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Â³äîìî, ùî ñâ³òëî º îäíèì ç ìîðôîãåíåòè÷íèõ ôàêòîð³â
ðîñòó é ðîçâèòêó áàãàòüîõ âèä³â ãðèá³â. Ïîðÿä ç òåìïå-
ðàòóðíèì ðåæèìîì ³ âîëîã³ñòþ âîíî íàëåæèòü äî âèç-
íà÷àëüíèõ åêîëîã³÷íèõ ôàêòîð³â, ÿê³ âïëèâàþòü íà æèò-
òºä³ÿëüí³ñòü ãðèáíîãî îðãàí³çìó. Âñòàíîâëåíî, ùî ð³çí³
âèäè ãðèá³â, çîêðåìà é âèù³ áàçèä³îì³öåòè, ùî áóëè
îá’ºêòîì íàøèõ äîñë³äæåíü, íåîäíàêîâî ðåàãóþòü íà ä³þ
åëåêòðîìàãí³òíîãî âèïðîì³íþâàííÿ [2, 8, 9, 17, 18]. Öå
óñêëàäíþº ñòâîðåííÿ óí³ô³êîâàíèõ ìåòîäè÷íèõ ï³äõîä³â
ïðè âèâ÷åíí³ âïëèâó ñâ³òëîâîãî ôàêòîðà íà ìàêðîì³öå-
òè. Ìåõàí³çìè ôîòîðåöåïö³¿ ó ãðèá³â ïîêè ùî âèâ÷åí³
íåäîñòàòíüî, òîìó íèí³ ïåðåâàæàº åìï³ðè÷íèé ï³äõ³ä äî
ðîçðîáêè ìåòîä³â âïëèâó ñâ³òëà íà ãðèáè. Öå ïîâ’ÿçàíå
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ç â³äñòàâàííÿì òåîðåòè÷íîãî é åêñïåðèìåíòàëüíîãî îá´ðóíòóâàííÿ ìåõàí³çìó ä³¿
ñâ³òëîâèõ ïîòîê³â ð³çíî¿ ³íòåíñèâíîñò³ òà ñïåêòðàëüíîãî ñêëàäó íà ãðèáíèé
îðãàí³çì. Ïðîòå ïðàêòè÷íå âèêîðèñòàííÿ ñâ³òëà, çîêðåìà ó á³îòåõíîëîã³÷íèõ
ïðîöåñàõ, ìîæëèâå íàâ³òü çà â³äñóòíîñò³ çàãàëüíîïðèéíÿòî¿ êîíöåïö³¿ ïðî ìå-
õàí³çìè éîãî ä³¿, àëå çà óìîâè ðåòåëüíîãî äîñë³äæåííÿ ñïåêòðà ä³¿, íàéåôåê-
òèâí³øî¿ äîâæèíè õâèëü, ðåæèì³â îïðîì³íåííÿ (³íòåíñèâíîñò³, äîçè, ãåîìåòð³¿,
ïîëÿðèçàö³¿, êîãåðåíòíîñò³ ³ ò.ï.).

Ðîáîòè ç âèÿâëåííÿ íàéàêòèâí³øèõ ä³ëÿíîê åëåêòðîìàãí³òíîãî ñïåêòðà ïðè
âèâ÷åíí³ âïëèâó ñâ³òëà íà âèù³ áàçèä³àëüí³ ãðèáè ðîçïî÷àòî ùå â ïîçàìèíóëî-
ìó ñòîð³÷÷³ [13]. Òîä³ áóëî âñòàíîâëåíî, ùî ð³çí³ âèäè ãðèá³â â³äð³çíÿþòüñÿ çà
ìîðôîãåíåòè÷íèìè ðåàêö³ÿìè íà ð³çí³ ä³ëÿíêè ñïåêòðà [21]. Êð³ì òîãî, ñïåêò-
ðàëüíà ÷óòëèâ³ñòü ìîæå çì³íþâàòèñÿ ó ïðîöåñ³ îíòîãåíåçó, çàëåæíî â³ä ôàç
ðîçâèòêó [16].

Ïîïðè ÷èñëåíí³ äîñë³äæåííÿ, çàëèøàºòüñÿ â³äêðèòèì ïèòàííÿ ùîäî ìå-
õàí³çì³â ä³¿ ëàçåðíîãî âèïðîì³íþâàííÿ íèçüêî¿ ³íòåíñèâíîñò³ íà á³îëîã³÷í³ îá’ºê-
òè. ²ñíóþòü ð³çí³, ó òîìó ÷èñë³ ïðîòèëåæí³, ïîãëÿäè íà òå, ÷è º ñïåöèô³êà ó ä³¿
êîãåðåíòíîãî ëàçåðíîãî âèïðîì³íþâàííÿ ïîð³âíÿíî ç òåïëîâèì, íåêîãåðåíòíèì
ñâ³òëîì [5, 7]. Ñüîãîäí³ ìàºìî äîñòàòíüî âàãîì³ ï³äñòàâè äëÿ äîñë³äæåííÿ ñïå-
öèô³÷íèõ ìåõàí³çì³â ä³¿ êîãåðåíòíîãî ëàçåðíîãî ñâ³òëà íà á³îëîã³÷í³ îá’ºêòè.

Ìè âèâ÷àëè âïëèâ íèçüêî³íòåíñèâíîãî âèïðîì³íþâàííÿ ð³çíî¿ äîâæèíè
õâèë³, îòðèìàíîãî ç ð³çíèõ äæåðåë, íà ð³ñò ³ á³îñèíòåòè÷íó àêòèâí³ñòü ÷èñòî¿
êóëüòóðè â³äîìîãî ë³êàðñüêîãî ãðèáà Ganoderma lucidum — îá’ºêòà ñó÷àñíèõ á³î-
òåõíîëîã³é.

Îá’ºêòè òà ìåòîäèêà äîñë³äæåíü
Ó ðîáîò³ âèêîðèñòàíî øòàì ë³êàðñüêîãî áàçèä³àëüíîãî ãðèáà Ganoderma lucidum
(Kurt.: Fr.) P. Karst. 921 ç êîëåêö³¿ êóëüòóð øàïèíêîâèõ ãðèá³â ²íñòèòóòó áî-
òàí³êè ÍÀÍ Óêðà¿íè. Ì³öåë³é âèðîùóâàëè íà àãàðèçîâàíîìó (÷àøêè Ïåòð³) òà
ð³äêîìó (êîëáè Åëåíìåéºðà îá’ºìîì 750 ìë ³ç 150 ìë ñåðåäîâèùà) ñåðåäîâèùàõ
òàêîãî ñêëàäó(ã/ë): ãëþêîçà — 10,0, ïåïòîí — 3,0, KH2PO4 — 1,0, K2HPO4 — 1,0,
MgSO4 — 0,25, êóêóðóäçÿíèé åêñòðàêò — 2,0. Ãëèáèííå êóëüòèâóâàííÿ ïðîâî-
äèëè íà êðóãîâ³é êà÷àëö³ çà 180 îá/õâ. ïðîòÿãîì 8—14 ä³á. Íà àãàðèçîâàíå ñå-
ðåäîâèùå ãðèá âèñ³âàëè ì³öåë³àëüíèì äèñêîì ä³àìåòðîì 6 ìì ó öåíòð ÷àøêè, à
ïîò³ì îïðîì³íþâàëè. Îïðîì³íþâàííÿ ì³öåë³þ, ÿêèé âèðîùóâàëè ãëèáèííèì
ñïîñîáîì, ïðîâîäèëè ó ïëîñêîäîíí³é êîëá³. ßê äæåðåëî ñâ³òëà âèêîðèñòîâóâà-
ëè àðãîíîâèé (514,5 íì), ãåë³é-íåîíîâèé (632,8 íì) (íåïåðåðâíèé ³ ïåðåðèâ÷à-
ñòèé ç òðèâàë³ñòþ ³ìïóëüñà 1 ìñ òà ïåð³îäîì ïîâòîðåííÿ 2 ìñ ðåæèìè) ³ òâåð-
äîò³ëüíèé ôåìòîñåêóíäíèé ³ìïóëüñíèé (÷àñòîòà ïîâòîðåííÿ — 76 ÌÃö, òðè-
âàë³ñòü ³ìïóëüñó t = 140 ôñ, äîâæèíà õâèë³ — 701 íì) ëàçåðè, à òàêîæ ñâ³òëîä³îäè.
Îáèðàþ÷è ðåæèì ñâ³òëîâî¿ îáðîáêè, âñòàíîâëþâàëè òàêó åêñïîçèö³þ, ùîá ÷èñëî
ïàäàþ÷èõ ôîòîí³â áóëî îäíàêîâèì ïðè îïðîì³íåíí³ ì³öåë³þ ñâ³òëîì ç ð³çíîþ
äîâæèíîþ õâèë³. Íåîïðîì³íåíèé (êîíòðîëü) ³ îïðîì³íåíèé ì³öåë³é âèêîðèñ-
òîâóâàëè äëÿ ³íîêóëÿö³¿ ôåðìåíòàö³éíèõ ñåðåäîâèù.
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Ïî çàê³í÷åíí³ ôåðìåíòàö³¿ ì³öåë³é ãðèáà â³äîêðåìëþâàëè â³ä êóëüòóðàëü-
íî¿ ð³äèíè ô³ëüòðóâàííÿì, ïðîìèâàëè äèñòèëüîâàíîþ âîäîþ. Á³îìàñó ì³öåë³þ
âèçíà÷àëè âàãîâèì ñïîñîáîì.

Äëÿ îäåðæàííÿ âíóòð³øíüîêë³òèííèõ ïîë³ñàõàðèä³â ïîäð³áíåíèé ì³öåë³é
çàëèâàëè äèñòèëüîâàíîþ âîäîþ ó ñï³ââ³äíîøåíí³ 1:5, êèï’ÿòèëè íà âîäÿí³é áàí³
12—18 ãîä, öåíòðèôóãóâàëè 15 õâ ïðè 3000 g. Îäåðæàíèé ñóïåðíàòàíò îáðîá-
ëÿëè åòèëîâèì ñïèðòîì (1:1). Ïîë³ñàõàðèäè, ÿê³ âèïàëè â îñàä, ä³àë³çóâàëè, ïå-
ðåîñàäæóâàëè åòèëîâèì ñïèðòîì (1:2), ïðîìèâàëè åô³ðîì, àöåòîíîì ³ ñóøèëè
ïðè 40 °Ñ [15]. Äëÿ ê³ëüê³ñíîãî âèçíà÷åííÿ ïîë³ñàõàðèä³â íàâàæêó ñóõîãî ì³öåë³þ
(100 ìã) âì³ùóâàëè ó ïðîá³ðêó îá’ºìîì 20 ìë, äîëèâàëè 5 ìë 1 Ì NaOH, çàê-
ðèâàëè êîðêîì é åêñòðàãóâàëè â òåðìîñòàò³ çà 60 °Ñ ïðîòÿãîì 1 ãîä, ïåð³îäè÷íî
ïåðåì³øóþ÷è [20]. Îòðèìàíèé åêñòðàêò öåíòðèôóãóâàëè 20 õâ ïðè 5000 g. Îñàä
â³äîêðåìëþâàëè, ó ñóïåðíàòàíò³ âèçíà÷àëè âì³ñò ïîë³ñàõàðèä³â ôåíîë-ñ³ð÷àíî-
êèñëîòíèì ìåòîäîì [1].

Äëÿ âèä³ëåííÿ åêçîïîë³ñàõàðèä³â êóëüòóðàëüíó ð³äèíó êîíöåíòðóâàëè øëÿ-
õîì âèïàðþâàííÿ ó 2—3 ðàçè, îáðîáëÿëè åòèëîâèì ñïèðòîì (1:1), çàëèøàëè çà
òåìïåðàòóðè 4 °Ñ äî ïîâíîãî ¿õ îñàäæåííÿ. Ïîò³ì ïîë³ñàõàðèäè ç îñàäó â³äîê-
ðåìëþâàëè öåíòðèôóãóâàííÿì, ä³àë³çóâàëè, ïåðåîñàäæóâàëè åòèëîâèì ñïèðòîì,
â³äîêðåìëþâàëè öåíòðèôóãóâàííÿì ³ ñóøèëè çà òåìïåðàòóðè 40 °Ñ [11].

Âóãëåâîäíèé ñêëàä ïîë³ñàõàðèä³â ï³ñëÿ ¿õ ïîïåðåäíüîãî ã³äðîë³çó 7%-íîþ
ñ³ð÷àíîþ êèñëîòîþ íà âîäÿí³é áàí³ çà 100 °Ñ ïðîòÿãîì 5 ãîä âèçíà÷àëè ìåòî-
äîì ÃÐÕ ó âèãëÿä³ òðèìåòèëñèë³ëüí³õ (ÒÌÑ) ïîõ³äíèõ öóêð³â. ÒÌÑ-ïîõ³äí³
âóãëåâîäè ³ ì³ò÷èêè, ÿêèìè ñëóãóâàëè êñèëîçà, ìàíîçà, ãàëàêòîçà, ãëþêîçà
(«Sigma», ÑØÀ), îäåðæóâàëè çà â³äîìèì ìåòîäîì [6, 12]. Õðîìàòîãðàô³þ ïðî-
âîäèëè íà ïðèëàä³ «Chrom 5» (×åõ³ÿ) ç ïîëóì’ÿíî-³îí³çàö³éíèì äåòåêòîðîì, âè-
êîðèñòîâóþ÷è êîëîíêó ç íåðæàâ³þ÷î¿ ñòàë³ äîâæèíîþ 2,8 ì, çàïîâíåíó õðîìà-
òîíîì N-AW-HMDS ç 5 %-íîþ ð³äêîþ ôàçîþ SE-30, çà ïðîãðàìóâàííÿ òåì-
ïåðàòóðè â ìåæàõ 140—280 °Ñ ç³ øâèäê³ñòþ 5 °Ñ  íà õâ. Âì³ñò êîæíîãî
ìîíîñàõàðèäà ðîçðàõîâóâàëè ÿê â³äñîòîê ïëîù³ éîãî ï³êà â³ä çàãàëüíî¿ ïëîù³
ï³ê³â íà õðîìàòîãðàì³. Ïðåäñòàâëåí³ äàí³ º ñåðåäí³ìè àðèôìåòè÷íèìè ç 3—5
ïîâòîð³â.

Ì³êðîñòðóêòóðó ÷èñòèõ êóëüòóð G. lucidum äîñë³äæóâàëè ó ñêàíóâàëüíîìó
åëåêòðîííîìó ì³êðîñêîï³ ÑÅÌ JSM-35C (ßïîí³ÿ). Äëÿ öüîãî âèêîðèñòîâóâà-
ëè ìîäèô³êîâàíèé ìåòîä Å. Êâàòåëüáàóìà ³ Ã. Êàðíåðà [14].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îáãîâîðåííÿ

Îñê³ëüêè ð³çí³ âèäè ãðèá³â â³äð³çíÿþòüñÿ çà ÷óòëèâ³ñòþ äî ñâ³òëà, îáèðàþ÷è
ðåæèìè îïðîì³íåííÿ G. lucidum, ìè êåðóâàëèñÿ âëàñíèìè äàíèìè òà îòðèìà-
íèìè ³íøèìè äîñë³äíèêàìè ïðè âèâ÷åíí³ ôîòîá³îëîã³÷íèõ ðåàêö³é  ð³çíèõ âèä³â
ãðèá³â [3, 6—8, 16—18]. Ìè âñòàíîâèëè, ùî íàéá³ëüøó ÷óòëèâ³ñòü G. lucidum
ìàº äî ñèíüîãî òà ÷åðâîíîãî ñâ³òëà. Ïðè öüîìó íå âèÿâëåíî äîñòîâ³ðíî¿ ð³çíèö³
ì³æ ðàä³àëüíîþ øâèäê³ñòþ ðîñòó òà íàêîïè÷åííÿì á³îìàñè ï³ñëÿ îïðîì³íåííÿ
ãðèáà ÷åðâîíèì ³ äîâãîõâèëüîâèì ÷åðâîíèì ñâ³òëîì (òàáë. 1). Öå äî ïåâíî¿ ì³ðè
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ñóïåðå÷èòü ðåçóëüòàòàì äîñë³äæåíü àâòîð³â, ùî âèâ÷àëè ôîòîá³îëîã³÷í³ åôåêòè
ó ãðèá³â, ÿê³ ì³ñòÿòü  êàðîòèí: Candida guillermondii, Verticillium agaricinum ³
Puccinia graminis [2]. Ó C. guillermondii îïðîì³íåííÿ ñâ³òëîì 660 íì çá³ëüøóâà-
ëî øâèäê³ñòü ïîä³ëó äð³æäæîâèõ êë³òèí, ó P. graminis — ïîçèòèâíî âïëèâàëî
íà ïðîðîñòàííÿ óðåäîñïîð, à ó V. agaricinum — âïëèâàëî íà êàðîòèíîóòâîðåí-
íÿ. Íàñòóïíå îïðîì³íåííÿ ñâ³òëîì 730 íì (÷åðâîíèì äîâãîõâèëüîâèì) ïîâí³ñòþ
çí³ìàëî òàê³ åôåêòè. Àâòîðè ðîçãëÿäàþòü ¿õ ÿê õàðàêòåðíó îçíàêó ô³òîõðîìíî¿
ñèñòåìè êàðîòèíâì³ñíèõ ãðèá³â. Â³äñóòí³ñòü òàêî¿ çàêîíîì³ðíîñò³ ó G. lucidum
ìîæå ñâ³ä÷èòè ïðî ³ñíóâàííÿ ³íøèõ ìåõàí³çì³â ôîòîá³îëîã³÷íèõ ðåàêö³é ó öüîãî
âèäó.

Êð³ì òîãî, ôîòîá³îëîã³÷íèé åôåêò ï³ñëÿ îïðîì³íåííÿ ì³öåë³þ ÷³òê³øå âè-
ðàæåíèé ó ðàç³ ðîñòó ãðèáà íà ð³äêîìó ñåðåäîâèù³. Ìè ââàæàºìî, ùî àíàë³-
çóþ÷è ð³ñò ãðèá³â, ó òîìó ÷èñë³  ïðîâîäÿ÷è ñêðèí³íã çà êðèòåð³ºì øâèäêîñò³
ðîñòó, íåäîñòàòíüî îö³íþâàòè øâèäê³ñòü ë³í³éíîãî ðîñòó íà òâåðäèõ ñåðåäîâè-
ùàõ, áî öåé ïîêàçíèê íå âðàõîâóº ù³ëüí³ñòü ³ âèñîòó ì³öåë³àëüíî¿ êîëîí³¿. Íà-
êîïè÷åííÿ á³îìàñè íà ð³äêèõ ñåðåäîâèùàõ äàº çìîãó äîñòîâ³ðí³øå âèçíà÷èòè
âïëèâ áóäü-ÿêîãî ÷èííèêà íà ð³ñò ãðèá³â. Òàê, ï³ñëÿ îïðîì³íåííÿ ãðèáà çåëå-
íèì ñâ³òëîì ìè íå âèÿâèëè äîñòîâ³ðíèõ ðîçá³æíîñòåé ó çíà÷åííÿõ øâèäêîñò³
ë³í³éíîãî ðîñòó ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì, òèì÷àñîì ÿê ïðè êóëüòèâóâàíí³ ãðèáà
íà ð³äêîìó ñåðåäîâèù³ ïîâåðõíåâèì ³ ãëèáèííèì ñïîñîáàìè ê³ëüê³ñòü á³îìàñè
ï³ñëÿ îïðîì³íåííÿ ³íîêóëþìà â òîìó æ ðåæèì³ çá³ëüøóâàëàñÿ íà 6,0—10,8 % ³
16,0—19,4 %, â³äïîâ³äíî. Çàóâàæèìî, ùî åôåêò îïðîì³íåííÿ âèðàçí³øå ïðîÿâ-
ëÿºòüñÿ ïðè ãëèáèííîìó êóëüòèâóâàíí³.

Äëÿ âèÿâëåííÿ ñïåöèô³÷íîñò³  âïëèâó ëàçåðíîãî âèïðîì³íþâàííÿ íèçüêî¿
³íòåíñèâíîñò³ ìè îïðîì³íþâàëè G. lucidum  ñâ³òëîì ó ð³çíèõ ä³àïàçîíàõ äîâ-
æèíè õâèëü, îòðèìàíèì çà äîïîìîãîþ äæåðåë êîãåðåíòíîãî (Íå-Ne, àðãîíî-
âèé, òâåðäîò³ëüíèé ôåìòîñåêóíäíèé ëàçåðè) ³ íåêîãåðåíòíîãî (ñâ³òëîä³îäè)
ñâ³òëà. Ï³ñëÿ öüîãî âèâ÷àëè ð³ñò ãðèáà ïðè ïîâåðõíåâîìó ³ ãëèáèííîìó êóëü-
òèâóâàíí³ (òàáë. 1, ðèñóíêè 1, 2). Ìè ç’ÿñóâàëè, ùî îïðîì³íþâàííÿ ëàçåðíèì
ñâ³òëîì ó ÷åðâîíîìó òà ñèíüîìó ä³àïàçîíàõ á³ëüøîþ ì³ðîþ ñïðèÿëî ðîñòó òà
íàêîïè÷åííþ á³îìàñè ãðèáà, í³æ íåêîãåðåíòíèì ñâ³òëîì ó òîìó æ  ä³àïàçîí³
äîâæèíè õâèëü.

ßê ïðàâèëî, îö³íþþ÷è á³îõ³ì³÷íó ä³þ ñâ³òëà, áåðóòü äî óâàãè åíåðã³þ ñâ³òëî-
âîãî êâàíòà, ³íòåíñèâí³ñòü ñâ³òëîâîãî ïîòîêó (ê³ëüê³ñòü ñâ³òëîâèõ êâàíò³â íà
îäèíèöþ ïëîù³ çà îäèíèöþ ÷àñó), äîçó,  ñïåêòðàëüíèé ñêëàä ñâ³òëà. Ó öüîìó
àñïåêò³ ëàçåðí³ äæåðåëà çäàòí³ çàáåçïå÷èòè, íàâ³òü çà íèçüêî¿ ñåðåäíüî¿ ³íòåí-
ñèâíîñò³, ñïåêòðàëüíó ù³ëüí³ñòü (åíåðã³þ íà îäèíè÷íèé ÷àñòîòíèé ³íòåðâàë),
íåäîñòóïíó òåïëîâèì äæåðåëàì; çàâäÿêè äîáð³é ïðîñòîðîâ³é êîãåðåíòíîñò³ ëà-
çåðíèé ïó÷îê ìîæå áóòè ÷³òêî ñôîêóñîâàíèì ³ ñòâîðþâàòè âåëèêó ³íòåíñèâí³ñòü
ñâ³òëà. Äëÿ ëàçåðíîãî ñâ³òëà ëåãêî çàáåçïå÷èòè çàäàíó ïîëÿðèçàö³þ (ë³í³éíó,
êðóãîâó, åë³ïòè÷íó). Òîìó, ïîãîäæóþ÷èñü, ùî êîãåðåíòíå ³ íåêîãåðåíòíå ñâ³òëî
îäíàêîâèõ çà äîâæèíîþ õâèë³ òà äîçîþ îäíàêîâî âïëèâàº íà á³îëîã³÷í³ îá’ºêòè
[3]. Ç óí³êàëüíèìè õàðàêòåðèñòèêàìè ëàçåðíîãî ñâ³òëà ìîæíà ïîâ’ÿçàòè ïåâí³



ISSN 0372-4123. Óêð. áîòàí. æóðí., 2008, ò. 65, ¹ 5 715

Ðèñ. 1. Ð³ñò Ganoderma lucidum íà àãàðèçîâàíîìó ñåðåäîâèù³ ï³ñëÿ îïðîì³íåííÿ êîãåðåíòíèì
³ íåêîãåðåíòíèì ñâ³òëîì
Fig. 1. Growth of Ganoderma lucidum on agar medium after irradiation with coherent and not coherent
light

Ðèñ. 2. Íàêîïè÷åííÿ á³îìàñè G. lucidum ï³ñëÿ îïðîì³íåííÿ êîãåðåíòíèì òà íåêîãåðåíòíèì
ñâ³òëîì
Fig. 2. The accumulation of G. lucidum biomass after irradiation with coherent and not coherent light
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ñïåöèô³÷í³ ìåõàí³çìè éîãî ä³¿ íà ðå÷îâèíó, çîêðåìà íà á³îëîã³÷í³ îá’ºêòè. Òàê,
âèñîê³ ³íòåíñèâíîñò³ ñâ³òëà ìîæóòü ñïðè÷èíþâàòè íåë³í³éíî-îïòè÷í³ åôåêòè:
íàñè÷åííÿ ïîãëèíàííÿ, äâî- ³ áàãàòîôîòîííå ïîãëèíàííÿ, ôîòî³îí³çàö³þ ìîëå-
êóë, âèðàæåí³ òåïëîâ³ åôåêòè òà ³í. Ïîëÿðèçîâàíå ñâ³òëî äîñòàòíüî íèçüêî¿
³íòåíñèâíîñò³ îð³ºíòóº ð³äê³ êðèñòàëè íà ïîë³ìåðí³é ï³äêëàäö³. Ñïåêòð-êàðòè-
íà (çåðíèñò³ñòü, íåîäíîð³äíèé ðîçïîä³ë ³íòåíñèâíîñò³ ó ëàçåðíîìó ïó÷êó, çó-
ìîâëåíèé ³íòåðôåðåíö³ºþ ðîçñ³ÿíîãî ïîâåðõíåþ çðàçêà ñâ³òëà) ³ ãðàä³ºíòè ðîç-
ïîä³ëó ³íòåíñèâíîñò³ ïîÿñíþþòü á³îëîã³÷íó àêòèâí³ñòü êîãåðåíòíîãî ëàçåðíî-
ãî âèïðîì³íþâàííÿ ÷åðåç ìåõàí³çì ïðîñòîðîâî¿ íåîäíîð³äíîñò³ ëàçåðíîãî ïîëÿ
[7]. Âæå çà ïîì³ðíèõ ³íòåíñèâíîñòåé ñâ³òëà ñïîñòåð³ãàþòüñÿ åôåêòè îïòè÷íîãî
íàêà÷óâàííÿ, ÿê³ ìîæóòü ïðîÿâëÿòèñÿ ó äåÿêèõ ôîòîá³îëîã³÷íèõ ïðîöåñàõ.

Âèâ÷àþ÷è âïëèâ ëàçåðíîãî ñâ³òëà íà ð³çí³ á³îëîã³÷í³ îá’ºêòè äåÿê³ äîñë³ä-
íèêè âñòàíîâèëè âèùó ÷óòëèâ³ñòü êë³òèí äî ³ìïóëüñíîãî âèïðîì³íþâàííÿ [10].
Íèí³ åêñïåðèìåíòàëüíî ïîêàçàíî, ùî ëàçåðí³ ³ìïóëüñè ôåìòîñåêóíäíî¿ òðèâà-
ëîñò³ ìîæóòü çàñòîñîâóâàòèñÿ äëÿ êåðóâàííÿ ôîòîõ³ì³÷íèìè ïðîöåñàìè ó á³î-
ëîã³÷íèõ ìîëåêóëàõ [19]. Çàëåæí³ñòü á³îëîã³÷íî¿ ä³¿ â³ä òðèâàëîñò³ ñâ³òëîâîãî
³ìïóëüñó åêñïåðèìåíòàëüíî ïîêàçàíî íà æèâèõ êë³òèíàõ [4].

Ìè ïîð³âíÿëè âïëèâ ñâ³òëà ð³çíî¿ äîâæèíè õâèë³ â áåçïåðåðâíîìó, ³ìïóëü-
ñíîìó òà ïåðåðèâ÷àñòîìó ðåæèì³ íà ë³í³éíèé ð³ñò G. lucidum íà àãàðèçîâàíîìó
ñåðåäîâèù³ é íàêîïè÷åííÿ á³îìàñè çà óìîâ ãëèáèííîãî êóëüòèâóâàííÿ (òàáë. 2).
Äîâåäåíî, ùî ³ìïóëüñíå òà ïåðåðèâ÷àñòå ñâ³òëî ñïðàâëÿº á³ëüøèé ñòèìóëþþ-
÷èé âïëèâ, í³æ íåïåðåðâíå çà òèõ ñàìèõ äîçè òà äîâæèíè õâèë³.

Îäíèì ³ç âàæëèâèõ ìîìåíò³â, ÿê³ âèçíà÷àþòü åêîíîì³÷íó åôåêòèâí³ñòü á³î-
òåõíîëîã³÷íîãî ïðîöåñó, º ê³ëüê³ñòü ³íîêóëþìà, êîòðó âíîñÿòü äî ôåðìåíòàö³é-
íîãî ñåðåäîâèùà. Ðåçóëüòàòè íàøèõ äîñë³äæåíü âïëèâó ð³çíî¿ ê³ëüêîñò³ ³íîêó-
ëþìà G. lucidum íà íàêîïè÷åííÿ á³îìàñè çà ãëèáèííîãî êóëüòèâóâàííÿ çàñâ³ä-
÷óþòü, ùî ïîïåðåäíÿ îáðîáêà ì³öåë³àëüíîãî  ³íîêóëþìà ñâ³òëîì äàëà çìîãó
çíèçèòè ê³ëüê³ñòü éîãî âíåñåííÿ ó ñóáñòðàò (òàáë. 3). Çíèæåííÿ ê³ëüêîñò³ îï-
ðîì³íåíîãî ³íîêóëþìà óäâ³÷³ íå çìåíøóº íàêîïè÷åííÿ á³îìàñè. Çà ì³í³ìàëü-
íî¿ ê³ëüêîñò³ âíåñåííÿ îïðîì³íåíîãî ì³öåë³þ (1,2 %) íàêîïè÷åííÿ á³îìàñè âèùå,
í³æ ó êîíòðîë³ ïðè ³íîêóëÿö³¿ ñóáñòðàòó 5 % íåîïðîì³íåíîãî ì³öåë³þ. Ñë³ä çàç-
íà÷èòè, ùî â ðàç³ çìåíøåííÿ ê³ëüêîñò³ âíåñåííÿ àêòèâ³çîâàíîãî ³íîêóëþìà ïî-
çèòèâíèé åôåêò îïðîì³íåííÿ çðîñòàº: ïðè 2,5 % ³íîêóëÿö³¿ íàêîïè÷åííÿ á³î-
ìàñè çá³ëüøóºòüñÿ íà 94 % ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì, ïðè 1,2 % — íà 115 %. Öå
óçãîäæóºòüñÿ ç äàíèìè ³íøèõ äîñë³äíèê³â, ÿê³ ââàæàþòü, ùî ôîòîðåãóëÿö³ÿ â
ïîçèòèâíîìó ñåíñ³ (ñòèìóëÿö³ÿ) ìîæå â³äáóâàòèñÿ ëèøå òîä³, êîëè øâèäê³ñòü
ðîñòó êóëüòóðè íå º ìàêñèìàëüíî ìîæëèâîþ [3].

Ìè âñòàíîâèëè, ùî îïðîì³íåííÿ ïîñ³âíîãî ì³öåë³þ ìîíîõðîìàòè÷íèì
ñâ³òëîì ó ÷åðâîíîìó, çåëåíîìó ³ ñèíüîìó ä³àïàçîíàõ äîâæèíè õâèëü íå ò³ëüêè
ñòèìóëþº éîãî ð³ñò ³ íàêîïè÷åííÿ á³îìàñè, à é ó âñ³õ âàð³àíòàõ äîñë³ä³â ñêîðî-
÷óº ëàã-ôàçó ³ ïðèñêîðþº ð³ñò êóëüòóð (ðèñ. 3). Ð³ñò êóëüòóðè äîñÿãàº ñòàö³î-
íàðíî¿ ôàçè íà 12-òó äîáó ïðè îïðîì³íåíí³ ñâ³òëîì 632,8 íì ³ 488,0 íì ³ íà 14-
òó äîáó — 514,5 íì. Ó êîíòðîë³ ð³ñò êóëüòóðè äîñÿãàº ñòàö³îíàðíî¿ ôàçè çíà÷íî
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ï³çí³øå. Òîìó ìîæíà ä³éòè âèñíîâêó, ùî
ñâ³òëîâà îáðîáêà ïîñ³âíîãî ì³öåë³þ äîç-
âîëèòü íå ò³ëüêè ó ê³ëüêà ðàç³â çìåíøè-
òè äîçó éîãî âíåñåííÿ äî ôåðìåíòàö³éíèõ
ñåðåäîâèù, à é çíà÷íî ñêîðîòèòè ñàì ïðî-
öåñ ôåðìåíòàö³¿ íà ð³äêèõ ñåðåäîâèùàõ.

Êð³ì öüîãî, âàæëèâî áóëî äîñë³äèòè
âïëèâ ñâ³òëîâîãî ôàêòîðà íà á³îñèíòåòè÷-
íó àêòèâí³ñòü G. lucidum, çîêðåìà ïðîäóê-
ö³þ ïîë³ñàõàðèä³â. Îòðèìàí³ íàìè ðåçóëü-
òàòè äàþòü çìîãó ñòâåðäæóâàòè, ùî íèçü-
êî³íòåíñèâíå ñâ³òëî âèäèìî¿ ä³ëÿíêè
ñïåêòðà ìîæíà âèêîðèñòàòè ó á³îòåõíî-
ëîã³¿ ãëèáèííîãî êóëüòèâóâàííÿ

G. lucidum ÿê ñòèìóëÿòîð ñèíòåçó ïîë³ñàõàðèä³â (òàáë. 4). Ó öèõ äîñë³äàõ ñèíº
òà ÷åðâîíå ñâ³òëî ïîçèòèâí³øå âïëèâàëî íà á³îñèíòåòè÷íó àêòèâí³ñòü.

Ìè âñòàíîâèëè, ùî îïðîì³íåííÿ â äîñë³äæåíèõ íàìè ðåæèìàõ ñóòòºâî âïëè-
âàº íà âóãëåâîäíèé ñêëàä åêçîïîë³ñàõàðèä³â G. lucidum ÿê ó ñòàö³îíàðí³é êóëü-
òóð³, òàê ³ ïðè ãëèáèííîìó êóëüòèâóâàíí³ (òàáë. 5). Îïðîì³íåííÿ ³íîêóëþìà íèçü-
êî³íòåíñèâíèì ëàçåðíèì ñâ³òëîì 632,8 íì ³ 488,0 íì ñïðèÿëî çá³ëüøåííþ â³äñîò-
êîâîãî âì³ñòó â åêçîïîë³ñàõàðèäàõ êñèëîçè ³ ãëþêîçè òà çíà÷íîìó (âäâ³÷³)
çìåíøåííþ ìàíîçè ó ñòàö³îíàðí³é êóëüòóð³ ãðèáà íà ð³äêîìó ñåðåäîâèù³. Ïðè

Òàáëèöÿ 3. Âïëèâ ëàçåðíîãî âèïðîì³íþâàííÿ íà àêòèâí³ñòü ³íîêóëþìà òà íàêîïè÷åííÿ á³îìàñè
G. lucidum (ã/ë à.ñ.â.)

Ê³ëüê³ñòü Êîíòðîëü 632,8 íì 514,5 íì 488,0 íì
³íîêóëþìà, %

5 8,9±0,4 12,3±0,6 8,8±0,1 13,3±0,2

2,5 6,5±0,2 11,5±0,1 6,0±0,6 12,6±0,3

1,2 4,6±0,3 9,3±0,3 3,4±0,2 10,9±0,6

Ï ð è ì ³ ò ê à: íàêîïè÷åííÿ á³îìàñè âèçíà÷àëè ÷åðåç 14 ä³á ï³ñëÿ ³íêóáàö³¿.

Ðèñ. 3. Äèíàì³êà íàêîïè÷åííÿ á³îìàñè
G. lucidum ï³ñëÿ ñâ³òëîâèõ âïëèâ³â
Fig. 3. The dynamics of  biomass of G. luci-
dum accumulation after light irradiation

Òàáëèöÿ 4. Íàêîïè÷åííÿ á³îìàñè òà á³îñèíòåç ïîë³ñàõàðèä³â G. lucidum
ï³ñëÿ ñâ³òëîâèõ îáðîáîê

Âèïðîì³íþâàííÿ, Ïîë³ñàõàðèäè
(äîâæèíà õâèë³, Á³îìàñà,

íì) ã/ë
åêçî-, ã/ë  % çá³ëüøåííÿ åíäî-, %  % çá³ëüøåííÿ

Êîíòðîëü, áåç
îïðîì³íåííÿ 6,9±0,2 4,6±0,1 — 7,6±0,2 —

632,8 12,9±0,4 6,8±0,3 47,9 12,3±0,1 61,9

514,5 9,0±0,2 5,8±0,1 26,0 10,1±0,1 32,9

488,0 12,6±0,1 6,3±0,2 43,7 12,6±0,3 64,0
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Ðèñ. 4. Íåîïðîì³íåíèé ì³öåë³é G. luc³dum (çàãàëüíèé âèãëÿä ç õëàì³äîñïîðàìè)
Fig. 4. Mycelia of G. luc³dum without irradiation (a general view with chlamidospores)

ãëèáèííîìó êóëüòèâóâàíí³ ãðèáà íà òàêîìó æ ñåðåäîâèù³ îïðîì³íåííÿ ³íîêó-
ëþìà â àíàëîã³÷íèõ ðåæèìàõ, íàâïàêè, ïðèçâîäèòü äî çìåíøåííÿ âì³ñòó êñèëî-
çè ³ ãëþêîçè òà çíà÷íîãî çá³ëüøåííÿ (â 5—6 ðàç³â) ìàíîçè. Öå äîçâîëÿº ïðèïó-
ñòèòè, ùî òðàíñôîðìàö³ÿ ñâ³òëîâî¿ åíåðã³¿, ïîãëèíåíî¿ ãðèáíèìè êë³òèíàìè, çíà÷-
íîþ ì³ðîþ çàëåæèòü â³ä ïîäàëüøèõ óìîâ âèðîùóâàííÿ ãðèáà.

Ïðîâåäåí³ íàìè ì³êðîìîðôîëîã³÷í³ äîñë³äæåííÿ ïîêàçàëè, ùî îïðîì³íåííÿ
íå âïëèâàº íà ôîðìóâàííÿ õàðàêòåðíèõ äëÿ G. lucidum ì³êðîñòðóêòóð (ïðÿæêè, õëà-

Òàáëèöÿ 5. Âïëèâ îïðîì³íåííÿ íà âóãëåâîäíèé ñêëàä åêçîïîë³ñàõàðèä³â G. lucidum

Ðåæèì Âóãëåâîäè, %

îïðîì³íåííÿ êñèëîçà ìàíîçà ãàëàêòîçà ãëþêîçà

Ñòàö³îíàðíà êóëüòóðà íà ð³äêîìó ñåðåäîâèù³

êîíòðîëü 35,4±1,3 29,4±0,5 — 40,1±0,8

632,8 íì 47,1± 1,5 11,5±0,3 — 48,5±1,4

488,0 íì 49,1±1,1 8,2±0,1 — 49,7±1,0

514,5 íì 39,9±0,7 10,8±0,4 — 42,0±0,9

Ãëèáèííèé ð³ñò

êîíòðîëü 10,9±0,2 7,3±0,4 — 81,7±2,9

632,8 íì 8,9±0,4 42,1±0,3 — 50,8±1,5

488,0 íì 8,0±0,3 38,3±0,9 — 53,6±2,0

514,5 íì 10,1±0,6 8,5±0,3 — 79,8±2,1
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Ðèñ. 5. Ì³öåë³é G. luc³dum ï³ñëÿ îïðîì³íåííÿ ÷åðâîíèì ñâ³òëîì (äîâæèíà õâèë³ 632,8 íì).
Öåíòðàëüíà ã³ôà ç êîðàëîïîä³áíèìè ã³ôàìè ³ õëàì³äîñïîðè
Fig. 5. Mycelia of G. luc³dum after  irradiation with red light (length of a wave of 632,8 nanometers).
The central  gif with coral  gifs and chlamidospores

ì³äîñïîðè, õëàì³äîïîä³áí³ êë³òèíè) — ¿õ ê³ëüê³ñòü ³ ñï³ââ³äíîøåííÿ äîñòîâ³ðíî íå
â³äð³çíÿëèñÿ â ð³çíèõ âàð³àíòàõ äîñë³ä³â òà êîíòðîë³. Îäíàê çàóâàæèìî,  ùî, íà
íàø ïîãëÿä, îïðîì³íåííÿ ÷åðâîíèì òà ñèí³ì ñâ³òëîì ñòèìóëþâàëî ôîðìóâàííÿ ó
G. lucidum á³ëüøî¿ ê³ëüêîñò³ êîðàëî¿äíèõ ã³ô, í³æ ó êîíòðîë³ (ðèñóíêè 4, 5).

Âèñíîâêè
1. Âèçíà÷åíà ÷óòëèâ³ñòü ì³öåë³þ G. lucidum äî ð³çíèõ ðåæèì³â ñâ³òëîâîãî

îïðîì³íåííÿ: íàéá³ëüøîþ âîíà º ùîäî ñèíüîãî òà ÷åðâîíîãî ñâ³òëà, ôîòîá³î-
ëîã³÷íèé åôåêò ï³ñëÿ îïðîì³íåííÿ ì³öåë³þ ÷³òê³øå âèðàæåíèé ó ðàç³ ðîñòó ãðèáà
íà ð³äêîìó ñåðåäîâèù³.

Êîãåðåíòíå òà ³ìïóëüñíå (ïåðåðèâ÷àñòå) ñâ³òëî ìàº á³ëüøó ñòèìóëþþ÷ó
àêòèâí³ñòü, í³æ íåêîãåðåíòíå òà íåïåðåðâíå â ò³é ñàì³é äîç³ òà çà ò³º¿ ñàìî¿
äîâæèíè õâèë³.

2. Ñâ³òëîâà îáðîáêà ³íîêóëþìà äîçâîëÿº íå ò³ëüêè âäâ³÷³ çìåíøèòè ê³ëüê³ñòü
éîãî âíåñåííÿ ó ôåðìåíòàö³éí³ ñåðåäîâèùà, à é çíà÷íî ñêîðîòèòè òðèâàë³ñòü
ïðîöåñó ôåðìåíòàö³¿.

3. Îïðîì³íåííÿ â äîñë³äæåíèõ íàìè ðåæèìàõ  ñóòòºâî âïëèâàº íà ñèíòåç
åêçîïîë³ñàõàðèä³â òà ¿õ âóãëåâîäíèé ñêëàä ÿê ó ñòàö³îíàðí³é êóëüòóð³, òàê ³ ïðè
ãëèáèííîìó êóëüòèâóâàíí³, ³ íå âïëèâàº íà ôîðìóâàííÿ õàðàêòåðíèõ äëÿ âèäó
ì³êðîñòðóêòóð (ì³öåë³é, ïðÿæêè, õëàì³äîñïîðè, õëàì³äîïîä³áí³ êë³òèíè).



ISSN 0372-4123. Óêð. áîòàí. æóðí., 2008, ò. 65, ¹ 5 721

1. Ãðóøåíêî Ì.Ì., Àíèêèåíêî Ò.Ñ., Ðåçíèêîâ Â.Ì. Ëèãíîóãëåâîäíûå êîìïëåêñû äðåâåñèíû /
Ïîä ðåä. Â.Í. Ñåðãååâîé. — Ðèãà: Çèíàòíå, 1978. — 70 ñ.

2. Äàíîâà Í.Í., Âàñèëåâñêàÿ À.È. Ýêñòðåìàëüíàÿ ýêîëîãèÿ ãðèáîâ â ïðèðîäå è ýêñïåðèìåí-
òå. — Êèåâ: Íàóê. äóìêà, 1982. — 168 ñ.

3. Êàðó Ò.É. Óíèâåðñàëüíûé êëåòî÷íûé ìåõàíèçì ëàçåðíîé áèîñòèìóëÿöèè: ôîòîàêòèâàöèÿ
ôåðìåíòà äûõàòåëüíîé öåïè öèòîõðîì-ñ-îêñèäàçû // Äîêë. Àêàä. íàóê. — 1986. — 291,
¹ 5. — Ñ. 1245—1249.

4. Êàðó Ò.É., Ðÿáûõ Ò.Ï., Àíòîíîâ Ñ.Í., Ëåòîõîâ Â.Ñ. Ðàçëè÷íàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü êëåòîê
îðãàíèçìà — îïóõîëåíîñèòåëÿ ê íåïðåðûâíîìó è èìïóëüñíîìó èçëó÷åíèþ Íå-Ne ëàçå-
ðà. // II Ñúåçä áèîôèçèêîâ Ðîññèè: Òåç. Ðàçä. 9: Ìåä. áèîôèç. — Ì., 1999.

5. Ëîáêî Â.Â., Êàðó Ò.É., Ëåòîõîâ Â.Ñ. Ñóùåñòâåííàÿ ëè êîãåðåíòíîñòü íèçêîèíòåíñèâíîãî
ëàçåðíîãî ñâåòà ïðè åãî âîçäåéñòâèè íà áèîëîãè÷åñêèå îáúåêòû // Áèîôèçèêà. — 1985. —
30, âûï. 2. — Ñ. 366—371

6. Ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ óãëåâîäîâ / Ïîä ðåä. À.ß. Õîðëèíà. — Ì.: Ìèð, 1975. — Ñ. 9—13.
7. Ìåõàíèçìû áèîñòèìóëÿöèè íèçêîèíòåíñèâíîãî ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ / Ïîä ðåä. È.Ã. Ëÿí-

äðåñà. — Ìèíñê, 1998. — 207 ñ.
8. Ïîåäèíîê Í.Ë, Íåãðåéêî À.Ì., Ìèõàéëîâà Î.Á. è äð. Èñïîëüçîâàíèå ëàçåðíîãî ñâåòà ïðè

êóëüòèâèðîâàíèè íåêîòîðûõ âèäîâ ñúåäîáíûõ ãðèáîâ // Áèîòåõíîëîãèÿ. — 2003. — ¹ 3. —
Ñ. 66—78.

9. Ïîåäèíîê Í.Ë, Íåãðåéêî À.Ì. Ìèõàéëîâà Î.Á. è äð. Ðîñò è ïëîäîíîøåíèå Lentinus edodes
(Berk.) Sing. â ðåçóëüòàòå âîçäåéñòâèÿ àðãîíîâîãî è ãåëèé-íåîíîâîãî ëàçåðà // Ìèêîë. è
ôèòîïàòîë. — 2004. — 38, ¹ 1. — Ñ. 66—78.

10. Ïîñóäèí Þ.È. Ëàçåðíàÿ ôîòîáèîëîãèÿ. — Êèåâ: Âèùà øê., 1989. — 245 ñ.
11. Babitskaya V.G., Scherba V.V., Mitropolskaya N.Y., Bisko N.A. Exopolysaccharides of some

medicinal mushrooms: production and composition. // Int. J. Med. Mushrooms. — 2000. — 2,
¹ 1. — P. 51—54.

12. Bao X., Liu C., Fang J., Li X. Structural and immunological studies of major polysaccharide from
spores of Ganoderma lucidum (Fr.) Karst // Carbohydrate Research. — 2001. — 33, ¹ 1. — P.
67—74.

13. Brefeld O. Botanische Untersuchungen u··ber Schimmelpilze. H. 3. Basidiomyceten 1. — Leipzig:
Felix, 1877. — 266 p.

14. Buchalo A.S., Zakordonec O.A., Sas∨ek V. Scanning electron microscopic study of clamp connection
in higher Basidiomycetes // Folia Microbial. — 1985. — 30, ¹ 6. — Ð. 506—508.

15. Chihara G., Hamuro J., Maeda Y.Y., Arai Y., Fukuoka F. Fractionation and purification of
polysaccharides with marked antitumor activity, especially lentinan, from Lentinus edodes (Berk.)
Sing. (an edible mushroom) // Cancer Res. 1970. — 30, ¹ 11. — P. 2776—2781.

16. Duand R. Photomorphogene′se d’un basidiomyce′te Coprinus congreratus Bull. Ex Fr.: influences
de variations quantatives et qualitatives de la lumie′re sur les phases successives du de′veloppement
des carpophores. Analyse du phenome′ne du photoreception. — The′se doct. Sci. boil. — Lyon: Univ.
Claude-Bernard, 1975. — 116 p.

17.Poyedinok N.L., Potemkina J.V. Negriykî À.Ì., et al. Stimulation with low-intensity laser light of
basidiospore germination and growth of monocaryotic isolates in  medicinal mushroom Hericium
erinaecus (Bull.: Fr.) Pers. (Aphyllophoromycetideae) // Int. J. of Med. Mushrooms. —  2000. —
2, ¹ 4. — P. 339—342.

18.Poyedinok N.L., Buchalo A.S., Potemkina J.V. et al. The action of argon and helium-neon laser
radiation on growth and fructification of culinary-medicinal mushrooms Pleurotus ostereatus, Lentinus
edodes and Hericium erinaceus. // Int. J. of Med. Mushrooms. — 2003. — 3, ¹ 4. — P. 251—
257.

19.Prokhorenko V.I., Nagy A.M., Waschuk S. A. et al. Coherent control of retinal isomerization in
bacteriorhodopsin // Science 1 September 2006. — 313, ¹ 5791. — P. 1257—1261.



ISSN 0372-4123. Ukr. Botan. Journ., 2008, vol. 65, ¹ 5722

20. Tang Y.J., Zhong J.J. Fed-batch fermentation of Ganoderma lucidum for hyperproduction of polysac-
charide and ganoderic acid // Enzyme and Microb. Technol. — 2002. — 31, ¹ 1. — P. 20—28.

21.Schenk E. Die Fruchtko··rperbildung bei einiger Bolbitius und Coprinusarten // Bein. Bot. Cbl. —
1919. — 36, ¹ 1/2. — P. 355—413.

Ðåêîìåíäóº äî äðóêó Íàä³éøëà 17.05.2007
².Î. Äóäêà

Í.Ë. Ïîåäèíîê1, À.À. Ñèâàø1, Î.Á. Ìèõàéëîâà1, À.Ñ. Áóõàëî1, Â.Â. Ùåðáà3,
Æ.Â. Ïîòåìêèíà2, À.Ì. Íåãðåéêî2

1Èíñòèòóò áîòàíèêè èì. Í.Ã. Õîëîäíîãî ÍÀÍ Óêðàèíû, ã. Êèåâ
2Èíñòèòóò ôèçèêè ÍÀÍ Óêðàèíè, ã. Êèåâ
3 Èíñòèòóò ìèêðîáèîëîãèè ÍÀÍ Áåëàðóñè, ã. Ìèíñê

ÑÂÅÒÎÂÀß ÐÅÃÓËßÖÈß ÐÎÑÒÀ È ÁÈÎÑÈÍÒÅÒÈ×ÅÑÊÎÉ
ÀÊÒÈÂÍÎÑÒÈ GANODERMA LUCIDUM Â ×ÈÑÒÎÉ ÊÓËÜÒÓÐÅ

Îïðåäåëåíà ÷óâñòâèòåëüíîñòü ìèöåëèÿ âûñøåãî áàçèäèàëüíîãî ëåêàðñòâåííîãî ãðèáà
Ganoderma lucidum (Kurt.: Fr.) P. Karst. ê ñâåòîâûì ïîòîêàì ðàçíîãî ñïåêòðàëüíîãî ñîñòàâà,
ãåîìåòðèè è ïîëÿðèçàöèè. Íàèáîëüøóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ãðèá ïðîÿâëÿë ïî îòíîøåíèþ ê
ñèíåìó è êðàñíîìó ñâåòó. Ñâåòîâàÿ îáðàáîòêà èíîêóëþìà ïîçâîëèëà ñíèçèòü åãî êîëè÷åñòâî
ïðè âíåñåíèè â ñóáñòðàò è ñîêðàòèòü äëèòåëüíîñòü ôåðìåíòàöèîííîãî ïðîöåññà. Èçó÷åíî
âëèÿíèå îáëó÷åíèÿ íà ñèíòåç ïîëèñàõàðèäîâ è óãëåâîäíûé ñîñòàâ ýêçîïîëèñàõàðèäîâ
G. lucidum è åå ìèêðîñòðóêòóðó. Êîãåðåíòíûé è èìïóëüñíûé ñâåò âûçûâàëè áîëüøèé ñòèìó-
ëèðóþùèé ýôôåêò, ÷åì íåêîãåðåíòíûé è íåïðåðûâíûé.

Ê ë þ ÷ å â û å   ñ ë î â à: âûñøèå áàçèäèîìèöåòû, ñâåò, áèîñèíòåòè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü,
êîãåðåíòíîñòü, ïîëèñàõàðèäû.

N.L. Poyedinok1, A.A. Sivash1, O. B. Mykchaylova1, A. S. Buñhalo1,
V.V. Scherba3, J.V. Potyemkina2, A. M. Negriykî2

1M.G. Kholodny Institute of Botany, National Academy of Sciences of Ukraine, Kyiv
2 Institute of Physics, National Academy of Sciences of Ukraine, Kyiv
3 Institute of Microbiology of National Academy of Byelorus, Minsk

LIGHT REGULATION OF GROWTH AND BIOSYNTHETIC
ACTIVITY GANODERMA LUCIDUM IN PURE CULTURE

Mycelial sensitivity of higher basidiomycete  medicinal mushroom Ganoderma lucidum (Kurt. is
determined: Fr.) P. Karst.  to light streams of different spectral quality, geometry and polarization has
been determined. The mushrooms culture showed the greatest sensitivity to blue and red light. Light
processing of inoculum has allowed to lower its quantity and to reduce the duration of fermentative
process. The influence of irradiation on polysaccharides synthesis, carbohydrate composition of
exopolisaccharides of G. lucidum and mycelial microstructure has been  investigated. Coherent and
pulse light caused the greater stimulating effect comparing with not coherent and continuous light.

K e y  w o r d s:  light irradiation, growh,biosynthetic activity, coherentity, polysaccharides.
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