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Abstract. Information on the record of Phyllactinia moricola, a new in Ukraine alien powdery mildew fungus, is reported. 
The teleomorph of the fungus was collected in October–December 2020 on Morus alba in Odesa. The description 
and illustrations of the studied material are provided. The disease caused by this species can significantly reduce the 
ornamental properties of mulberry, a popular plant that is often used in greenery in the settlements of Ukraine. It is noted 
that the fungus can spread to Southern Europe, where it may cause significant damage to horticulture and silk production.
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Вступ

Список борошнисторосяних грибів Європи 
(Erysiphales, Ascomycota) постійно поповнюється 
через занесення сюди видів, природні ареали яких 
пов'язані насамперед з Північною Америкою та 
Східною Азією. Наприклад, за останні десятиріччя 
з Америки до Європи потрапили Erysiphe elevata 
(Burrill) U.Braun & S.Takam. (Ale-Agha et  al., 2004; 
Cook et al., 2004, 2006; Millevoj, 2004; Vajna et al., 2004; 
Kiss, 2005; Pastirčáková et al., 2006; Heluta et al., 2009a), 
E. flexuosa (Peck) U.Braun & S.Takam. (Ale-Agha et al., 
2000; Bolay, 2000; Zimmermannová-Pastirčáková et al., 
2000; Piątek, 2002; Heluta, Voytyuk, 2004; Grigaliūnaitė 
et  al., 2005), Golovinomyces greeneanus (U.Braun) 
Heluta (Heluta, Korytnianska, 2011), Podosphaera 
amelanchieris Maurizio (Braun, 2012; Kruse, 2014; 

Bresinsky, 2016; Heluta, Hirylovich, 2016; Kruse et al., 
2020) та ін., зі Східної Азії – E. corylacearum (Abasova 
et  al., 2018; Beenken et  al., 2019; Heluta et  al., 2019; 
Heluta, Fokshei, 2020), E. deutziae (Bunkina) U.Braun 
& S.Takam. (Bolay et  al., 2005; Mułenko et  al., 2010; 
Bresinsky, 2016), E.  magnifica (U.Braun) U.Braun & 
S.Takam. (Braun et al., 2009; Palahecha, Chumak, 2011; 
Bresinsky, 2016), E. salmonii (Syd. & P.Syd.) U.Braun 
& S.Takam. (Heluta et  al., 2017; Beenken, Brodtbeck, 
2020), E.  syringae-japonicae (U.Braun) U.Braun 
& S.Takam. (Braun, 1998; Bolay, 2005; Seko et  al., 
2008, 2011), Neoerysiphe geranii (Y.Nomura) U.Braun 
(Heluta, 2001; Heluta et  al., 2010; Bresinsky, 2016) 
тощо. Зрідка в Європу мігрують види і з Центральної 
Азії. До таких можемо віднести E. kenjiana (Homma) 
U.Braun & S.Takam. (Heluta et al., 2009b; Korytnianska 
et al., 2012; Chinan, 2019) та Podosphaera parietariae 
(Schwarzman) U.Braun & S.Takam. (Heluta et al., 2004). 
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У цій статті ми повідомляємо про знахідку в 
 Європі (Україна) ще одного виду борошнисторосяних 
грибів, Phyllactinia moricola (Henn.) Homma, 
сучасний ареал якого приурочений до регіонів з 
теплим кліматом. Очевидно, в Україну він потрапив 
з Центральної Азії.

Матеріали та методи

У 2020  р. під час обстеження зелених насаджень 
м. Одеса одним з авторів статті (В.Г. Коритнянською) 
були зібрані листки шовковиці, уражені з нижнього 
боку борошнистою росою. Збудник хвороби 
розвивався як на листках гілок, що відросли на штамбі 
Morus alba f. pendula Dipp., так і порості M. alba L. 
(самосів). Дослідження гриба проводилося на 
гербаризованому матеріалі. Препарати для світлової 
мікроскопії готувалися стандартно, в дистильованій 
воді. Усі структури гриба фотографувалися і 
вимірювалися під мікроскопом "Primo Star" (Carl 
Zeiss, Німеччина) з використанням камери "Canon A 
300" та програмного забезпечення "AxioVision 4.7". 
Отримані кількісні дані оброблялися статистично 
при n ≥ 30 для кожного параметра. Зібрані зразки 
зберігаються в Національному гербарії Інституту 
ботаніки ім. М.Г.  Холодного НАН України (KW-
M71466 і KW-M71482) та у власному мікологічному 
гербарії В.Г. Коритнянської.

Результати та обговорення

В Україні більш чи менш широко відомі три види 
шовковиці – Morus alba L., M. nigra L. та M. rubra L. 
Всі вони є інтродуцентами різного географічного 
походження. Два перші завезені з Азії, тоді як M. rubra 
є північноамериканським видом. З них, M. alba була 
інтродукована в Україну, очевидно, ще в XVI столітті 
і зараз є тут звичайною рослиною, тоді як M. nigra 
зрідка вирощується в Криму, а M.  rubra  – лише в 
деяких ботанічних садах (Kokhno et al., 1986). Morus 
alba культивується в Україні переважно в південній її 
частині – насамперед у степовій зоні, однак її часто 
розводять і в Лісостепу. Вона вирощується в парках 
та садах, головним чином через декоративність та 
цінні фармакологічні властивості. Для лікарських 
цілей заготовляють листя, кору стовбурів та коренів, а 
також плоди. Останні використовуються і як харчовий 
продукт (Shovkovytsya..., 1992). Різноманітні сорти 
M.  alba (біло-, рожево- та чорноплідні) належать 

до улюблених культур на присадибних ділянках, 
нерідко також вирощуються у полезахисних 
лісосмугах. У XVIII–XX  ст. шовковицю інтенсивно 
культивували в Україні з метою вирощування гусені 
шовкопряда (Vitenko, 2008; Boroday, 2009; Lyubych, 
2017; Rudnyk-Ivashchenko, Sukhomlyn, 2017). У наш 
час пропонується використовувати цю культуру в 
органічному тваринництві (Babayeva et  al., 2016). 
Додамо, що з селекційними цілями в Україні також 
можуть вирощувати й деякі інші види шовковиці, 
наприклад, M.  indica L. (= M.  bombycis Koidz.) та 
M. multicaulis (Perr.) Perr. (M. alba s. l.), або ж їх 
гібриди з M. alba (Lyutenko et al., 2015).

З огляду на велике практичне значення шовковиці 
в житті людини нами та іншими мікологами 
проводиться постійний пошук на цій культурі 
борошнистої роси. За багато років була лише одна 
вказівка на те, що шовковиця в Україні вражувалася 
хворобою, спричиненою грибом Uncinula mori 
Miyake (сучасна прийнята назва  – Erysiphe mori 
(Miyake) U.Braun & S.Takam.). Гриб наводився для 
Лівобережного Злакового Степу (Morochkovskyi 
et  al., 1969). Однак пізніше він більше ніколи не 
реєструвався в Україні, його зразок у Національному 
гербарії України (KW-M) відсутній, а в інших 
джерелах згадки про зазначений вид гриба не 
наводилися. Очевидно, це була помилкова вказівка 
для України цього азійського виду.

У світі, крім E. mori, шовковиця також інфікується 
грибами з роду Phyllactinia Lév. Так, У. Браун та Р. 
Кук (Braun, Cook, 2012) для багатьох видів роду 
Morus L., а також й інших родів родини Moraceae – 
Broussonetia L'Hér. ex Vent. та Maclura Nutt. s. l. 
(Cudrania Trécul) – наводять гриб P. moricola з дуже 
широким ареалом. Вид під різними назвами (також 
і як P.  corylea (Pers.) P.Karst., P. guttata (Wallr.) Lév. 
та P.  suffulta (Rebent.) Sacc.) відомий з Африки, 
Північної та Південної Америки, з багатьох країн Азії 
та Нової Зеландії. На території Європи раніше він, 
очевидно, не реєструвався. Однак при обстеженні 
зелених насаджень Одеси одним з авторів цього 
повідомлення виявлені рослини M. alba, листки яких 
були уражені саме грибом з роду Phyllactinia (рис. 1). 
За морфологічними ознаками гриб доволі добре 
вкладається в рамки опису P.  moricola, наведеного 
Брауном та Куком (Braun, Cook, 2012), його кількісні 
характеристики були близькими до поданих іншими 
авторами (таблиця 1). Отже, на шовковиці ми знайшли 
гриб, до цих пір невідомий в Україні, можливо, і в 
Європі. Нижче наводимо опис дослідженого нами 
матеріалу.
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Рис. 1. Phyllactinia moricola на Morus alba. A–C: уражені грибом листки шовковиці (A: вигляд зверху, видно хлоротичні 
плями, B–C: вигляд знизу); D–F: плодові тіла; G: плодове тіло з клейкими клітинами у верхній частині; H: клейка 
клітина з липкими желатинізованими додатками; I–K: сумки (J: трохи придавлені, K: розплющена покривним скельцем);  
L: сумкоспори (розмір штриха: D–F – 200 мкм, G – 100 мкм, H – 50 мкм, I–L – 20 мкм)
Fig. 1. Phyllactinia moricola on Morus alba. A–C: infected mulberry leaves (A: top view, chlorotic spots are visible; B–C: bottom 
view); D–F: chasmothecia; G: chasmothecium with the penicillate cells at the top; H: penicillate cell with gelatinized filaments; I–K: 
asci (J: slightly pressed, K: flattened by a cover glass); L: ascospores. Bars: D–F – 200 μm, G – 100 μm, H – 50 μm, I–L – 20 μm
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Phyllactinia moricola (Henn.) Homma, Trans. 
Sapporo Nat. Hist. Soc. 11: 174. [1929] 1930 (рис. 1, 
A–L) 

Syn.: Phyllactinia suffulta var. moricola  Henn., 
Jahrb. Syst. 28(3): 271. 1900; Phyllactinia  suffulta 
f. moricola Jacz.  (Jaczewski 1927: 434); Phyllac
tinia moricola (Henn.) Sawada, Rep. Dept. Agric. Gov. 
Res. Inst. Formosa 49: 84. 1930; Phyllactinia corylea 
auct. p.p.; Phyllactinia guttata auct. p.p.; Phyllactinia 
suffulta auct. p.p.

Anamorph: Ovulariopsis moricola Delacr., Bull. 
Trimestriel Soc. Mycol. France 19: 345. 1903.

Міцелій гриба розвивається на нижньому боці 
листкової пластинки у вигляді чітких білих плям, 
які згодом зливаються та повністю вкривають всю її 
поверхню. В місцях розвитку міцелію спостерігається 
хлороз. Анаморфа  – Ovulariopsis moricola Delacr. 
Траплялися лише поодинокі конідії, розкидані по 
поверхні листкової пластинки. Хазмотеції численні, 
розсіяні, чорні, кулясті, діаметром 178–238 (–243) 
мкм. Клітини оболонки хазмотецію  – неправильні 
багатокутники, 5–25 (–30) мкм. Придатки 
екваторіальні, 7–25, зазвичай 9–14, прямі, прості, 
тонкостінні, несептовані, безбарвні, з тупими або 
злегка загостреними кінчиками, довжиною 170–
386  мкм. Сумки по (5–) 12–30 (–45), на короткій 
ніжці або без неї, тонкостінні, еліпсоїднояйцеподібні, 
булавоподібні, часто нерівнобокі, 54–80 × 
(22–) 27– 41  мкм, 2-спорові. Спори мінливі за 
розмірами і формою  – переважно яйцеподібні (від 
короткояйцеподібних до доволі видовжених), нерідко 
еліпсоїдні, часто дещо зігнуті, безбарвні або блідо-
оливково-зеленуваті, 32–46 × 18–27 мкм.

На Morus alba L. – м. Одеса, Приморський р-н, пр. 
Вознесенський, 07.10, 19.10.2020, В.Г. Коритнянська; 
там само, 17.11.2020, В.Г. Коритнянська, KW-M71466.

На Morus alba  L. f. pendula  – м.  Одеса, 
Приморський  р-н, пр. Вознесенський, 07.10, 
19.10.2020, В.Г.  Коритнянська; там само, 
В.Г. Коритнянська, 03.12.2020, KW-M71482.

На сьогодні P.  moricola наводиться для багатьох 
регіонів світу, розташованих на різних континентах. 
Вона вказується для країн Азії (Азербайджан, 
Афганістан, Бангладеш, Бірма, Вірменія, В'єтнам, 
Грузія, Ізраїль, Індія, Індонезія, Ірак, Іран, Йорданія, 
Казахстан, Киргизстан, Китай, Кіпр, Корея, Ліван, 
Маврикій, Малайзія, М'янма, Пакистан, Росія 
(Сибір та Далекий Схід), Сінгапур, Узбекистан, 
Таїланд, Туреччина, Туркменістан, Філіппіни, Шрі-
Ланка, Японія), Африки (Єгипет, Замбія, Зімбабве, 
Кенія, Мадаґаскар, Малаві, Мозамбік, Південно-
Африканська Республіка, Танзанія), Північної 
Америки (США) та Південної Америки (Бразилія), 
а також знайдена в Новій Зеландії (Vasyagina et  al., 
1961; Akhundov, 1979; Gaponenko et al., 1983; Amano, 
1986; Chen et al., 1987; Gorter, Eicker, 1987; Bunkina, 
1991; Simonyan, 1994; Shin, 2000; Kurt, Soylu, 2001; 
Babu et al., 2002; Khodaparast et al., 2005; Pirnia et al., 
2006, 2007; Takamatsu et al., 2008; Sharma et al., 2011; 
Braun, Cook, 2012; Meeboon et al., 2018; Farr, Rossman, 
2021). Додамо, що в загальносвітовому списку 
борошнисторосяних грибів, складеному К. Амано 
(Amano, 1986), P. moricola на M. alba вказується для 
Німеччини, європейської частини колишнього СРСР 
та України. Однак підтвердження цієї інформації 
не знаходимо ні у відповідних європейських 
монографіях (Blumer, 1967; Braun, Cook, 2012), ні у 
виданнях колишнього СРСР (Gorlenko, 1983; Heluta, 
1989; Grigaliūnaitė, 1990; Hirylovich, Lemeza, 2015).

Зазначимо, що останнім часом було показано 
певну генетичну гетерогенність збудників 
борошнистої роси шовковичних. Так, китайські 
мікологи встановили, що у Китаї M. alba уражується 
грибом, який не належить до P. moricola, і наводять 
його як Phyllactinia sp. (Wang et al., 2014). В іншому 
дослідженні, окрім уже відомих P.  moricola та 
P.  broussonetiae-kaempferi Sawada, на шовковичних 
описано з Таїланду ще один вид – P. mori-macrourae 
Meeboon & S.Takam., а для Ovulariopsis broussonetiae-
papyriferae Sawada був підтверджений статус 

Таблиця 1. Кількісні характеристики Phyllactinia moricola, наведені різними авторами (подано у мікрометрах)
Table 1. Quantitative characters of Phyllactinia moricola after various authors (in μm)

Автор Розмір конідій Діаметр хазмотецію Розмір сумок Розмір спор
Jaczewsky, 1927 70 × 18 135–195 55–75 × 25–30 30 × 18
Vasyagina et al., 1961 70 × 18 177–209 64–74 × 32–38 29–32 × 20–23
Gaponenko et al., 1983 52–73 × 17–26 128–205 61–81 × 26–35 29–32 × 20–22
Chen et al., 1987 55–85 × 20–30 138–277 50–94 × 15–49 20–45 × 15–30
Bunkina, 1991 65–95 × 18–26 155–185 59–76 × 26–36 23–30 × 17–20
Shin, 2000 60–85 × 20–26 148–192 68–80 × 36–46 26–40 × 18–24
Braun, Cook, 2012 45–95 × 15–35 140–280 50–95 × 15–50 18–50 × 15–30
Наш матеріал – 178–243 54–80 × 22–41 32–46 × 18–27
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окремого виду та запропоновано нову комбінацію 
P.  broussonetiae-papyriferae (Sawada) Meeboon & 
S.Takam. (Meeboon et  al., 2018). Отже, бачимо, що 
у світлі цієї інформації сучасне розповсюдження 
P.  moricola потребує додаткового дослідження, 
оскільки в ряді південних країн цілком можливе 
поширення хоча й близьких, але все ж таки інших 
видів.

Спалахи борошнистої роси шовковиці в країнах, де 
традиційно займаються шовківництвом, загрожують 
розвитку галузі, оскільки уражене цим грибом 
листя стає непридатним для вирощування гусениць 
метеликів тутового шовкопряда через значне 
зменшення вмісту в листковій пластинці поживних 
речовин, хлороз та деформацію (скручування і 
зменшення розміру листа) (Monir, Mandal, 2016). 
Оскільки в умовах південної України спостерігається 
доволі сильне ураження листків M.  alba, що 
супроводжується плямами хлорозу різної ступені 
інтенсивності, то хвороба, спиричинена грибом 
P. moricola, потрапивши до країн Південної Європи, 
буде завдавати там значних збитків у садівництві та 
при виробництві шовку.
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Реферат. Повідомляється про знахідку нового для України чужоземного борошнисторосяного гриба Phyllactinia 
moricola. Його телеоморфа була зареєстрована в жовтні–грудні 2020 р. на Morus alba в Одесі. Наводиться опис 
дослідженого матеріалу, подаються ілюстрації. Хвороба, що викликається цим видом, може значно знижувати 
декоративні властивості шовковиці  – рослини, що часто використовується в зелених насадженнях населених 
пунктів України. Зазначається, що гриб може потрапити до Південної Європи, де завдаватиме значних збитків 
садівництву та виробництву шовку.
Ключові слова: адвентивний вид, борошниста роса, інвазія, Україна, шовковиця
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