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Вступ
Частота захворювань пацiєнтiв, якi страж-

дають генiтальною iнфекцiєю або мають по-
рушення в репродуктивнiй системi, обумовле-
не запальними захворюваннями органiв малого 
таза, неухильно зростає. При цьому вiдмiчаєть-
ся змiшанiсть iнфекцiйних уражень статевих 
шляхiв [1, 3]. 

Вагiнальнi лiкарськi засоби мають най-
важливiше значення i широке використання 
в комплекснiй терапiї змiшаних урогенiталь-
них iнфекцiй. Пiдвищення мiсцевого впливу 
на осередок ураження досягається використан-
ням лiкарських форм мiсцевої дiї. З них най-
бiльш ефективними в гiнекологiчнiй практицi 
є песарiї (вагiнальнi супозиторiї) [4, 5]. 

Песарiї належать до складних структурова-
них систем, якi при визначених температурах 
характеризуються специфiчними структур-
но-механiчними властивостями (структурною 
в’язкiстю, типом течiї, тиксотропiєю, межею 
плинностi). При технологiчнiй переробцi (плав-
лення, перемiшування, гомогенiзацiя, дозуван-
ня, охолодження) пiд одночасним впливом 

теплової, механiчної та iнших дiй такi системи 
можуть зазнавати деструкцiй, що призводить 
до змiни початкових реологiчних параметрiв.

Для визначення параметрiв технологiчного 
процесу виготовлення песарiїв — однорiдностi 
маси, однорiдностi вмiсту, швидкостi та повно-
ти вивiльнення лiкарських речовин — необхiд-
но знати тип течiї супозиторної маси та ступiнь 
її тиксотропностi. 

Метою роботи було визначення та стандар-
тизацiя оптимальних технологiчних парамет-
рiв виготовлення та дозування супозиторної 
маси з метронiдазолом та олiєю чайного дере-
ва на основi дослiджень її реологiчних власти-
востей. 

Матерiали та методи 
дослiдження

Об’єктами дослiдження були супозитор-
нi основи: вiтепсол, полiетиленоксидна основа 
(ПЕО) у спiввiдношеннi 1500:400 (9:1), песарiї 
з метронiдазолом та олiєю чайного дерева, ви-
готовленi на вищезазначених основах.

Вимiрювання реологiчних параметрiв супо-
зиторної основи вiтепсол i песарiїв на цiй основi 
нами не проводилось, бо у дiапазонi градiєнтiв 
швидкостi зсуву вiд напруги зсуву коливання 
температур знаходиться в дуже вузькому iнтер-
валi в межах 2-3°С. Вимiрювання реологiчних 
параметрiв супозиторної ПЕО та супозиторної 
маси проводили на ротацiйному вiскозиметрi 
«Реотест-2» iз коаксiальними цилiндрами (Нi-
меччина) за методикою ДФУ 1.0 (2.2.10) [6]. 
Реологiчнi властивостi систем визначали при 
рiзних значеннях температур у межах 37-42°С. 
Вимiрювання реологiчних параметрiв супози-
торної маси проводили в дiапазонi градiєнтiв 
швидкостi зсуву вiд 0,3 с-1 до 145,8 с-1 в iнтервалi 
температур 37-42°С, за яким вона знаходиться в 
рiдкому станi. Термостатування здiйснювали за 
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допомогою термостата U10 з точнiстю ±0,1°С. 
За отриманими даними будували реограми за-
лежностi структурної в’язкостi ( ) вiд темпера-
тури при рiзних градiєнтах швидкостi зсуву.

Осмотичнi властивостi песарiїв вивчались 
методом дiалiзу через напiвпроникну мембра-
ну у воду очищену. Стiйкiсть песарiїв до руй-
нування визначали на приладi типу SBT фiрми 
«Erweka» (Нiмеччина) за методикою ДФУ 1.1. 
(2.9.94) [2, 7].

Результати дослiдження  
та їх обговорення

За даними вимiрювання нами були побу-
дованi реограми системи при рiзних темпера-
турах, за якими визначали тип течiї та тиксо-
тропнi властивостi (рис. 1).

Як видно з даних рис. 1, супозиторна маса 
з метронiдазолом та олiєю чайного дерева при 
температурi 37°С характеризується пластич-
ним типом течiї з нижньою межею плинностi. 
Псевдопластичний тип течiї проявляється 
для супозиторної маси при температурi 39°С i 
вище, а при досягненнi температури 42°С ха-
рактер течiї супозиторної маси наближається 
до ньютонiвського типу. Наявнiсть петель гiс-
терезису свiдчить про те, що дисперсна систе-
ма, яка дослiджується, володiє тиксотропними 
властивостями. 

Реограми, отриманi для тих самих супо-
зиторних мас, при рiзних температурах пока-
зали, що чим вище температура, тим менше 
площа петель гiстерезису. Зi зменшенням тем-
ператури вiд 42°С до 37°С пiдвищується мiц-
нiсть структури супозиторної маси, внаслiдок 
чого зростають значення реопараметрiв, змен-
шується плиннiсть, покращуються тиксотропнi 
властивостi. При температурi 42°С супозитор-

на маса має дуже низьку в’язкiсть, внаслiдок 
чого складно досягти рiвномiрного розподi-
лу лiкарських речовин в основi. При темпе-
ратурi 37°С супозиторна основа представляє 
масу з дуже високими значеннями структур-
ної в’язкостi, система наближається до твердо-
го стану, а це призводить до великих трудно-
щiв при дозуваннi. При температурi вiд 39°С до 
41°С супозиторна маса має оптимальну плин-
нiсть, яка при належному режимi перемiшуван-
ня може забезпечити приготування однорiдної 
супозиторної маси та однорiднiсть дозування. 
Отриманi данi дозволили побудувати графiк 
залежностi структурної в’язкостi супозиторної 
маси вiд температури (рис. 2). 

Дослiдження залежностi структурної 
в’язкостi песарiїв вiд температури при рiзних 
значеннях градiєнта швидкостi зсуву показа-
ло, що при пiдвищеннi температури вiд 37°С до 
42°С значення структурної в’язкостi супозитор-
ної маси при градiєнтах швидкостi зсуву 9,0 с-1  
зменшується бiльш нiж у 5 разiв, при 27,0 с-1 та 

81,0 с-1 зменшується практично у 2 рази.
Нами також дослiджено осмотичнi влас-

тивостi зразкiв песарiїв на основi ПЕО, тобто 
здатнiсть до абсорбцiї води. Показано, що маса 
води, адсорбована ПЕО-основою, складає бiля 
330% (рис. 3). 

Випробування стiйкостi песарiїв до руйну-
вання проведено на 10 песарiях. Маса, необхiд-

Рис. 2. Залежнiсть структурної в’язкостi супозиторної маси 
вiд температури.

Рис. 3. Осмотична активнiсть дослiджуваних песарiїв на ПЕО-
основi.

Рис. 1. Реограми песарiїв iз метронiдазолом та олiєю чайно-
го дерева на ПЕО-основi (9:1) при температурах: 1 — 42°С;  
2 — 40°С; 3 — 39°С; 4 — 37°С. 
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на для зруйнування песарiю на основi вiтепсол, 
складає 4,2 кг, на основi ПЕО — 3,6 кг, тобто 
вони є достатньо стiйкими до руйнування. 

Таким чином, нами було проведено вивчен-
ня структурно-механiчних i осмотичних влас-
тивостей песарiїв iз метронiдазолом та олiєю 
чайного дерева на рiзних основах: вiтепсол i 
ПЕО. На пiдставi отриманих даних доведена 
можливiсть використання вказаних супозитор-
них основ у технологiї песарiїв для лiкування 
iнфекцiйних уражень статевих шляхiв.

Висновки
1. Вивчено реологiчнi властивостi песарiїв 

iз метронiдазолом та олiєю чайного дерева на 
ПЕО в iнтервалi температур 37-42°С при рiз-
них градiєнтах швидкостi зсуву.

2. Дослiдження залежностi структурної 
в’язкостi вiд градiєнта швидкостi зсуву та тем-
ператури показало, що структурна в’язкiсть пе-
сарiїв з метронiдазолом та олiєю чайного дерева 
при зростаннi швидкостi зсуву та температури 
зменшується.

3. Данi експерименту дозволили визначити 
оптимальний температурний режим виготов-
лення песарiїв. 

4. Результати реологiчних дослiджень пре-
парату будуть використанi при розробцi опти-
мальної технологiї песарiїв для застосування в 
гiнекологiчнiй практицi.
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Изучены структурно-механические свойства 
пессариев с метронидазолом и маслом чайного де-
рева на полиэтиленоксидной основе. Разработа-
ны оптимальный состав и температурный режим 
проведения технологического процесса нового ле-
карственного средства. Проведено исследование ос-
мотической активности вышеуказанных пессариев. 

T.G.Yarnykh, Y.V.Levachkova, V.N.Chysh­
enko. The study of structure-mechanic and osmot­
ic properties of pessaries with metronidazole and 
Tea tree oil. Kharkiv, Ukraine.

Key words: pessary, metronidazole, Tea tree 
oil, rheology, osmosis.

The structure-mechanic properties of pessaries with 
metronidazole and Tea tree oil at the polyethylenoxide 
base were studied. The optimal composition and tem-
perature regime of carrying out the technological pro-
cess of new medicine were worked out. The investiga-
tion of osmotic activity of above-mentioned pessaries 
was carried out.
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