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У роботi наведенi результати вивчення якiсно-
го хiмiчного складу оральних крапель комбi-

нованої дiї для лiкування запорiв. Методом тонко-
шарової хроматографiї та методом абсорбцiйної 
спектрофотометрiї доведено вмiст сенозидiв у 
препаратi. Розроблено методику iдентифiкацiї 
натрiю пiкосульфату методом високоефективної 
рiдинної хроматографiї (ВЕРХ). Отриманi ре-
зультати використанi при розробцi методiв конт-
ролю якостi оральних крапель «Пiкосен».
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ВСТУП
Хронiчнi запори є дуже важливою медико-

соцiальною проблемою. В економiчно розви-
нутих країнах на них страждає до 40% усього 
дорослого населення. Порушення нормально-
го функцiонування кишечника рiзко знижує 
якiсть життя людей, зменшує їх працездат-
нiсть, пiдвищує ризик розвитку тяжких захво-
рювань, зокрема й колоректального раку. Вiдо-
мо, що понад 10% дорослого населення планети 
страждає на геморой [1, 6].

Оптимальним лiкарським засобом для три-
валої пiдтримувальної терапiї можна вважа-
ти не той препарат, який дає миттєвий ефект, 
а препарат, виготовлений з натуральної сиро-
вини, з м’якою проносною дiєю, максимально 
наближеною до природних фiзiологiчних про-
цесiв в органiзмi [1, 7].

Метою дослiдження було визначення ме-
тодiв iдентифiкацiї дiючих i допомiжних ре-
човин та розробка методик якiсного аналiзу 
складних оральних крапель «Пiкосен».

Матерiали та методи 
дослiдження

Об’єктом дослiджень стали оральнi крап-
лi «Пiкосен», розроблений нами оригiнальний 
комбiнований проносний засiб, 1 мл якого мiс-
тить натрiю пiкосульфату 7,5 мг, сени листя 
екстракту сухого 10 мг, а також допомiжнi ре-
човини: сорбiтол, натрiю метилпарагiдрокси-
бензоат, розчин кислоти хлористоводневої 2%.

Для встановлення якiсного складу викорис-
товували загальноприйнятi методи дослiджень: 
якiснi реакцiї, методи тонкошарової хроматог-
рафiї (ТШХ) та високоефективної рiдинної 
хроматографiї (ВЕРХ) [2, 4-6].

Iдентифiкацiю натрiю пiкосульфату прово-
дили згiдно з вимогами ДФУ та ЄФ [2, 5].

Натрiю пiкосульфат
2,5 г субстанцiї розчиняли у водi дистильо-

ванiй Р та доводили об’єм розчину до 50 мл тим 
самим розчинником (розчин А) [2, 5].

Iнфрачервоний спектр субстанцiї вiдповiдає 
спектру ФСЗ натрiю пiкосульфату [2, 5].

До 5 мл розчину А додавали 1 мл хлористо-
водневої кислоти розведеної Р i сильно нагрi-
вали. Додавали 1 мл барiю хлориду розчину Р. 
Утворювався бiлий осад. До 10 мг субстанцiї 
додавали 3 мл сiрчаної кислоти Р та 0,1 мл калiю 
дихромату розчину Р1. Розчин набував фiоле-
тового забарвлення. 

Iдентифiкацiю натрiю пiкосульфату в крап-
лях «Пiкосен» проводили також методом 
ВЕРХ: утримання пiку натрiю пiкосульфату на 
хроматограмi випробовуваного розчину спiв-
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падало в часi утримання пiку на хроматограмi 
розчину РСЗ натрiю пiкосульфату (рис. 1, 2).

Сенозиди. До складу оральних крапель «Пi-
косен» входить рослинний екстракт, який мiс-
тить антраценпохiднi, зокрема гiдроксiантраце-
новi глiкозиди (реїн та сенозиди А i В). 

Реїн

Сенозиди А i В
Iдентифiкацiю сенозидiв у складi препара-

ту можна проводити рiзними методами, одним 
з яких є метод ТШХ [2], з використанням ТШХ 
пластин iз шаром силiкагелю Р.

Результати дослiдження  
та їх обговорення

Метод 1. Дослiджуваний розчин. Вiдбирали 5 
мл крапель «Пiкосен» та згущували на водянiй 
банi до зменшення об’єму в 2 рази. 

Розчин порiвняння. 0,1 г екстракту сени роз-
чиняли в 5 мл сумiшi рiвних об’ємiв спирту Р i 
води Р i нагрiвали до кипiння. Охолоджували i 
центрифугували, для аналiзу використовували 
верхнiй шар.

На лiнiю старту хроматографiчної пластинки 
окремо наносили по 10 мкл дослiджуваного роз-
чину i розчину порiвняння. Пластинку помiща-
ли в камеру, що мiстить сумiш розчинникiв: оц-
това кислота льодяна Р — вода Р –етилацетат 
Р — пропанол Р (1:30:40:40). Коли фронт роз-
чинникiв пройшов 10 см вiд лiнiї старту, плас-
тинку виймали iз камери, сушили на повiтрi, 
обприскували 20% (об/об) розчином азотної 
кислоти Р i висушували при температурi 120°С 
протягом 10 хв., давали охолонути й обприску-
вали 50 г/л розчином калiю гiдроксиду Р у спир-
тi (50% об/об) Р до появи плям. Основнi плями 
дослiджуваного розчину за положенням, кольо-
ром та iнтенсивнiстю вiдповiдали плямам роз-
чину порiвняння. У нижнiй третинi хроматогра-
ми проявилася коричнева пляма, що вiдповiдає 

Рис. 1. Хроматограма стандартного розчину натрiю пiкосульфату.

Рис. 2. Хроматограма дослiджуваного розчину «Пiкосену».
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сенозиду В, i вище жовта зона, за якою прояви-
лася ще одна коричнева пляма, яка вiдповiда-
ла сенозиду А. У верхнiй частинi хроматограми 
проявилися зi зростанням Rf: яскравi червонува-
то-коричнева пляма й помаранчево-коричнева 
пляма, за ними — неяскравi рожева та двi жов-
тi плями. У кiнцi фронту розчинника проявила-
ся темно рожева пляма, яка була розмiщена за 
кiлькома неяскравими плямами. 

Метод 2. Близько 25 мг екстракту (2 мл пре-
парату) помiщали в конiчну колбу, додавали 50 
мл води Р та 2 мл хлористоводневої кислоти Р. 
Ставили на водяну баню на 15 хв., потiм охо-
лоджували, додавали 40 мл ефiру Р i струшу-
вали. Вiддiляли ефiрний шар, висушували на-
трiю сульфатом безводним Р, випарювали 5 мл 
досуха i до охолодженого осаду додавали 5 мл 
амiаку розчину розведеного Р1. Розчин набував 
жовто-помаранчевого забарвлення. Пiсля на-
грiвання на водянiй банi протягом 2 хв. колiр 
змiнювався на червоно-фiолетовий.

Система розчинникiв: оцтова кислота льо-
дяна Р — вода Р — етилацетат Р — пропанол Р 
(1:30:40:40).

Метод 3. Iдентифiкацiю сенозидiв також про-
водили спектрофотометричним методом. 10 мл 
крапель «Пiкосен» або 100 мг сухого екстракту 
сени помiщали в мiрну колбу ємнiстю 100 мл, до-
давали близько 80 мл води Р, перемiшували i до-
водили водою Р до мiтки (розчин Б). 10 мл випро-
бовуваного розчину Б помiщали в конiчну колбу 
ємнiстю 50 мл, випарювали досуха, залишок роз-
чиняли в 10 мл розчину 5 г/л магнiю ацетату Р в 
метанолi Р при нагрiваннi на водянiй банi з тем-
пературою 30°С протягом 5 хв. (розчин В).

Пiсля пробопiдготовки знiмали спектр до-
слiджуваних розчинiв у видимiй дiлянцi. Роз-
чин екстракту сени та краплi «Пiкосен» ма-
ють максимум при довжинi хвилi 515 нм, що i є 
iдентифiкацiйним показником.

Оскiльки третiй метод найбiльш легкий у 
виконаннi, екологiчний та економiчно вигiд-
ний, то при iдентифiкацiї сенозидiв у препа-
ратi «Пiкосен» ми пропонуємо використовува-
ти саме його.
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В работе приведены результаты изучения ка-
чественного химического состава оральных капель 
комбинированного действия для лечения запоров. 
Методом тонкослойной хроматографии и мето-
дом абсорбционной спектрофотометрии доказано 
содержание сеннозидов в препарате. Разработана 
методика идентификации натрия пикосульфата 
методом высокоэффективной жидкостной хро-
матографии. Полученные результаты использо-
ваны при разработке методов контроля качества 
оральных капель «Пикосен». 
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In the given work the results of research on quali-
tative chemical composition of peroral drops with com-
bined action are presented. The content of sennosides 
in the medicine was proved by the method of thin-layer 
chromatographic and spectrophotometer method. Tech-
niques of sodium picosulphate identification was cre-
ated while high-performance liquid chromatography. 
The obtained results were applied while development of 
quality controls methods for peroral drops «Picosen».
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