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Лазарик О.Л. Розподіл рецепторів до лектину пшениці в стінці дванадцятипалої кишки новонароджених 
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У статті вивчено розподіл рецепторів до лектини арахісу в структурах дванадцятипалої кишки білих щурів лі-
нії Вістар від перших до шістдесятих діб після народження. Показана вікова динаміка збільшення рецепторів до 
лектину пшениці у слизовій оболонці і підслизовій основі проксимального і дистального відділів дванадцятипалої 
кишки. Виявлено зміни динаміки складу рецепторів до лектину пшениці в дванадцятипалій кишці після введення 
щурам антигену у внутрішньоутробному періоді. 
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В статье изучено распределение рецепторов к лектину арахиса в структурах двенадцатиперстной кишки бе-
лых крыс линии Вистар от первых до шестидесятых суток после рождения. Показана возрастная динамика увели-
чения рецепторов к лектину пшеницы в слизистой оболочке и подслизистой основе проксимального и дисталь-
ного отделов двенадцатиперстной кишки. Выявлены изменения динамики состава рецепторов к лектину пшеницы 
в двенадцатиперстной кишке после введения крысам антигена во внутриутробном периоде. 
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This article studied the distribution of receptors for the lectin peanut in the structures of the duodenum of white 
Wistar rats from the first to sixty days after birth. Shows the increase in the age dynamics of receptors for the lectin wheat 
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Лімфоїні структури, асоційовані зі слизовими 
оболонками, приймають активну участь у форму-
ванні місцевого імунітету системи травлення [2]. Ви-
вчення лімфоїдної тканини, асоційованої зі слизо-
вою оболонкою дванадцятипалої кишки, дозволить 
підійти до розкриття механізмів формування трав-
лення у новонародженого, а також більш детальному 
вивченню алергічного аспекту захворювань кишеч-
нику у дітей (кишкові інфекції, синдром мальабсорб-
ції та ін.), хронічних захворювань кишечнику (хроні-
чний дуоденіт, хронічна виразка шлунку та дванадця-
типалої кишки та ін.) [4, 5]. Використання методів 
лектинової гістохімії дозволяє специфічно виявляти 
певні типи клітин у тканинних зрізах, не помітні при 
фарбуванні гематоксиліном та еозином. Специфічна 
гістотопографія рецепторів до лектинів обумовлює 
різноманітну локалізацію та різнонаправлений роз-
виток клітин. В ряді робіт показана динаміка розвит-
ку дванадцятипалої кишки. Але розподіл рецепторів 
до лектинів, в тому числі і до лектину пшениці, у 
раньому післянатальному періоді в дванадцятипалій 
кишці вивчені недостатньо.  

Метою дослідження було вивчення особливос-
тей розподілу рецепторів до лектину пшениці у обо-
лонках дванадцятипалої кишки щурів у нормі та піс-
ля внутрішньоплідного введення антигену. 

Материали та методи. Об’єктом дослідження 
була дванадцятипала кишка білих щурів лінії Вістар, 
на 1-у, 3-ю, 7-у, 11-у, 14-у, 21-у, 30-у, 45-у та 60-у добу 
післянатального життя. Вікові групи встановлені роз-
рахунковим шляхом, (Г. А. Добровольский, 1984р.). 
Щурів містили у віварії відповідно до рекомендацій 

Ю.Н. Кожемякин та ін. В роботі досліджені 3-и гру-
ппи тварин: перша група – інтактні щури, друга група 
– щури, яким вводили фізіологічний розчин NaCl, у 
ті ж терміни, що і експериментальним тваринам, тре-
тя група – експериментальні тварини, яким внутріш-
ньоплідно вводили імуноглобулін людини. Внутрі-
шньоплідне введення антигену здійснювалось пло-
дам на 18-у добу внутрішньоплідного розвитку, опе-
ративним шляхом (Волошин М.А.,1981р.). Забій тва-
рин проводили шляхом декапітації. Для дослідження 
проводився забір дванадцятипалої кишки, яку розді-
ляли на проксимальний та дистальний відділи. Ме-
жею між цими відділами вважали лінію, що розділює 
низхідну та висхідну частини дванадцятипалої кишки 
відповідно. Шматочки кишки фіксували в рідині 
Буена, проводились у висхідній концентрації спиртів 
та заливалися у воск-каучук-парафін. Готувалися се-
рійні зрізи, товщиною 5-6 мкм. Для виявлення лім-
фоцитів, фенотипічно помітних, по вуглеводним 
залишкам проводили дослідження з застосуванням 
лектину пшениці (WGA+) в стандартних наборах 
"Лектинтест" (Львів). Обробку зрізів проводили 
кон’югатом лектин пшениці - пероксидаза хрону 
(WGA+-HRP). Для виявлення застосовували розчин 
3,3-диметилбензидину. Облік результатів реакції з 
кон’югатами лектину пшениці WGA+ проводили 
напівкількісно при імерсійному збільшенні мікро-
скопу (об.90, ок.10): ++ - темно-коричневе забарв-
лення (позитивна реакція), + - світло-коричневе за-
барвлення - слабо позитивна реакція), 0 – відсутність 
реакції.  

Отримані результати та іх обговорення: В 
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стінках проксимального та дістального відділів два-
надцятипалої кишки щурів рецептори до лектину 
зав’язку пшениці в різноманітній кількості знайдені у 
слідуючих структурах: в епітеліальному шарі слизо-
вої оболонки – в епітеліальних клітинах як крипти, 
так ворсинки, келихоподібних клітинах, та в базаль-
ній мембрані. У підслизовій основі їх виявлено в 
сполучній тканині, дендрітних клітинах, а також мак-
рофагах, епітеліальних клітинах та в базальній мем-
брані стінок судин. В серозній оболонці ці рецепто-
ри знаходяться в мезотеліальних клітинах та в база-
льній мембрані.  

В проксимальному та дистальному відділах два-
надцятипалої кишки новонароджених інтактних щурів, 
в структурах епітеліального шару найбільша кількість 
залишків N – ацетил – D – глюкозаміну та сіалової 
кислоти, знаходиться на базальній мембрані (++). У 
складі мембран епітеліоцитів як ворсинки, так і крип-
ти їх вміст декілька менший. Епітеліальні клітини 

ворсинки світло-коричневого кольору (+), округлої 
форми, межа їх чітко окреслена, в їх апікальній час-
тині можна виявити WGA+ глікокалікс з різко пози-
тивною реакцією. Епітеліальні клітини крипти біль-
ші за розміром, ніж епітеліоцити ворсинки. Світло-
жовтого кольору цитоплазма келикоподібних клітин.  

В підслизовій основі слизової проксимального та 
дистального відділів дванадцятипалої кишки визна-
чається найбільша кількість вуглеводних залишків N 
– ацетил – D – глюкозаміну та сіалової кислоти на 
базальній мембрані судин. На мембранах клитин 
ендотелію спостерігається менша їх кількість. Також 
в підслизовій основі виявляються поодинокі WGA+ 

макрофаги (вони округлої форми та мають розмір 
більше 10 мкм в диаметрі) та дендрітні клітини. Вони 
мають різноманітну форму та малопозитивну реак-
цію цитоплазми світло-коричневого кольору. Спо-
лучнотканинні волокна підслизової основи також є 
WGA+ (табл. 1,2). 

Таблиця 1. Інтенсивність забарвлення структур проксимального відділу дванадцятипалої кишки після постановки реа-
кції з лектином зародків пшениці (WGA) 

Доба після народження, групи тварин та інтенсивність забарвлення 
 

Тканеві структури та клітинні еле-
менти  1-а 3-я 7-а 11-а 14-а 21-а 30-а 45-а 60-а 

N + + ++ ++ ++ ++ ++ ++ + 
F + + ++ ++ ++ ++ ++ ++ + Епітеліоцит крипти 
Γ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ 
N + + + + + + + + + 
F + + + + + + + + + Епітеліоцит ворсинки 
γ + + + + + + + + + 
N 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
F 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Келихоподібні клітини 
γ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
N 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
F 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Секрет келих. клітин у просвіті 
γ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
N 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
F 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Цитоплазма ВЕЛ 
γ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
N ++ + ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ 
F ++ + ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ 

Сл
из
ов
а 
об
ол
он
ка

 

Базальна мембрана 
γ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ 
N + + + + + + + + + 
F + + + + + + + + + Стволові клітини 
γ + + + + ++ ++ ++ ++ + 
N + + + + + + + + + 
F + + + + + + + + + Сполучна тканина 
γ ++ ++ ++ ++ ++ ++ + + + 
N + + + + + + + + + 
F + + + + + + + + + Дендритні клітини 
γ + + + + + + + + + 
N + + + + ++ ++ ++ ++ + 
F + + + + ++ ++ ++ ++ + Макрофаги 
γ + + + + + + ++ ++ + 
N + + ++ ++ ++ ++ ++ ++ + 
F + + ++ ++ ++ ++ ++ ++ + Ендотеліоцити 
γ + + ++ ++ ++ ++ ++ ++ + 
N ++ + ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ 
F ++ + ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ 

П
ід
сл
из
ов
а 
ос
но
ва

 

Стінки сосудів 
Базальна мем-

брана γ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ 
N + + + + ++ ++ + + ++ 
F + + + + ++ ++ + + ++ Цитоплазма мезотеліоцитів 
γ + + ++ ++ + + + + + 
N ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ 
F ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ Се

ро
зн
а 

Базальна мембрана 
γ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ 

Примітка. 1.N- інтактна група, F-контрольна група, γ- експериментальна група. 2. ++ - темно – коричневе забарвлен-
ня, + - світло – коричневе забарвлення, 0- відсутність забарвлення. 

В серозній оболонці обох відділів дванадцятипа-
лої кишки бензидинова мітка до лектину зародків 

пшениці найбільш сильно розподілена упродовж ба-
зальної мембрани та має темно-коричневий колір 
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(табл. 1). У новонароджених щурів, які внутрішньо-
плідно отримували гамаглобулін, у слизовій оболон-
ці бензидинова мітка розподілена як у інтактних тва-
рин, за виключенням епітеліальних клітин крипти, 
які стають різко WGA+ позитивними. В їх цитоплаз-
мі диффузно розташовані невеликі WGA+ включен-
ня, кількість яких зменшується в епітеліоцитах від 
крипти до ворсинки.  

В підслизовій основі дванадцятипалої кишки 
експериментальних щурів, в порівнянні з інтактною 
групою, бензидинова мітка до лектину зародків пше-

ниці розподілена найбільш насичено упродовж ба-
зальної мембрани судин, а також на сполучнотка-
нинних волокнах, де вона стає близько до темно-
коричневого забарвлення (табл. 1,2).  

В серозній оболонці дванадцятипалої кишки 
розподіл бензидинової мітки до зародків пшениці 
такий же, як і у інтактних тварин. 

У контрольних щурів розподіл рецепторів до ле-
ктину зародків пшениці відповідає інтактній групі 
тварин (табл. 1, 2). 

Таблиця 2. Інтенсивність забарвлення структур дистального відділу дванадцятипалої кишки після поста-
новки реакції з лектином зародків пшениці (WGA) 

Доба після народження, групи тварин та інтенсивність забарвлення 

 Тканеві структури та клітинні еле-
менти  1-а 3-я 7-а 11-а 14-а 21-а 30-а 45-а 60-а 

N + + ++ ++ ++ ++ ++ ++ + 
F + + ++ ++ ++ ++ ++ ++ + Епітеліоцит крипти 
Γ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ 
N + + + + + + + + + 
F + + + + + + + + + Епітеліоцит ворсинки 
γ + + + + + + + + + 
N 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
F 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Келихоподібні клітини 
γ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
N 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
F 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Секрет келих. клітин у просвіті 
γ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
N 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
F 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Цитоплазма ВЕЛ 
γ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
N ++ + ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ 
F ++ + ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ 

Сл
из
ов
а 
об
ол
он
ка

 

Базальна мембрана 
γ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ 
N + + + + + + + + + 
F + + + + + + + + + Стволові клітини 
γ + + + + ++ ++ ++ ++ + 
N + + + + + + + + + 
F + + + + + + + + + Сполучна тканина 
γ ++ ++ ++ ++ ++ ++ + + + 
N + + + + + + + + + 
F + + + + + + + + + Дендритні клітини 
γ + + + + + + + + + 
N + + + + ++ ++ ++ ++ + 
F + + + + ++ ++ ++ ++ + Макрофаги 
γ + + + + + + ++ ++ + 
N + + ++ ++ ++ ++ ++ ++ + 
F + + ++ ++ ++ ++ ++ ++ + Ендотеліоцити 
γ + + ++ ++ ++ ++ ++ ++ + 
N ++ + ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ 
F ++ + ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ 

П
ід
сл
из
ов
а 
ос
но
ва

 

Стінки сосудів 
Базальна мем-

брана γ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ 
N + + + + ++ ++ + + ++ 
F + + + + ++ ++ + + ++ Цитоплазма мезотеліоцитів 
γ + + ++ ++ + + + + + 
N ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ 
F ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ Се

ро
зн
а 

Базальна мембрана 
γ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ 

Примітка. 1.N- інтактна група, F-контрольна група, γ- експериментальна група. 2. ++ - темно – коричневе 
забарвлення, + - світло – коричневе забарвлення, 0- відсутність забарвлення. 

У дванадцятипалій кишці інтактних тижневих 
щурів темно-коричневого забарвлення набувають 
епітеліоцити, які розташовані в крипті. Збільшу-
ється кількість внутрішньоплазматичних вклю-
чень, які мають WGA+ позитивну реакцію. Кліти-
ни, що мають ці включення, в стінці проксималь-
ного та дистального відділів дванадцятипалої киш-
ки розташовані скупченнями, в кількості від 2 до 6-
8 клітин. Також у щурів цього терміну збільшуєть-
ся кількість залишків вуглеводу N – ацетил – D – 
глюкозаміну та сіалової кислоти на мембранах ен-
дотеліальних клітин в судинах підслизової основи 
(табл. 1,2). На відміну від попередніх вікових груп, 

в цитоплазмі мезотеліальних клітин серозної обо-
лонки можна відмітити різко позитивну WGA+ 

реакцію. Як у інтактних, так і у експериментальних 
тварин, в порівнянні з попереднім терміном, кіль-
кість рецепторів до лектину зародків пшениці в 
ендотеліальних клітинах судин збільшується. У 
антигенпремійованих щурів, на відміну від інтакт-
ної групи, кількість WGA+ позитивных речовин в 
цитоплазмі мезотеліальних клітин не змінюється. 
У щурів, що у внутрішньоплідному періоді одер-
жували фізіологічний розчин, розподіл рецепторів 
до лектину зародків пшениці такий же, як у інтакт-
них тварин (табл. 1, 2). 
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З чотирнадцятої доби життя в проксимальному та 
дистальному відділах дванадцятипалої кишки у інтак-
тних та контрольних тварин збільшується кількість 
розташованих в крипті епітеліальних клітин, які міс-
тять в їх цитоплазмі гранули з WGA+ - реакцією. Ві-
рогідних змін в розподілі рецепторів до лектину за-
родків пшениці в інших структурах епітеліального 
шару слизової оболонки проксимального та диста-
льного відділів дванадцятипалої кишки, в порівнянні 
з одинадцятидобовими тваринами не спостерігаєть-
ся. В підслизовій основі слизової оболонки можна 
визначити збільшення накопичення бензидинової 
мітки до темно-коричневого забарвлення на мембра-
нах макрофагів. В інших структурах підслизової ос-
нови істотних змін не спостерігається (табл. 1). В 
серозній оболонці стінки органу розподіл рецепторів 
до лектину зародків пшениці не змінюється в порів-
нянні з попереднім терміном.  

В експериментальній групі тварин цього тер-
міну в проксимальному та дистальному відділах 
дванадцятипалої кишки в розподілі рецепторів до 
лектину зародків пшениці змін не виявлено (табл. 
1, 2). 

Поступово у антигенпремійованих щурів мож-
на відмітити зменшення вуглеводних залишків N – 
ацетил – D – глюкозамину в сполучній тканині. 
Вона стає слабо WGA позитивна. Також у тварин 
цього терміну на клітинних мембранах макрофагів 
спостерігається збільшення бензидинової мітки. В 
інших структурах проксимального та дистального 
відділів дванадцятипалої кишки істотних змін не 
спостерігається.  

На шістдесяту добу післянатального життя в 
проксимальному та дистальному відділах 
дванадцятипалої кишки інтактних щурів, в 
порівнянні з попереднім терміном, спостерігається 
зменшення інтенсивності забарвлення епітеліальних 
клітин розташованих в крипті. Також спостерігається 
зменшення кількості клітин, в цитоплазмі яких 
розташовані WGA+ -позитивні гранули. В 
підслизовій основі слизової оболонки 
спостерігається зменшення вмісту залишків вуглеводу 
N – ацетил – D – глюкозамину та сіалової кислоти на 
клітинних мембранах ендотеліальних клітин судин, а 
також на макрофагах. В інших структурах обох 
відділів дванадцятипалої кишки в розподілі 
бензидинової мітки змін не виявлено (табл. 1, 2). 

Таким чином, в проксимальному та дистальному 
відділах дванадцятипалої кишки щурів найбільша 
кількість рецепторів до лектину зародків пшениці 
розташовано у складі базальних мембран епітеліаль-
них клітин слизової оболонки, ендотеліоцитів судин 
та серозній оболонці. Менша їх кількість розташова-
на в епітеліальних клітинах слизової оболонки та 
сполучної тканини, дендритних клітинах, ендотеліа-
льних клітинах судин, макрофагах та мезотеліальних 
клітинах серозної оболонки. Відсутність рецепторів 
до лектину зародків пшениці виявлена в келихоподі-
бних клітинах, внутрішньоепітеліальних лімфоцитах, 
а також у лімфоцитах, розташованих у складі підсли-
зової основи. 

У щурів всіх трьох досліджуваних груп в цито-
плазмі деяких клітин епітелію крипти спостеріга-
ються WGA+ - позитивні включення, які розташо-
вані в апікальній частині клітин. У інтактних тва-
рин ці клітини з’являються в 3-7 діб та зникають 

до 60-ї доби. У тварин, які у внутрішньоплідному 
періоді одержували гамаглобулін, гранули в епіте-
ліальних клітинах крипти визначаються в їх цито-
плазмі до двох місяців. Також до місячного віку, 
можна відмітити у антигенпремійованих щурів 
більший, ніж у інтактних тварин вміст відкладень 
бензидину.  

Висновки: 
1. У новонароджених щурів найбільша кіль-

кість рецепторів до лектину зародків пшениці роз-
ташовано у складі базальних мембран епітеліаль-
них клітин слизової оболонки, ендотеліоцитів су-
дин та серозній оболонці. 

2. Після внутрішньоплідного введення анти-
гену у новонароджених тварин спостерігається 
вірогідне збільшення WGA+ структур в клітинах 
проксимального та дистального відділів дванадця-
типалої кишки, в порівнянні з інтактними. 

Перспективи подальших досліджень: В по-
дальшому планується вивчити глікопротеіновий 
склад дванадцятипалої кишки та виявити залеж-
ність між кількістю відкладень бензидину та кількі-
сними, а також якісними змінами в стінці двана-
дцятипалої кишки. 
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