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Íåéðîíí³ ìåðåæ³, ùî º îá’ºêòîì äîñë³äæåííÿ ñòàòò³, º íîâèìè ³
âåëüìè ïåðñïåêòèâíèìè ³íôîðìàö³éíèìè òåõíîëîã³ÿìè, ùî äàþòü
íîâ³ ï³äõîäè ³ ìîæëèâîñò³ ïðè âèð³øåíí³ ð³çíîá³÷íèõ çàâäàíü
àíàë³çó êîðïîðàö³é.

Íåéðîííûå ñåòè, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ
ñòàòüè, ÿâëÿþòñÿ íîâûìè è âåñüìà ïåðñïåêòèâíûìè
èíôîðìàöèîííûìè òåõíîëîãèÿìè, êîòîðûå äàþò íîâûå ïîäõîäû è
âîçìîæíîñòè ïðè ðåøåíèè ðàçíîñòîðîííèõ çàäàíèé àíàëèçà
êîðïîðàöèé.

Neuron networks which are the object of research of the article are new
and very perspective information technologies which give new
approaches and possibilities at the decision of scalene tasks the
analysis of corporations.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: íåéðîíí³ ìåðåæ³, íåë³í³éí³ ìåòîäè àíàë³çó, íåë³í³éí³ àäàïòèâí³ ñèñòåìè,
áàãàòîøàðîâ³ ìåðåæ³, ãåíåòè÷í³ àëãîðèòìè.

Íà ñó÷àñíîìó åòàï³ ìè ñòàºìî ñâ³äêàìè âèíèêíåííÿ ³ ïåðøèõ âèïðîáóâàíü íà
ïðàêòèö³ òåõíîëîã³¿ íîâîãî ïîêîë³ííÿ — íåéðîííèõ ìåðåæ, ÿê³ çàñíîâàí³ íà íåë³í³éíèõ
ìåòîäàõ àíàë³çó åêîíîì³÷íî¿ ³ ô³íàíñîâî¿ ³íôîðìàö³¿, ùî áàãàòî â ÷îìó ïåðåâåðøóþòü çà
ñâî¿ìè ìîæëèâîñòÿìè åêñïåðòí³ ñèñòåìè.

Íåéðîíí³ ìåðåæ³ º íîâèìè ³ äîñèòü ïåðñïåêòèâíèìè îá÷èñëþâàëüíèìè
òåõíîëîã³ÿìè, ùî äàþòü íîâ³ ï³äõîäè äî äîñë³äæåííÿ àíàë³òè÷íèõ çàâäàíü ó ô³íàíñîâî–
åêîíîì³÷í³é îáëàñò³. Çäàòí³ñòü äî ìîäåëþâàííÿ íåë³í³éíèõ ïðîöåñ³â, ðîáîò³ ³ç
çàøóìëåíèìè äàíèìè, âëàñòèâîñò³ àäàïòàö³¿ ³ âì³ííÿ äîñèòü äîáðå â³äîáðàæàòè âëàñòèâîñò³
ðîçðèâíîñò³ äàþòü ìîæëèâ³ñòü çàñòîñîâóâàòè íåéðîíí³ ìåðåæ³ äëÿ âèð³øåííÿ øèðîêîãî
êëàñó ô³íàíñîâî–åêîíîì³÷íèõ çàâäàíü.

© Çîð³íà Î. À., 2010

Ó
í
³âåðñè

òåòñüê
³ í

àóê
îâ³ çàï

è
ñê

è
, 20

10, ¹
 4 (36

), ñ. 32
3-3

30.  w
w

w
.u

n
iver.k

m
.u

a



324

Íåéðîííî–ìåðåæåâà ìåòîäîëîã³ÿ ïîêè ìàëî ïðåäñòàâëåíà â óêðà¿íñüê³é
ïðîôåñ³éí³é íàóêîâî–òåõí³÷í³é ë³òåðàòóð³, àëå çíàõîäèòü âñå íîâ³ óñï³øí³ âæèâàííÿ â
ïðàêòèö³ óïðàâë³ííÿ ³ óõâàëåííÿ ð³øåíü, ó òîìó ÷èñë³ — ó ô³íàíñîâ³é ³ òîðã³âåëüí³é
ñôåðàõ. Òåîð³ÿ íåë³í³éíèõ àäàïòèâíèõ ñèñòåì, ùî ëåæèòü â ¿¿ îñíîâ³, äîâåëà ñâîþ
êîðèñí³ñòü ïðè àíàë³ç³ ³ çä³éñíåíí³ ïðîãíîç³â â ö³ëîìó ðÿäó ãàëóçåé åêîíîì³êè ³ ô³íàíñ³â.

Íåéðîíí³ ìåðåæ³ ìàþòü ñïðàâó ç áàãàòîøàðîâèìè ñèñòåìàìè ç àëãîðèòìîì
íàâ÷àííÿ íà îñíîâ³ çâîðîòíîãî ïîøèðåííÿ ïîìèëêè (MBPN, Multilayer BackPropagation
Network). Öÿ ìåòîäèêà çàâîéîâóº âñþ á³ëüøó äîâ³ðó, îñê³ëüêè ìàº ñàì³ ð³çí³ âæèâàííÿ:
â³ä îïòè÷íèõ ïðèñòðî¿â ðîçï³çíàâàííÿ ñèìâîë³â (OCR — Optical Character Recognition),
çàñíîâàíèõ íà íåéðîííèõ ìîäåëÿõ ðîçð³çíåííÿ ñïðàâæí³õ ³ ï³äðîáëåíèõ ï³äïèñ³â, äî
âèð³øåííÿ ð³çíîá³÷íèõ àíàë³òè÷íèõ çàäà÷, òàêèõ ÿê îö³íêà ô³íàíñîâîãî ñòàíó
ï³äïðèºìñòâà, ïðîãíîçóâàííÿ áàíêðóòñòâà, îö³íêà òà óïðàâë³ííÿ ìàéíîâèìè òà âàëþòíèìè
àêòèâàìè, òåõí³÷íèé àíàë³ç òîùî.

Ïåðøèé êðîê ó âèíèêíåíí³ ³ äîñë³äæåíí³ òåîð³¿ øòó÷íèõ íåéðîííèõ ìåðåæ áóâ
çðîáëåíèé ó 1943 ð. ç ïîÿâîþ ñòàòò³ íåéðîô³ç³îëîãà Óîððåíà Ìàêêàëîõà (Warren
McCulloch) ³ ìàòåìàòèêà Âîëòåðà Ï³òòñà (Walter Pitts) ïðî ðîáîòó øòó÷íèõ íåéðîí³â ³
ïðåäñòàâëåííÿ ìîäåë³ íåéðîííî¿ ìåðåæ³ íà åëåêòðè÷íèõ ñõåìàõ.

Ó 50–60 ðîêàõ ãðóïà äîñë³äíèê³â, îá’ºäíàâøè ö³ á³îëîã³÷í³ ³ ô³ç³îëîã³÷í³ ï³äõîäè,
ñòâîðèëà ïåðø³ øòó÷í³ íåéðîíí³ ìåðåæ³. Ïåðø³ ðîáîòè ïðîâ³â Íàòàí³åë Ðî÷åñòåð
(Nathanial Rochester) ç äîñë³äíî¿ ëàáîðàòîð³¿ IBM. ² õî÷à ï³çí³ø³ ðåàë³çàö³¿ áóëè
óñï³øíèìè, éîãî ìîäåëü çàçíàëà íåâäà÷³, îñê³ëüêè áóðõëèâå çðîñòàííÿ òðàäèö³éíèõ
îá÷èñëåíü çàëèøèëî íåéðîíí³ äîñë³äæåííÿ â ò³í³.

Ìàðâ³í Ì³íñê³ (Marvin Minsky), âèêîðèñòîâóþ÷è òî÷í³ ìàòåìàòè÷í³ ìåòîäè, äîâ³â
ðÿä òåîðåì ðàçîì ³ç Ïàéïåðòîì, ùî îäíîøàðîâ³ ìåðåæ³, ÿê³ âèêîðèñòîâóâàëèñü â òîé
÷àñ, òåîðåòè÷íî íåçäàòí³ ðîçâ’ÿçóâàòè áàãàòî ïðîñòèõ çàäà÷, â òîìó ÷èñë³ ðåàë³çóâàòè
ôóíêö³þ “âèêëþ÷íå àáî” (XOR). Ðîç÷àðîâàí³ äîñë³äíèêè çàëèøèëè ïîëå äîñë³äæåíü
çàðàäè á³ëüø ïåðñïåêòèâíèõ îáëàñòåé, à óðÿäè ïåðåðîçïîä³ëèëè ñâî¿ ñóáñèä³¿, ³ øòó÷í³
íåéðîíí³ ìåðåæ³ áóëè çàáóò³ ìàéæå íà äâà äåñÿòèð³÷÷ÿ.

Ïðîòå äåê³ëüêà íàéá³ëüø íàïîëåãëèâèõ â÷åíèõ òàêèõ, ÿê Òåéâî Êîõîíåí, Ñò³â
Ãðîñáåðã, Äæåéìñ Àíäåðñîí (James A. Anderson) ïðîäîâæèëè äîñë³äæåííÿ. Ïîñòóïîâî
ç’ÿâèâñÿ òåîðåòè÷íèé ôóíäàìåíò, íà îñíîâ³ ÿêîãî ñüîãîäí³ êîíñòðóþþòüñÿ íàéïîòóæí³ø³
áàãàòîøàðîâ³ ìåðåæ³. Îö³íêà Ì³íñê³ âèÿâèëàñÿ íàäòî ïåñèì³ñòè÷íîþ, áàãàòî ç ïîñòàâëåíèõ
â éîãî êíèç³ çàäà÷ ðîçâ’ÿçóþòüñÿ çàðàç ìåðåæàìè çà äîïîìîãîþ ñòàíäàðòíèõ ïðîöåäóð.

Â ê³íö³ 1980–õ ðîê³â òåîð³ÿ ñòàëà çàñòîñîâóâàòèñÿ â ïðèêëàäíèõ îáëàñòÿõ ³
ç’ÿâèëèñÿ íîâ³ êîðïîðàö³¿, ùî çàéìàëèñÿ êîìåðö³éíèì âèêîðèñòàííÿì ö³º¿ òåõíîëîã³¿.
Íàðîñòàííÿ íàóêîâî¿ àêòèâíîñò³ íîñèëî âèáóõîâèé õàðàêòåð. Ó 1987 áóëî ïðîâåäåíî
÷îòèðè âåëèêèõ íàðàäè ç³ øòó÷íèõ íåéðîííèõ ìåðåæ ³ îïóáë³êîâàíî ïîíàä 500 íàóêîâèõ
ñòàòåé.

Ïðàêòè÷íà ðåàë³çàö³ÿ çàñòîñóâàííÿ íåéðîííèõ ìåðåæ ïî÷àëàñÿ ç ïîÿâè íà ðèíêó
êîìåðö³éíîãî íåéðîïàêåòó Brain Maker (1990 ð.) àìåðèêàíñüêî¿ ô³ðìè California
Scientific Software.

Â Óêðà¿í³ òà Ðîñ³¿ äîñë³äæåííþ ïèòàííÿ çàñòîñóâàííÿ òà âèêîðèñòàííÿ ìåòîäîëîã³é
íåéðîííèõ ìåðåæ â àíàë³ç³ ïðèñâÿ÷åí³ ðîáîòè åêîíîì³ñò³â Ñ. Â. Çíàõóðà [3],
Î. Â. Ìàíîéëåíêî [3], Ë. Ì. Êðè÷åâñüêîãî [4], À. ². Ãàëóøê³íà [1],
Ã. Í. Ñîêîëîâî¿ [5], Î. Ì. Ãîðºë³êà, Î. À. Ô³ë³ïïîâà òà ³íøèõ. Àëå íå çâàæàþ÷è íà
òå, ùî âèêîðèñòàííÿ íåéðîííèõ ìåðåæ äàþòü äîñèòü øèðîê³ ìîæëèâîñò³ àíàë³òèêàì ó
âèð³øåíí³ øèðîêîãî êîëà ïðàêòè÷íèõ çàäà÷, äîñë³äæåííþ â³ò÷èçíÿíèìè â÷åíèìè äàíîãî
ïèòàííÿ íå ïðèä³ëÿºòüñÿ äîñòàòíüî¿ óâàãè.

Ìåòîþ ñòàòò³ º îãëÿä ³ âñåá³÷íå äîñë³äæåííÿ ïåðåäóìîâ âèêîðèñòàííÿ íåéðîííèõ
ìåðåæ äëÿ àíàë³çó ô³íàíñîâîãî ñòàíó ä³ÿëüíîñò³ êîðïîðàö³é.

Íåéðîíí³ ìåðåæ³ — öå óçàãàëüíåíà íàçâà äåê³ëüêîõ ãðóï àëãîðèòì³â, ùî âîëîä³þòü
âëàñòèâ³ñòþ âì³òè âèâ÷àòèñÿ íà ïðèêëàäàõ, âèòÿãóþ÷è ïðèõîâàí³ çàêîíîì³ðíîñò³ ç ïîòîêó
äàíèõ. Ïðè öüîìó äàí³ ìîæóòü áóòè íåïîâíèìè, ñóïåðå÷ëèâèìè àáî ñâ³äîìî ñïîòâîðåíèìè.
ßêùî ì³æ âõ³äíèìè ³ âèõ³äíèìè äàíèìè ³ñíóº ÿêèéñü çâ’ÿçîê, ùî íàâ³òü íå âèÿâëÿºòüñÿ
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òðàäèö³éíèìè êîðåëÿö³éíèìè ìåòîäàìè, òî íåéðîííà ìåðåæà çäàòíà àâòîìàòè÷íî
íàëàøòóâàòèñÿ íà íå¿ ³ç çàäàíîþ ì³ðîþ òî÷íîñò³.

Ðîçðîáêà â³äïîâ³äíèõ íåéðîííèõ ìåðåæ äîçâîëèëà ñòâîðèòè ñèñòåìè, ùî âîëîä³þòü
íàñòóïíèìè âëàñòèâîñòÿìè: çäàòí³ñòþ íàâ÷àòèñÿ íà áåçë³÷³ ïðèêëàä³â, ùî ïðåä’ÿâëÿþòüñÿ;
ç âèñîêîþ òî÷í³ñòþ ðîçï³çíàâàòè íîâ³ âõ³äí³ çíà÷åííÿ; çáåð³ãàòè ñò³éê³ñòü ðîáîòè ³
òî÷í³ñòü ðîçï³çíàâàííÿ ó âèïàäêàõ, êîëè âõ³äí³ äàí³ ñóïåðå÷ëèâ³, ñïîòâîðåí³ àáî ì³ñòÿòü
ïåðåøêîäè.

Êð³ì òîãî, ñó÷àñí³ íåéðîíí³ ìåðåæ³ âîëîä³þòü äîäàòêîâèìè ìîæëèâîñòÿìè: âîíè
äîçâîëÿþòü îö³íþâàòè ïîð³âíÿëüíó âàæëèâ³ñòü ð³çíèõ âèä³â âõ³äíî¿ ³íôîðìàö³¿,
çìåíøóâàòè ¿¿ îá’ºì áåç âòðàòè ³ñòîòíèõ äàíèõ, ðîçï³çíàâàòè ñèìïòîìè íàáëèæåííÿ
êðèòè÷íèõ ñèòóàö³é ³ òàê äàë³.

Íåéðîíí³ ìåðåæ³ — öå ìåðåæà êîìï’þòåðíèõ ïðîöåñ³â, âçàºìîä³ÿ ÿêèõ ïîáóäîâàíà
çà îáðàçîì ïðîöåñ³â íàâ÷àííÿ, ùî â³äáóâàþòüñÿ â ëþäñüêîìó ìîçêó. Ó ¿õ ôóíêö³îíóâàíí³
³ñòîòíó ðîëü â³ä³ãðàþòü ãåíåòè÷í³ àëãîðèòìè — ìåòîäè, çà äîïîìîãîþ ÿêèõ, âèõîäÿ÷è ç
âåëèêîãî íàáîðó ïåðâèííèõ ïðîïîçèö³é, âèðîáëÿþòü óñå á³ëüø àäåêâàòí³ óÿâëåííÿ ïðî
ïîâåä³íêó ï³äïðèºìñòâà ³, ê³íåöü ê³íöåì, á³ëüø çì³ñòîâí³ ðîáî÷³ ã³ïîòåçè. Ïåðåâàãà äàíèõ
ìåòîä³â ïîëÿãàº â òîìó, ùî íà ïðîòèëåæí³ñòü ï³äõîäó, çàñíîâàíîìó íà âæèâàíí³ ïðàâèë,
ãåíåòè÷í³ àëãîðèòìè äîçâîëÿþòü óïðàâëÿòè äàíèìè, à çàñíîâàí³ íà ¿õ îñíîâ³ ìåòîäè
âåäåííÿ á³çíåñîì ñòàþòü äîñèòü ãíó÷êèìè.

Íåéðîíí³ ìåðåæ³ ìîæíà çàñòîñîâóâàòè äëÿ îäíîâèì³ðíîãî ³ áàãàòîâèì³ðíîãî
ôàêòîðíîãî àíàë³çó, íàëåæíèì ÷èíîì ñôîðìóâàâøè áåçë³÷ íåçàëåæíèõ âõîä³â ³ çàëåæíèõ
â³ä íèõ âèõîä³â. ßê ïðàâèëî, ìîäåëü áóäóºòüñÿ äëÿ òîãî, ùîá ïåðåäáà÷àòè çíà÷åííÿ
òèì÷àñîâîãî ðÿäó äëÿ îäí³º¿ ö³ëüîâî¿ çì³ííî¿, ïðîòå, â ïðèíöèï³, ìîäåëü ìîæå ïåðåäáà÷àòè
çíà÷åííÿ ³ äåê³ëüêà çì³ííèõ, ÿêùî â ìåðåæó äîäàòè äîäàòêîâ³ âèõ³äí³ åëåìåíòè.

Õàðàêòåð ðîçðîáîê â ñôåð³ íåéðîííèõ ìåðåæ ïðèíöèïîâî â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä
åêñïåðòíèõ ìåòîä³â: îñòàíí³ ïîáóäîâàí³ íà òâåðäæåííÿõ òèïó “ÿêùî …, òî …”, ÿê³
íàïðàöüîâóþòüñÿ â ðåçóëüòàò³ òðèâàëîãî ïðîöåñó íàâ÷àííÿ ñèñòåìè, à ïðîãðåñ äîñÿãàºòüñÿ,
ãîëîâíèì ÷èíîì, çà ðàõóíîê á³ëüø âäàëîãî âèêîðèñòàííÿ ôîðìàëüíî–ëîã³÷íèõ ñòðóêòóð.
Ó îñíîâ³ íåéðîííèõ ìåðåæ ëåæèòü ïåðåâàæíî ïîâåä³íêîâèé ï³äõ³ä äî âèð³øóâàíîãî
çàâäàííÿ: ìåðåæà “â÷èòèñÿ íà ïðèêëàäàõ” ³ íàäàº ñâî¿ ïàðàìåòðè çà äîïîìîãîþ òàê
çâàíèõ àëãîðèòì³â íàâ÷àííÿ ÷åðåç ìåõàí³çì çâîðîòíîãî çâ’ÿçêó.

Íà åòàï³ íàâ÷àííÿ â³äáóâàºòüñÿ îá÷èñëåííÿ ñèíàïòè÷íèõ êîåô³ö³ºíò³â â ïðîöåñ³
âèð³øåííÿ íåéðîííîþ ìåðåæåþ çàâäàíü (êëàñèô³êàö³¿, îá÷èñëåííÿ êîåô³ö³ºíò³â
ô³íàíñîâîãî ñòàíó, ïåðåäáà÷åííÿ áàíêðîòñòâà òà ³í.), â ÿêèõ ïîòð³áíà â³äïîâ³äü âèçíà÷àºòüñÿ
íå çà ïðàâèëàìè, à çà äîïîìîãîþ ïðèêëàä³â, çãðóïîâàíèõ â ïîâ÷àëüíó ìíîæèíí³ñòü.
Òàêà ìíîæèíí³ñòü ñêëàäàºòüñÿ ç ðÿäó ïðèêëàä³â ç âêàçàíèì äëÿ êîæíîãî ç íèõ
çíà÷åííÿì âèõ³äíîãî ïàðàìåòðà (ó àíàë³ç³ ô³íàíñîâîãî ñòàíó, íàïðèêëàä, öå òåîðåòè÷í³
àáî ðåêîìåíäîâàí³ çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíò³â), ÿêå áóëî á áàæàíî îòðèìàòè. Ä³¿, ÿê³ ïðè
öüîìó â³äáóâàþòüñÿ, ìîæíà íàçâàòè êîíòðîëüîâàíèì íàâ÷àííÿì: “â÷èòåëü” ïîäàº íà
âõ³ä ìåðåæ³ âåêòîð âèõ³äíèõ äàíèõ, à íà âèõîä³ âóçîë ïîâ³äîìëÿº áàæàíå çíà÷åííÿ
ðåçóëüòàòó îá÷èñëåíü. Êîíòðîëüîâàíå íàâ÷àííÿ íåéðîíí³é ìåðåæ³ ìîæíà ðîçãëÿäàòè
ÿê ð³øåííÿ îïòèì³çàö³éíî¿ çàäà÷³.

Íà òåïåð³øí³é ÷àñ ðîçðîáëåíî áàãàòî ïðîãðàìíèõ ïàêåò³â, ùî ðåàë³çóþòü íåéðîíí³
ìåðåæ³. Íàéá³ëüø â³äîìèìè ïðîãðàìàìè–ñèìóëÿòîðàìè íåéðîííèõ ìåðåæ, ùî
ïðåäñòàâëåí³ íà ðèíêó ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ, º: Nestor, Cascade Correlation, Neudisk,
Mimenice, Nu Web, Brain, Dana, Neuralworks Professional II Plus, Brain Maker, HNet,
Explorer, Explorenet 3000, Neuro Solutions, Prapagator, Matlab Toolbox. Âàðòî òàêîæ ñêàçàòè
ïðî ñèìóëÿòîðè, ùî â³ëüíî ïîøèðþþòüñÿ ÷åðåç óí³âåðñèòåòñüê³ ñåðâåðè (íàïðèêëàä,
SNNS (Øòóòãàðò) àáî Nevada QuickPropagation). Âàæëèâîþ ÿê³ñòþ ïàêåòó º éîãî
ñóì³ñí³ñòü ç ³íøèìè ïðîãðàìàìè, çàä³ÿíèìè â îáðîáö³ äàíèõ. Êð³ì òîãî, âàæëèâ³ äðóæí³é
³íòåðôåéñ ³ ïðîäóêòèâí³ñòü, ÿêà ìîæå äîõîäèòè äî áàãàòüîõ ìåãàôëîïñ³â (ìëí. îïåðàö³é
ç ïëàâàþ÷îþ êðàïêîþ â ñåêóíäó). Ïëàòè–ïðèñêîðþâà÷³ äîçâîëÿþòü ñêîðîòèòè ÷àñ
íàâ÷àííÿ ïðè ðîáîò³ íà çâè÷àéíèõ ïåðñîíàëüíèõ êîìï’þòåðàõ, ïðîòå äëÿ çäîáóòòÿ
íàä³éíèõ ðåçóëüòàò³â çà äîïîìîãîþ íåéðîííèõ ìåðåæ, ÿê ïðàâèëî, ïîòð³áíèé ïîòóæíèé
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êîìï’þòåð.
Ó çàâäàííÿõ, ùî âèìàãàþòü âåëèêèõ îá÷èñëþâàëüíèõ ïîòóæíîñòåé, äîö³ëüíî

çàñòîñîâóâàòè â³ëüíî ïîøèðþâàíèé ïàêåò Nevada Quickpropagation, ðîçðîáëåíèé â
óí³âåðñèòåò³ Íåâàäè. Öåé ïàêåò áåç îñîáëèâèõ ñêëàäíîù³â áóëî â³äêîìï³ëüîâàíî äëÿ
ìåéíôðåéì–êîìï’þòåðà Convex, ÿêèé âñòàíîâëåíèé â óí³âåðñèòåò³ Åðàçìà. Äëÿ ìåíø
ãðîì³çäêèõ çàâäàíü âèêîðèñòîâóºòüñÿ ïàêåò ExploreNet 3000, ðîçðîáëåíèé Õåõò–
Í³ëüñåíîì äëÿ ñåðåäîâèùà Windows, à òàêîæ òðàíñëÿòîð Ñ++ ô³ðìè Symantech.
Âèêîðèñòîâóâàí³ êîíñòðóêö³¿ íåéðîìåðåæ â öèõ ïàêåòàõ ðîáëÿòü ¿õ íàä³éíèìè ³ çðó÷íèìè
â ðîáîò³. Äëÿ ¿õ îñâîºííÿ â³ä àíàë³òèêà–ô³íàíñèñòà íå âèìàãàºòüñÿ ñïåö³àëüíèõ ï³çíàíü
í³ â ïðîãðàìóâàíí³, í³ â ìàòåìàòèö³, í³ â ñòàòèñòèö³. Îñòàíí³é ïàêåò äî ñüîãîäí³øíüîãî
äíÿ çàëèøàºòüñÿ òàêèì, ùî íàéá³ëüø ïðîäàºòüñÿ â ñâîºìó êëàñ³.

Áåðó÷è çà îñíîâó ðîáîòó ìîçêó, íåéðîìåðåæí³ òåõíîëîã³¿ çàñòîñîâóþòü ðÿä
á³îëîã³÷íèõ òåðì³í³â, ïîíÿòü, ïàðàìåòð³â. Òàê, íàïðèêëàä, ìåòîä íåéðîìåðåæíèõ òåõíîëîã³é
îòðèìàâ íàçâó ãåíåòè÷íèé àëãîðèòì. Ãåíåòè÷íèé àëãîðèòì çàñòîñîâóºòüñÿ â òàêèõ
ïîïóëÿðíèõ âåðñ³ÿõ íåéðîïàêåò³â, ÿê Brain Maker Professional v3.11 òà ìåíø â³äîìîìó,
àëå á³ëüø ïðîôåñ³éíîìó Neuroforester v5.1. Ó öèõ ïàêåòàõ ãåíåòè÷íèé àëãîðèòì êåðóº
ïðîöåñîì ñï³ëêóâàííÿ íà äåÿê³é ìíîæèíí³ ïðèêëàä³â, à òàêîæ ñòàá³ëüíî ðîçï³çíàº
(ïðîãíîçóº) íîâ³ ñèòóàö³¿ ç âèñîêèì ñòóïåíåì òî÷íîñò³ íàâ³òü â óìîâàõ çîâí³øí³õ
ïåðåøêîä. Íàâ÷àííÿ ïðîãðàìè çâîäèòüñÿ äî ðîáîòè àëãîðèòìó ï³äáîðó âàãîâèõ
êîåô³ö³ºíò³â, ÿêèé çä³éñíþºòüñÿ àâòîìàòè÷íî áåç áåçïîñåðåäíüî¿ ó÷àñò³ êîðèñòóâà÷à–
àíàë³òèêà.

Ðîçãëÿíóò³ ïàêåòè ìàþòü ³íñòðóìåíòè äëÿ ïîïåðåäíüî¿ îáðîáêè äàíèõ:
êîðåëÿö³éíèé àíàë³ç, ÿêèé äîçâîëÿº âèçíà÷èòè çíà÷èì³ñòü âõ³äíèõ ïàðàìåòð³â ïðîãíîçó;
àíàë³ç ç äîïîìîãîþ ìàñøòàáíèõ êîåô³ö³ºíò³â ³ åêñïîíåíòè Õüîðñòà äëÿ âèÿâëåííÿ íåÿâíèõ
öèêë³â äàíèõ; ä³àãðàìà–ðîçïîä³ë çàëåæíîñò³ ïðîãíîçîâàíî¿ âåëè÷èíè â³ä âõ³äíèõ
ïàðàìåòð³â.

Ðîçãëÿíóò³ ìåòîäè äîçâîëÿþòü âæå íà åòàï³ ï³äãîòîâêè äàíèõ âèä³ëèòè
íàéñóòòºâ³ø³ äëÿ ïðîãíîçó ïàðàìåòðè. Óñ³ ðåçóëüòàòè ìîæóòü ïðåäñòàâëÿòèñÿ â
ãðàô³÷íîìó âèãëÿä³, ÿêèé çðó÷íèé äëÿ àíàë³çó ³ ïðèéíÿòòÿ ð³øåííÿ.

Äîäàòêè íåéðîííèõ ìåðåæ îõîïëþþòü ð³çí³ îáëàñò³ ³íòåðåñ³â: ðîçï³çíàâàííÿ îáðàç³â,
îáðîáêà çàøóìëåíèõ äàíèõ, äîïîâíåííÿ îáðàç³â, àñîö³àòèâíèé ïîøóê, êëàñèô³êàö³ÿ,
ñêëàäàííÿ ðîçêëàä³â, îïòèì³çàö³ÿ, ïðîãíîç, ä³àãíîñòèêà, îáðîáêà ñèãíàë³â, àáñòðàãóâàííÿ,
óïðàâë³ííÿ ïðîöåñàìè, ñåãìåíòàö³ÿ äàíèõ, ñòèñêóâàííÿ ³íôîðìàö³¿, ñêëàäí³ â³äîáðàæåííÿ,
ìîäåëþâàííÿ ñêëàäíèõ ïðîöåñ³â, ìàøèííèé ç³ð, ðîçï³çíàâàííÿ ìîâè.

Íå ìåíø âàæëèâèì ïðè âèêîðèñòàíí³ íåéðîìåðåæíî¿ òåõíîëîã³¿ ³ ìåòîäó ¿¿
íàâ÷àííÿ º âèá³ð òèïó òàêî¿ òåõíîëîã³¿. Ìåðåæà äëÿ åêîíîì³÷íîãî àíàë³çó ìîæå áóòè
ïîáóäîâàíà çà äîïîìîãîþ NetMaker â ³íòåðàêòèâíîìó ðåæèì³ çà äîïîìîãîþ ï³äêàçîê
àáî æ íà îñíîâ³ ñòâîðåííÿ ôàéëó Brain Maker çà äîïîìîãîþ òåêñòîâîãî ðåäàêòîðà. Äëÿ
ïðîãíîçóâàííÿ ðÿä³â äèíàì³êè òà îö³íêè ô³íàíñîâîãî ñòàíó ðåêîìåíäóºòüñÿ
âèêîðèñòîâóâàòè ãåíåòè÷íèé àëãîðèòì Genetik Algoriths, à äëÿ ðîçâ’ÿçàííÿ çàäà÷
ðîçï³çíàâàííÿ îáðàç³â ³ êëàñèô³êàö³¿ — ìåðåæíèìè òåõíîëîã³ÿìè Hopfield ³ Kohonen.
Íàéá³ëüø òðóäîì³ñòêèì ïðîöåñîì º íàëàãîäæåííÿ íåéðîìåðåæ³ íà íàâ÷àëüíó âèá³ðêó
äàíèõ, òàê ÿê íà öüîìó åòàï³ âèçíà÷àºòüñÿ îïòèìàëüíà ê³ëüê³ñòü ïàðàìåòð³â, âëàñòèâîñòåé
äîñë³äæóâàíèõ äàíèõ, îïòèìàëüíå ÷èñëî äí³â ðåòðîñïåêòèâè ³ ïðîãíîçó. Äîáðå ïðîäóìàí³
ñïîñîáè âèçíà÷åííÿ òåêñòîâèõ ìíîæèí ó ïîºäíàíí³ ç äåê³ëüêîìà âàð³àíòàìè íàâ÷àëüíèõ
àëãîðèòì³â (â³ä ñòàíäàðòíèõ äî øâèäê³ñíèõ) ³ ð³çíîìàí³òíèõ êðèòåð³¿â çóïèíêè íàâ÷àííÿ
çàáåçïå÷óº øèðîê³ åêñïåðèìåíòàëüí³ ìîæëèâîñò³ íåéðîìåðåæ.

Ïðîöåñ ðîáîòè ç íåéðîííèìè òåõíîëîã³ÿìè çíà÷íî ïîëåãøóº ìîæëèâ³ñòü âçàºìîä³¿
ç ð³çíîìàí³òíèì ñòàíäàðòíèìè ïðîãðàìíèìè çàñîáàìè, (íàïðèêëàä, Excel), ùî
çàáåçïå÷óþòüñÿ ðîçâèíåíîþ ñèñòåìîþ êîíâåðòîð³â.

Ñó÷àñí³ íåéðîìåðåæí³ ïðîäóêòè äîçâîëÿþòü ïðàöþâàòè ÿê ç ÷èñëîâèìè, òàê ³ ç
òåêñòîâèìè äàíèìè, òîáòî, ïåðåòâîðþâàòè íàá³ð ñèìâîë³â (ñëîâî, ôðàçà) â óí³êàëüíèé
íàá³ð ÷èñåë. Äåÿê³ íåéðîìåðåæí³ òåõíîëîã³¿ äîçâîëÿþòü ïðîâîäèòè ³ îáåðíåíó îïåðàö³þ,
òîáòî, ïðåäñòàâëÿòè ðåçóëüòàòè ðîáîòè íåéðîìåðåæ³ ó âèãëÿä³ íå ò³ëüêè ÷èñåë, àëå ³
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çâ’ÿçíîãî òåêñòó, ùî äîçâîëÿº ãåíåðóâàòè ðåçóëüòàòè ó âèãëÿä³ ð³çíîìàí³òíèõ
³íôîðìàö³éíèõ ïîâ³äîìëåíü. Ïðàâèëà äëÿ íàâ÷àííÿ â íåéðîìåðåæ³ ìîæóòü çàäàâàòèñÿ
øëÿõîì ¿õ ââîäó â ãîòîâîìó âèãëÿä³, à òàêîæ ó âèãëÿä³ ÷èñåë, ÿê³ âèìàãàþòü äîäàòêîâèõ
ïåðåòâîðåíü äàíèõ. Íàäàºòüñÿ ìîæëèâ³ñòü çàäàâàòè òàê³ îáìåæóâàëüí³ òà ðåêîìåíäàö³éí³
ïðàâèëà òà óìîâè â ïðîöåñ³ ðîçâ’ÿçàííÿ çàäà÷³.

²íøèì ìåòîäîì âèçíà÷åííÿ ïðàâèë º ðîáîòà ç ³íäèêàòîðàìè òåõí³÷íîãî àíàë³çó.
Âêëþ÷åííÿ ³íäèêàòîð³â â ïðîöåñ íàâ÷àííÿ ñóòòºâî ï³äâèùóº íå ò³ëüêè òî÷í³ñòü ïðîãíîç³â,
àëå ³ ¿õ ñòàá³ëüí³ñòü ³ ñòàòèñòè÷íó äîñòîâ³ðí³ñòü. Äåÿê³ íåéðîìåðåæí³ ïðîäóêòè
ïðîïîíóþòü ñïåö³àëüíèé áëîê íàëàãîäæåííÿ, ÿêèé ì³ñòèòü ïîâíèé ñïèñîê ïðîöåäóð ç
ìîæëèâîñòÿìè àâòîìàòè÷íîãî ï³äáîðó ïàðàìåòð³â ³ ïåðåíîñó âèáðàíèõ çíà÷åíü â
ï³äãîòîâëåíèé íàá³ð âõ³äíèõ äàíèõ, ùî çíà÷íî ïîëåãøóº ðîáîòó àíàë³òèêó.

Ï³ñëÿ çàâåðøåííÿ ïîâíî¿ íàñòðîéêè íåéðîìåðåæ³ ìîæëèâ³ äâà øëÿõè ¿¿
âèêîðèñòàííÿ:

1) êîðèñòóâàòèñÿ â ïîäàëüø³é ðîáîò³ ñòâîðåíîþ ñèñòåìîþ, ùî ö³ëêîì äîñòàòíüî
äëÿ îäíîãî ñïåö³àë³ñòà, ÿêèé âèð³øóº ïåâíå êîëî çàäà÷;

2) ñòâîðèòè äëÿ êîæíî¿ çàäà÷³ íåçàëåæí³ ïàêåòè ó âèãëÿä³ îêðåìèõ ôàéë³â, ÿê³
ìîæóòü âèêîðèñòîâóâàòèñÿ ³íøèìè ïðîãðàìàìè.

Â îñòàííüîìó âèïàäêó îòðèìàíèé âàð³àíò íåéðîìåðåæíî¿ òåõíîëîã³¿ º
ñôîðìîâàíîþ íåéðîìåðåæåþ ç îïèñàíèìè ôóíêö³ÿìè ïåðåäà÷³ êîìàíä óïðàâë³ííÿ.

Ãíó÷ê³ñòü ³ ïîòóæí³ñòü íåéðîííèõ ìåðåæ â³äêðèâàº ïåðåä íèìè ïðàêòè÷íî
íåîáìåæåí³ ìîæëèâîñò³ çàñòîñóâàííÿ, îñîáëèâî â ÿêîñò³ àíàë³òè÷íèõ ³íñòðóìåíò³â â
òàêèõ ïîãàíî ôîðìàë³çîâàíèõ ³ áàãàòîêðèòåð³àëüíèõ ãàëóçÿõ, ÿê àíàë³ç ô³íàíñîâî¿ ³
åêîíîì³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³.

Íà ñâ³òîâîìó ðèíêó àíàë³òè÷íîãî ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ ïðîïîíóºòüñÿ
øèðîêèé ñïåêòð íåéðîìåðåæíèõ òåõíîëîã³é, ïî÷èíàþ÷è â³ä ñèñòåì îð³ºíòîâàíèõ íà
ñóïåðêîìï’þòåðè, ³ äî íåäîðîãèõ íåéðîìåðåæíèõ ïàêåò³â, ÿê³ ïðàöþþòü íà ïëàòôîðì³
ïåðñîíàëüíèõ êîìï’þòåð³â ³ ðîáî÷èõ ñòàíö³é. Öå ðîáèòü äîñòóïíèì çàñòîñóâàííÿ
íåéðîìåðåæíèõ òåõíîëîã³é âñ³ìà âèäàìè ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ.

Ðàçîì ³ç òèì ïðè àïàðàòí³é ðåàë³çàö³¿ íåéðîìåðåæ çðîñòàþòü âèìîãè äî
ïàðàëåë³çìó îáðîáëåííÿ äàíèõ, ñòâîðåííÿ ìàñîâèõ ç’ºäíàíü, âåëèêîãî îá’ºìó ïàì’ÿò³.
Âñå öå îáóìîâëþº ïåðñïåêòèâí³ñòü ðîçðîáêè îïòèêî–åëåêòðîííèõ íåéðîìåðåæ, ÿê³
îá’ºäíóþòü ïåðåâàãè îïòèêè, à ñàìå, ïðèðîäíèé ïàðàëåë³çì, ãëîáàëüí³ îïòè÷í³ çâ’ÿçêè ³
çíà÷íèé îá’ºì ïàì’ÿò³ ç ìîæëèâîñòÿìè åëåêòðîí³êè äëÿ ðåàë³çàö³¿ íåë³í³éíèõ ³ ëîã³÷íèõ
åëåìåíò³â.

Íàéâàæëèâ³øå ð³øåííÿ, ÿêå ïîâèíåí ïðèéíÿòè àíàë³òèê ïðè ðîáîò³ ç íåéðîííèìè
ìåðåæàìè, — öå âèá³ð ñóêóïíîñò³ ïåðåì³ííèõ äëÿ îïèñó ìîäåëüîâàíîãî ïðîöåñó àíàë³çó
ô³íàíñîâî–ãîñïîäàðñüêî¿ ä³ÿëüíîñò³ êîðïîðàö³¿. Àáè óÿâèòè ñîá³ ìîæëèâ³ çâ’ÿçêè ì³æ
ð³çíèìè ïåðåì³ííèìè, ïîòð³áíî äîáðå ðîçóì³òè îñíîâó çàâäàííÿ. Â³äíîñíî âèáðàíèõ
çì³ííèõ íåë³í³éíèõ ³ ëîã³÷íèõ åëåìåíò³â ïîòð³áíî ðîçóì³òè, ÷è çíà÷èì³ âîíè ñàì³ ïî
ñîá³, àáî æ â íèõ âñüîãî ëèøå â³äáèâàþòüñÿ ³íø³, ä³éñíî, ³ñòîòí³ ïåðåì³íí³. Ïåðåâ³ðêà íà
çíà÷óù³ñòü âêëþ÷àº êîðåëÿö³éíèé êðîñ–àíàë³ç. Ç éîãî äîïîìîãîþ ìîæíà, íàïðèêëàä,
âèÿâèòè òèì÷àñîâèé çâ’ÿçîê òèïó çàï³çíþâàííÿ (ëàã) ì³æ äâîìà ðÿäàìè. Òå, íàñê³ëüêè
ÿâèùå ìîæå áóòè îïèñàíå ë³í³éíîþ ìîäåëëþ, ïåðåâ³ðÿºòüñÿ çà äîïîìîãîþ ðåãðåñ³¿ ïî
ìåòîäó íàéìåíøèõ êâàäðàò³â (OLS), âêëþ÷åíèõ â ñòðóêòóðíó ëàíêó îáðàíîãî ïàêåòó.

Îñíîâîþ àíàë³çó êîðïîðàö³é º àíàë³ç ô³íàíñîâîãî ñòàíó ï³äïðèºìñòâà òà
ïðîãíîçóâàííÿ éîãî áàíêðóòñòâà. Ìåòà àíàë³çó ³ç çàñòîñóâàííÿì íåéðîííî¿ ìåðåæ³
ïîëÿãàº â òîìó, àáè âèòÿãóâàòè ç ïîäàíîãî ðÿäó äàíèõ êîðèñíó ³íôîðìàö³þ. Äëÿ öüîãî
íåîáõ³äíî ïîáóäóâàòè ìàòåìàòè÷íó ìîäåëü ÿâèùà. Òàêà ìîäåëü ïîâèííà ïîÿñíþâàòè
áàçèñ ïðîöåñó, ùî ïîðîäæóº äàí³, çîêðåìà — îïèñóâàòè õàðàêòåð äàíèõ (âèïàäêîâ³, òàê³,
ùî ìàþòü òðåíä, ïåð³îäè÷í³, ñòàö³îíàðí³ ³ òîìó ïîä³áíå). Ï³ñëÿ öüîãî ìîæíà çàñòîñîâóâàòè
ð³çí³ ìåòîäè ô³ëüòðàö³¿ äàíèõ (çãëàäæóâàííÿ, âèäàëåííÿ âèêèä³â ³ ³í.) ç ê³íöåâîþ ìåòîþ
— ïåðåäáà÷èòè ìàéáóòí³ çíà÷åííÿ.

Íà ôóíêö³îíóâàííÿ ñóá’ºêòó ãîñïîäàðþâàííÿ âïëèâàþòü áàãàòî ÷èííèê³â, äåÿê³ ç
íèõ íîñÿòü â³ðîã³äíèé õàðàêòåð, òîìó àíàë³òè÷íà îö³íêà ô³íàíñîâîãî ñòàíó âáà÷àºòüñÿ

ÂÈÊÎÐÈÑÒÀÍÍß ÍÅÉÐÎÍÍÈÕ ÌÅÐÅÆ Â ÀÍÀË²Ç²
Ô²ÍÀÍÑÎÂÎÃÎ ÑÒÀÍÓ ÊÎÐÏÎÐÀÖ²É
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òåæ â³ðîã³äíîþ.
Ñèñòåìà íàéá³ëüø ³íôîðìàòèâíèõ ïîêàçíèê³â ôîðì ñòàòèñòè÷íî¿ çâ³òíîñò³, ùî

âèä³ëÿþòüñÿ ïðè ïîáóäîâ³ ìîäåë³ îö³íêè ô³íàíñîâîãî ñòàíó ï³äïðèºìñòâà òà ïðîãíîçóâàííÿ
éîãî áàíêðóòñòâà, º êîìïîíåíòàìè áàëàíñîâî¿ ìîäåë³, äå ïîêàçíèêè áàëàíñó çâ’ÿçàí³ ç
ïîêàçíèêàìè çâ³òó ïðî ô³íàíñîâ³ ðåçóëüòàòè òà çâ³òó ç ïðàö³. Áàëàíñîâà ìîäåëü ÿê
ñòðóêòóðà ïåðâèííèõ ïîêàçíèê³â äîçâîëÿº îö³íèòè íå ò³ëüêè çíà÷åííÿ â³äíîñíèõ
ïîêàçíèê³â (ïîêàçíèê³â ìîí³òîðèíãó), à é ¿õ âçàºìîçàëåæí³ñòü, ùî íåîáõ³äíî ïðè ïîáóäîâ³
³ì³òàö³éíî¿ ìîäåë³ ôóíêö³îíóâàííÿ ï³äïðèºìñòâà â óìîâàõ çä³éñíåííÿ àíòèêðèçîâîãî
óïðàâë³ííÿ. Â³äíîñí³ ïîêàçíèêè ìîí³òîðèíãó âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ ìîæëèâîñò³
ïîð³âíÿíîãî àíàë³çó ô³íàíñîâîãî ñòàíó òà éîãî äèíàì³êè.

Çì³íà çíà÷åíü ïîêàçíèê³â â³äïîâ³äíî¿ ñòðóêòóðè áàëàíñîâî¿ ìîäåë³ ñóá’ºêòà
ãîñïîäàðþâàííÿ º ðåçóëüòàòîì ô³íàíñîâî–ãîñïîäàðñüêèõ îïåðàö³é, òîìó âèíèêàº
íåîáõ³äí³ñòü âðàõîâóâàòè ïðè÷èííî–íàñë³äêîâèé çâ’ÿçîê ì³æ ïåðåá³ãîì ãîñïîäàðñüêèõ
ïðîöåñ³â, çàñòîñóâàííÿì ô³íàíñîâèõ ³íñòðóìåíò³â òà ðåçóëüòàòàìè ä³ÿëüíîñò³.

Ïðè÷èííî–íàñë³äêîâèé çâ’ÿçîê ì³æ ïîêàçíèêàìè âñòàíîâëþºòüñÿ ç âðàõóâàííÿì
äàíèõ çîâí³øíüî¿ òà âíóòð³øíüî¿ ³íôîðìàö³éíî¿ áàçè êîðïîðàö³¿.

Çîâí³øíÿ ³íôîðìàö³ÿ ì³ñòèòü íàñòóïí³ ñêëàäîâ³:
— ðèíêîâà ³íôîðìàö³ÿ — ð³çíîìàí³òíà ³íôîðìàö³ÿ ïðî ñòàí ðèíê³â, íà ÿêèõ ä³º

ï³äïðèºìñòâî, à òàêîæ ñâ³òîâî¿ êîí’þíêòóðè çàãàëîì. Ðèíêîâà ³íôîðìàö³ÿ âïëèâàº
íà ìàðêåòèíãîâó ä³ÿëüí³ñòü êîðïîðàö³¿ òà ðîçðîáêó íîâèõ òîâàð³â òà ïîñëóã. Äëÿ
áàãàòüîõ êîðïîðàö³é ðèíêîâà ³íôîðìàö³ÿ º òîâàðîì;

— ³íôîðìàö³ÿ ïðî êîíêóðåíò³â — ³íôîðìàö³ÿ, ùî ñòîñóºòüñÿ òåõíîëîã³é,
ìàðêåòèíãîâî¿ ïîë³òèêè, ïîñòà÷àëüíèê³â ³ ò. ä., ÿê³ âèêîðèñòîâóþòü êîíêóðåíòè;

— ìàêðîåêîíîì³÷íà ³ ãåîïîë³òè÷íà ³íôîðìàö³ÿ — º íàäçâè÷àéíî âàæëèâîþ â
ä³ÿëüíîñò³ ï³äïðèºìñòâ, îñê³ëüêè ñôåðà ¿õ ä³ÿëüíîñò³ ðîçïîâñþäæóºòüñÿ íà áàãàòî
ðåã³îí³â òà êðà¿í;

— ³íôîðìàö³ÿ ïðî ïîñòà÷àëüíèê³â — ñòðîêè ïîñòàâêè, íàä³éí³ñòü, ÿê³ñòü
ñèðîâèíè, ãàðàíò³¿ ³ ò.ä.;

— çîâí³øíÿ âàëþòíî–ô³íàíñîâà ³íôîðìàö³ÿ — âàëþòí³ êóðñè, äèíàì³êà êóðñ³â
àêö³é òà îáë³ãàö³é ³ ò. ä. ²íîä³ ö³ ôàêòîðè ñòàþòü âèð³øàëüíèìè ùîäî ïðîâåäåííÿ
òèõ ÷è ³íøèõ îïåðàö³é;

— ³íôîðìàö³ÿ â³ä äåðæàâíèõ îðãàí³â òà îðãàí³â óïðàâë³ííÿ — ïîäàòêîâå, òðóäîâå
òà ³íøå çàêîíîäàâñòâî, îêðåì³ ïðèïèñè;

— ñîö³àëüíî–åêîíîì³÷íà ³íôîðìàö³ÿ — ñîö³àëüíî åêîíîì³÷íèé ðîçâèòîê êðà¿íè,
ñîö³àëüíà ñòðóêòóðà íàñåëåííÿ òîùî;

— ³íøà ñïåöèô³÷íà ³íôîðìàö³ÿ — íàéð³çíîìàí³òí³øà ³íôîðìàö³ÿ ùîäî îñîáëèâèõ
óìîâ ä³ÿëüíîñò³ â îêðåìèõ ðåã³îíàõ òà êðà¿íàõ;

Âíóòð³øíÿ ³íôîðìàö³ÿ êîðïîðàö³¿ çàëåæèòü â³ä ¿¿ ðîçì³ð³â, ñòðóêòóðè, ñôåð
ä³ÿëüíîñò³, àëå çàãàëîì ìîæíà âèä³ëèòè íàñòóïí³ ñêëàäîâ³:

— ³íôîðìàö³ÿ ïðî âèðîáíèöòâî òà çáóò — âèòðàòè âèðîáíèöòâà,
ïðîäóêòèâí³ñòü ïðàö³, ÿê³ñòü ïðîäóêö³¿, â³äõîäè âèðîáíèöòâà, îáñÿãè òà êàíàëè çáóòó;

— ³íôîðìàö³ÿ ïðî òðóäîâ³ ðåñóðñè — ð³âåíü êâàë³ô³êàö³¿ òà îñâ³òè ïåðñîíàëó,
âèòðàòè íà îïëàòó ïðàö³, ìîðàëüíèé ñòàí ïðàö³âíèê³â;

— âíóòð³øíÿ ô³íàíñîâà ³íôîðìàö³ÿ — ô³íàíñîâ³ ïîêàçíèêè ðîáîòè çà äàíèìè
áóõãàëòåðñüêîãî òà óïðàâë³íñüêîãî îáë³êó.

Ïðè÷èííî–íàñë³äêîâèé çâ’ÿçîê ì³æ ïîêàçíèêàìè äàº çìîãó ïîáóäóâàòè ñèñòåìó
àíòèêðèçîâîãî óïðàâë³ííÿ, ÿê ÷àñòèíè ñèñòåìè êîðïîðàòèâíîãî óïðàâë³ííÿ. Îñê³ëüêè
ë³í³éíà ìîäåëü ïîòð³áóº, ùîá çì³íí³ áóëè ÷èñëîâèìè, — ç ë³òåðíèìè àáî ïîðÿäêîâèìè
çì³ííèìè âîíà ïðàöþâàòè íå ìîæå, òî ïðîáëåìà çâåäåííÿ âñ³õ ïîêàçíèê³â äî ÷èñëîâèõ
â íåéðîííèõ ìåðåæàõ áóëà âèð³øåíà çà äîïîìîãîþ íåë³í³éíîãî àíàë³çó ãîëîâíèõ
êîìïîíåíò.

Çà äîïîìîãîþ íåë³í³éíîãî àíàë³çó ãîëîâíèõ êîìïîíåíò ìîæíà íå ëèøå ïåðåòâîðèòè
ë³òåðí³ ³ ïîðÿäêîâ³ çì³íí³ â ÷èñëîâ³, àëå ³ çìåíøèòè ðîçì³ðí³ñòü áåçë³÷³ äàíèõ. Ö³
ïîêàçíèêè (ÿê³ ìîæíà íàçâàòè ê³ëüê³ñíèìè âèðàçàìè òîãî, ÷è âîëîä³º îá’ºêò ò³ºþ àáî
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³íøîþ âëàñòèâ³ñòþ) ³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ ÿê âõ³äí³ äàí³ äëÿ âæå ë³í³éíîãî àíàë³çó. Ó
áàãàòüîõ ðåàëüíèõ çàâäàííÿõ îñíîâíîþ òðóäí³ñòþ âèÿâëÿºòüñÿ òå, ùî íåéðîííà ìåðåæà
íå ìîæå äîñèòü ÿñíî ïîêàçàòè ïðè÷èííî–íàñë³äêîâ³ çâ’ÿçêè. Ïðè öüîìó ó ô³íàíñîâîìó
àíàë³ç³ äëÿ îö³íêè ñòàíó ñïðàâ ï³äïðèºìñòâ âæå äàâíî âèêîðèñòîâóþòüñÿ ñïåö³àëüíî
ï³ä³áðàí³ êîìá³íàö³é ð³çíèõ ïîêàçíèê³â, ÿê³ ðîçáèâàþòüñÿ íà 4 ãðóïè:

1) À — îçíàêè äàíî¿ êîìïàí³¿ àáî ãàëóç³;
2) Â — îðãàí³çàö³éí³ ÷èííèêè;
3) Ñ — ìàêðîåêîíîì³÷í³ ïîêàçíèêè;
4) D — ô³íàíñîâ³ ïîêàçíèêè.
ÃÐÓÏÀ À: Îçíàêè äàíî¿ êîìïàí³¿ àáî ãàëóç³ (6 çì³ííèõ).
Ãàëóçü åêîíîì³êè (ïîçíà÷àºòüñÿ äâîë³òåðíèì ñêîðî÷åííÿì) º äóæå âàæëèâîþ

çì³ííîþ, îñê³ëüêè â³ä íå¿ áåçïîñåðåäíüî çàëåæàòü çíà÷åííÿ ô³íàíñîâèõ ïîêàçíèê³â ³
÷óòëèâ³ñòü ô³ðìè äî çì³í íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà. Áóëî âèä³ëåíî 8 ãàëóçåé: òîðã³âëÿ,
ïîñëóãè, õàð÷îâà ïðîìèñëîâ³ñòü, ëåãêà ïðîìèñëîâ³ñòü, ñ³ëüñüêå ãîñïîäàðñòâî, áóä³âíèöòâî,
òðàíñïîðò ³ ³íøå. Ïåðåäáà÷àëîñÿ, ùî êîìïàí³¿ íå äóæå â³äð³çíÿþòüñÿ îäèí â³ä îäíîãî
ðîçì³ðàìè. Ðèíêîâèé ïîòåíö³àë âðàõîâóº ïîïèò íà òîâàðè àáî ïîñëóãè, ùî âèðîáëÿº
êîìïàí³ÿ, ³ çàëåæèòü â³ä òîãî, â ÿê³é îáëàñò³ âîíà ïðàöþº. Ïîëîæåííÿ íà ðèíêó îö³íþº
ñï³ââ³äíîøåííÿ ö³íà/ÿê³ñòü ³ êîíêóðåíòîçäàòí³ñòü ô³ðìè. Åêñïîðò (ïîçíà÷åííÿ ë³òåðíå)
âðàõîâóº ì³ðó ó÷àñò³ ô³ðìè â åêñïîðòíî–³ìïîðòíèõ îïåðàö³ÿõ. Ïðèì³ùåííÿ: âëàñí³/
îðåíäà (ïîçíà÷åííÿ ë³òåðíå) âêàçóº, ÷è âîëîä³º êîìïàí³ÿ îñíîâíèìè âèðîáíè÷èìè
ïðèì³ùåííÿìè. Â³ê êîìïàí³¿ ä³ëèòü ô³ðìè íà ñòàð³ (á³ëüøå 3 ðîê³â) ³ ìîëîä³.

ÃÐÓÏÀ Â: Îðãàí³çàö³éí³ ôàêòîðè (9 çì³ííèõ).
Ñòðóêòóðà âëàñíîñò³ (ë³òåðíå ïîçíà÷åííÿ) âêàçóº íà îäíó ç ñåìè êàòåãîð³é ôîðìè

âëàñíîñò³ ï³äïðèºìñòâà: ñï³ëüíå ï³äïðèºìñòâî, ï³äïðèºìñòâî ç îáìåæåíîþ
â³äïîâ³äàëüí³ñòþ (LL = Limited Liability), öèâ³ëüíå òîâàðèñòâî, çàðåºñòðîâàíå òîâàðèñòâî
(àêö³îíåðíà ôîðìà âëàñíîñò³), òîâàðèñòâî ç îáìåæåíîþ â³äïîâ³äàëüí³ñòþ, ïðèâàòíå
ï³äïðèºìñòâî ³ ïðèâàòíà îñîáà, çàðåºñòðîâàíà ÿê ô³ðìà. Çâ’ÿçîê êåðóþ÷èé/ âëàñíèê
õàðàêòåðèçóº, íàñê³ëüêè ö³ äâ³ îñîáè ïîâ’ÿçàí³ (îäíà ³ òà æ îñîáà, ðîäè÷³, äðóç³, çíàéîì³, íå
ïîâ’ÿçàí³). Öåíòðàë³çîâàíå óõâàëåííÿ ð³øåíü ³ ãíó÷ê³ñòü îðãàí³çàö³¿ â äèíàì³÷íèõ
åêîíîì³÷íèõ óìîâàõ — äóæå âàæëèâ³ ÷èííèêè, ùî áóëè âèä³ëåí³ Àðæåíò³.
Áëàãîíàä³éí³ñòü êåð³âíèêà ïîêàçóº, íàñê³ëüêè åêñïåðò óïåâíåíèé â òîìó, ùî êåð³âíèê
ââàæàòèìå ñåáå çîáîâ’ÿçàíèì ïîâåðíóòè áîðã ç â³äñîòêàìè. Ñåíñ îñòàíí³õ ÷îòèðè çì³ííèõ:
â³ê êåð³âíèêà, ÷èñëî ïðàö³âíèê³â, ñòàæ ðîáîòè êåð³âíèêà íà êåð³âí³é ðîáîò³ (à) â á³çíåñ³
âçàãàë³ (â) — íà äàí³é ô³ðì³.

ÃÐÓÏÀ Ñ: Ìàêðîåêîíîì³÷í³ ïîêàçíèêè (6 çì³ííèõ).
Øàíñè êîðïîðàö³¿ íà âèæèâàííÿ çàëåæàòü â³ä íàñòóïíèõ íàéâàæëèâ³øèõ

ìàêðîåêîíîì³÷íèõ ÷èííèê³â: ³íôëÿö³ÿ, ïðÿì³ ïîäàòêè, íåïðÿì³ ïîäàòêè, ìèòí³ ³ àêöèçí³
çáîðè, êóðñè îáì³íó ³íîçåìíèõ âàëþò.

ÃÐÓÏÀ D: Ô³íàíñîâ³ ïîêàçíèêè (5 çì³ííèõ).
Ô³íàíñîâ³ ïîêàçíèêè çàïîçè÷åí³ ç “Z–ìîäåë³” ë³í³éíî¿ ìîäåë³ Àëüòìàíà. ×èñòà

ìàðæà — öå â³äíîøåííÿ ÷èñòîãî äîõîäó äî çâîðîòó. Êîåô³ö³ºíò ïîêðèòòÿ ïðè
îáñëóãîâóâàíí³ áîðãó — öå â³äíîøåííÿ ïðèáóòêó äî ñïëàòè â³äñîòê³â ³ ïîäàòê³â äî
âèòðàò íà âèïëàòó â³äñîòê³â. Â³äíîøåííÿ ë³êâ³äíîñò³ ô³ðìè äî ñóìè áîðãîâèõ çîáîâ’ÿçàíü
âèðàæàº ì³ðó ë³êâ³äíîñò³ ïîçèö³¿ ô³ðìè. Çðîñòàííÿ îá’ºìó ïðîäàæ — â³äíîñíå (ïðîöåíòíå)
çá³ëüøåííÿ çàãàëüíîãî îá’ºìó ïðîäàæ³â — ìîæíà ðîçãëÿäàòè ÿê òðåíäîâó çì³ííó.
Íàðåøò³, ïîêàçíèê äåá³òîðñüêî¿ çàáîðãîâàíîñò³ — öå ñåðåäí³é òåðì³í ïëàòåæ³â â äíÿõ /
[÷èñòèé îá’ºì ïðîäàæ³â * 360 äí³â]).

ßê³ñòü ìîäåë³ îö³íþºòüñÿ çà äîïîìîãîþ êðèòåð³¿â çãîäè áåç âðàõóâàííÿ ñòðóêòóðè
ìîäåë³. Ïî ñóò³, âñå çâîäèòüñÿ äî âèáîðó ïîêàçíèêà (àáî êîìá³íàö³¿ ïîêàçíèê³â),
â³äïîâ³äíîãî âèð³øàëüíîìó ïðàâèëó, ÿêå äîçâîëÿº âêëþ÷èòè (àáî íå âêëþ÷àòè) äàíå
ï³äïðèºìñòâî â òó àáî ³íøó ãðóïó (æèòòºçäàòí³, øâèäêî çðîñòàþ÷³, âèñîêîïðèáóòêîâ³).

Îòæå, ïðè àíàë³ç³ ô³íàíñîâîãî ñòàíó çà ìåòîäèêîþ çàñòîñóâàííÿ íåéðîííèõ ìåðåæ,
ñïî÷àòêó îö³íþºòüñÿ ïîòî÷íèé ñòàí ñèñòåìè, à òàêîæ ïðîâîäèòüñÿ ïðè÷èííî–íàñë³äêîâèé
àíàë³ç çì³íè îñíîâíèõ ïîêàçíèê³â ä³ÿëüíîñò³ êîðïîðàö³¿ (íà îñíîâ³ ³ì³òàö³éíîãî
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ìîäåëþâàííÿ). Ïðè öüîìó, ïðè àíàë³ç³ ïîòî÷íîãî ñòàíó îá’ºêòó, ç óðàõóâàííÿì ïðîãíîçó
íà ìàéáóòí³ ïåð³îäè, âèçíà÷àþòüñÿ êëþ÷îâ³ ïîêàçíèêè, çì³íà ÿêèõ ïðèâåäå äî ïîêðàùåííÿ
ïîëîæåííÿ ñèñòåìè ó ìàéáóòí³õ ïåð³îäàõ. ßê íàñë³äîê, çä³éñíþºòüñÿ ïîáóäîâà äèíàì³÷íîãî
óïðàâë³íñüêîãî ³íñòðóìåíòó, çà äîïîìîãîþ ÿêîãî ìîæëèâî âðàõîâóâàòè âïëèâ
óïðàâë³íñüêèõ ð³øåíü íà ñòàí ô³íàíñîâî¿ ñò³éêîñò³ ñóá’ºêòó ãîñïîäàðþâàííÿ. Àíàë³òèê
çà ñâî¿ì ð³øåííÿì ìîæå ðîçøèðèòè âõ³äí³ äàí³ ô³íàíñîâèõ ïîêàçíèê³â, ùî ðîçøèðèòü
òà äîçâîëèòü óòî÷íèòè àíàë³ç ô³íàíñîâîãî ñòàíó äîñë³äæóâàíîãî ï³äïðèºìñòâà.

Òàêèì ÷èíîì, çà ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåííÿ ìîæíà çðîáèòè âèñíîâêè ùîäî
ïîçèòèâíèõ é íåãàòèâíèõ ñòîð³í ìîäåë³ íà îñíîâ³ âèêîðèñòàííÿ íåéðîííî¿ ìåðåæ³ â
àíàë³ç³ êîðïîðàö³é. Ïîçèòèâí³: ìåðåæà äîçâîëÿº çä³éñíèòè á³ëüø òî÷íèé ïðîãíîç îö³íêè
ô³íàíñîâîãî ñòàíó òà ³ìîâ³ðíîñò³ áàíêðóòñòâà í³æ ³íø³ òðàäèö³éí³ ñòàòèñòè÷í³ ìåòîäè;
äëÿ çä³éñíåííÿ àíàë³çó íå ìàº ïîòðåáè âèð³øóâàòè ïðîáëåìó âçàºìîçàëåæíîñò³ (íàÿâí³ñòü
âèñîêîãî ð³âíÿ êîðåëÿö³¿) ì³æ âõ³äíèìè ïîêàçíèêàìè, äëÿ íàëàãîäæåííÿ ñèñòåìè
àíàë³òèêó íå îáîâ’ÿçêîâî âîëîä³òè çíàííÿìè âèñîêèõ òåõíîëîã³÷íèõ ìîæëèâîñòåé
íåéðîííèõ ìåðåæ. Íåãàòèâí³: îòðèìàíà ìîäåëü íå äîçâîëÿº îäíîçíà÷íî é “ïðîçîðî”
âèçíà÷èòè âêëàä êîæíîãî ïîêàçíèêà ó ïîêðàùåííÿ àáî ïîã³ðøåííÿ ô³íàíñîâîãî ñòàíó
ï³äïðèºìñòâà. Ïðè íàÿâíîìó ð³âí³ ñêëàäíîñò³ ³ îäíî÷àñíîñò³ ïðîöåñ³â, ùî â³äáóâàþòüñÿ,
ìîäåë³, çàñíîâàí³ íà ïðè÷èííèõ çâ’ÿçêàõ, ìàþòü îáìåæåí³ ìîæëèâîñò³ äëÿ âæèâàííÿ:
ïîä³¿, ùî çíîâ â³äáóâàþòüñÿ, ïîñò³éíî çì³íþþòü ñïåöèô³êàö³¿ âñ³õ çì³ííèõ (³ âêëþ÷åíèõ,
³ íå âêëþ÷åíèõ â ìîäåëü).

Çà îö³íêàìè ôàõ³âö³â, ñó÷àñíèé àíàë³òèê äî 80 % ÷àñó âèòðà÷àº íå íà ï³äãîòîâêó,
à íà ïîøóê ³ âèòÿãóâàííÿ äàíèõ ç³ âñ³ëÿêèõ ïîòîê³â ä³ëîâî¿ ³íôîðìàö³¿. Íåéðîíí³
ñèñòåìè â öüîìó âèïàäêó íàäàþòü åêñïåðòíî–êîíñóëüòàòèâí³ ³ îá÷èñëþâàëüí³ ïîñëóãè
³ç çíèæåííÿ ÷èííèêà íåâèçíà÷åíîñò³ âõ³äíèõ äàíèõ, ó òîìó ÷èñë³ øëÿõîì àâòîìàòè÷íî¿
“ï³äãîíêè” ¿õ äî íàéá³ëüø áëèçüêîãî ³ â³äïîâ³äíîãî çàêîíó ³ìîâ³ðí³ñíèõ ð³øåíü.
Ïðîãðàìíå çàáåçïå÷åííÿ íåéðîííèõ ñèñòåì ïðèçíà÷åíå äëÿ äîñë³äæåííÿ ³ åêñïåðòíî¿
îö³íêè ñèòóàö³é, ùî ì³ñòÿòü íåâèçíà÷åí³ñòü, ùî äîïîìàãàº â ðîçðîáö³ âñ³ëÿêèõ ìîäåëåé
äëÿ àíàë³çó ô³íàíñîâî–åêîíîì³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³ ï³äïðèºìñòâà ³ óõâàëåííÿ óïðàâë³íñüêèõ
ð³øåíü ó ñôåð³ ä³ëîâî¿ ³ ô³íàíñîâî¿ àêòèâíîñò³.
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