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INPUMEHEHUME METOJA HEYETKOI'O JJOI'MYECKOI'O BBIBOJIA B 3A/IAYE
BbIBOPA KAHIUIATA JJISI CTA’KUPOBKH 3A PYBEKOM

Po36' a3ana 3a0aua Heuimko2o n02iun020 6U600Y O/l NPULHAMMS PIUEHb 6 3a0a4ax eubopy KaHouoama
OISl CIMANCYBAHHSL 30 KOPOOHOM. Beooumbcs newimka xapakmepusayis uxionux OaHUX, 6U3HAYAEMbCS
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0ns  cmadcuposku  3a  pybesicom. Beoodumcs neuemkas xapakmepuzayus UCXOOHBIX —OAHHBIX,
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The article solves the problem of fuzzy logic fecision-making in the problems of selecting a cdat

for an internship abroad. We introduce a fuzzy elesgrization of the source data is defined by acfet

rules of fuzzy inference, is formed of a fuzzyrémfee algorithm.
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ITocTanoBka npodaemMbl

Meronbl HEYETKOW JIOTUKM MPUMEHSIIOTCS ISt
MIPECTaBICHAS 3HaHUH JKCIepTa. Cucrems,
OCHOBaHHBIE Ha HEUYETKOW JIOTHWKe, pa3paboTaHbl M
YCIICIIHO BHEJPEHBI B TAKUX 00IACTSX, KAK YIIPABICHUC
TEXHOJIOTUYECKUMHU IpoLIeccaMH, yIpaBiieHUE
TPAHCTIOPTOM,  yIpaBieHWe  OBITOBOW  TEXHUKOH,
MEIUIMHCKAs U TeXHUIECKask TUATHOCTHKA, (PMHAHCOBBIN
MEHE/PKMEHT, (hMHAHCOBBII aHajm3, oupxeBoe
MIPOTHO3MPOBAHNE, PACIIO3HABAHNE 00Pa30B, UCCIICOBAHNE
PHUCKOBBIX W KPUTHYECKHX OIIEpaIlyii, MPOrHO3UPOBAHHE
3EMIICTPSICCHHI, COCTABJICHUEC aBTOOYCHBIX PaCIHHCAHUIA,
KITMMaTHYECKUN KOHTPOJIb B 3[JaHUSIX.

MHorre COBpEeMEHHBIC 3aJadd  yIPaBIICHHS
MPOCTO HE MOTYT OBITh pCIICHBI KIACCHYCCKUMHU
METOJIAMH  H3-32  OYCHb  OOJBINOW  CIIOKHOCTH

OIIMCBIBAIOIINX X MAaTEMaTHYCCKNX MOHCHCﬁ.

Hcnons3oBanue HEYETKOMH

PEKOMEHIYETCS:

arnmapara JIOTUKH
— s OYeHb CJOXHBIX IPOLIECCOB, KOrJa He

CYILIECTBYET MPOCTOI MaTeMaTUYECKON MOJAEIH,;

HEJTMHEHHBIX

- A BBICOKHX

TIOPSITKOB,;

MPOLIECCOB

— JUI1 Cciydas, eCJIH JIOJDKHA MPOU3BOJUTHCS
006paboTka  (JIMHMBHCTHYECKH  C(HOPMYIHUPOBAHHBIX)
SKCTEPTHBIX 3HAHUM.

HarnuoHaneHBI  YHUBEPCUTET KOPAOICCTPOCHUS
UMCHH azgMupana Maxkaposa MOJIICPIKUBACT
COTPYOHHYECTBO C  HAYYHO-HCCIEIOBATEIECKUMHU
YUPEIKACHUSIME U MPOMBIIUICHHBIMHA TMPEANPUIATUIMHI
MHUPOBBIX CTPaH. AKTYaJbHBIM SIBISICTCA pa3paboTka
MEXaHW3Ma TPHUHATHS PEIICHUH IS OOBEKTHBHOU
OIICHKM KaHAWAATOB. B Hacrosmee Bpems oTOOp
KaHJUJIATOB MPOM3BOJUTCS HA OCHOBE AHKCTHPOBAHMUS
n cobecenopanms. OmHAKO TOJSydeHHAs WHGOpPMAIIUS
SIBJISIETCS  4acTO  MPOTHUBOPEUYMBOM, HEIMOJIHOW U
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Inpopmayitini mexnono2ii ynpaeninus

He(hOpPMAITM30BaHHOMW, YTO MEMIAeT OOBEKTUBHOMY H

MIPO3pavyHOMY BBIOODY HauboIee JIOCTOMHOM
KaHIUIaTyPhl. Takas 3amava SIBIISICTCS
C1abOCTPYKTYPUPOBAHHOM.

B yclOBHSX ~ HENOJHOTHI M HETOYHOCTH

nH(OPMAIUK TIOCTPOCHHE TOYHOW MaTeMaTHYEeCKOU
MOJICIA OKasbiBaeTcsi mpoOiematnynbiM. C  npyroit

CTOPOHBI, CO3[@HHME MOJENIH  CIIOXKHBIX, IJIOXO
(dbopmanu3yeMplXx  OOBEKTOB  CTAaHOBHUTCS  TPYIHO
BHIMIOJIHUMBIM. B Takmx  ciaywasx  HaumOoiee
3(G(GEKTUBHBIMH  SBISIOTCS ~ HEYETKHE  METOJBI

MOJICIMPOBAHMs, KOTOpPHIE B 3HAYUTEIHHON CTETeHH
OCHOBaHbl Ha 3HAHUSIX OKCIEPTOB, HA OCHOBAaHUU
KOTOPBIX, B CBOK OYepeAb MOTYT OBITh MOJIYYCHBI
MMO3UTHBHBIE PE3yJIbTaTHl B HWTEPATHBHOM IIPOIECCE
YTOUHEHHUS! HENMPOTHBOPEYMBOW Mozenu. B cBsitu ¢
STHM IEJIECOO0Pa3HO KCIIONB30BaTh METO]] HEYETKOrO
JIOTHYECKOTO BBIBOJA JJISl PEUICHHS 3agadd BbIOOpa
KaHAWIATa Ui CTAKHPOBKH 32 PyOCIKOM.

AHaJIN3 NOCJeTHUX HCCIeT0BaAHNI

3a mociemHHE TOABl YBEIMYHIOCH KOJIWYIECTBO
nyOnuKanuMii 1O  TEOpPEeTHYECKMM W NPHKJIaIHBIM
aclieKTaM cucTeM 00pabOTKM HEYeTKOW WHQOpMaluu.
PaspaboTansr TpOTPaMMHBIE " anTmapaTHo-
NPOrpaMMHBIE  KOMIUIEKCHI ~ NPUHATUS  PELICHUH
yrpaBjeHuss Ha 0a3e HEYETKOH JIOTMKM M 3HAHUH C
Pa3sHBIMH YPOBHSAMH WHTEJUIEKTyaJdbHOCTH. PazpaboTka
HEYETKHX CHCTEM MPOM3BOJICTBEHHOTO M OBITOBOTO
Ha3HA4YEeHUs  CTAHOBUTCS  ONHOM M3  Hamboiee
MIEPCTIEKTUBHBIX U OBICTPO OKYIAIOUINX CeOsI OTPaCIICH.
[IpenmeTHO# 00MacThIO TIOCIACIHUX HCCIEAOBAHUN
SIBJISIFOTCS! IPUIIOXKEHHS B OBITOBOI TEXHHKE, MEJHULIMHE,

OKOJIOTHYECKOM MOHHWTOPHMHIE W IPYrux cdepax
YeJI0BEUECKOH XKHU3HeAeATeMpbHOCTH [1-5].
Heo6xoquMo ~ OTMETHTBH,  9TO  MOCIETHUE

MPUKIIAJHBIC pa3pabOTKU OOBCAMHSCT OPUCHTAIMS Ha
peIN3alui0 OJHOW W3 BO3MOXHBIX MOJIUPUKAIIANA
aJTOPUTMOB HEYETKOTO JIOTMIECKOTO BBIBOJIA, @ UMEHHO
— KOMITO3HIIMOHHOT'O BEIBOJIA.

eab craTbu

obocHOBaHHE
HCIIOJIb30BAHMS

ensio CTaThu SIBJSIETCSI
LEeNIeCO00Pa3HOCTH  MPAKTUYECKOTO
HEUYEeTKOT0 JIOTMYECKOrO0 BBIBOJAA B 0a3zax 3HaHHA
MPOJYKIIMOHHOTO TUIA C LENbI0 MPHHATHS PELICHUI B
3aj1a4ax BhIOOpA KaHIUIATOB ISl CTAKHUPOBKH.

HN3noxeHrne 0CHOBHOIO MaTepHuaJia

TUNMUYIHBIM TIPpEMEpPOM 3aJadl BEIOOpa SBIIETCS
paccMoTpeHHe PYKOBOJICTBOM OpTraHn3aIuN
KaHIUIATOB JJIsl CTAXXUPOBKH 33 TPAHHILICH.

Coodepacamenvhas nocmanoska 3aoaqu. 3amada
3aKIIIOYAaeTCs B TOM, UTOOBI, HCIONB3YS METOX
HEYETKOTO JIOTHIECKOTO BBIBOJA, BEISIBUTH HAWIYYIIETO

npeteHneHTa. O0CyXIeHne CpeId YICHOB PYKOBOJICTBA
OpraHH3al|K JaJ0 CIEAYIOINHA Pe3yabTaT:
01 "Ecin xaummpar Biajgeer SI3BIKOM M HMEET

XOpOIIMe  aKaJIeMUYECKHE
YAOBIIETBOPSIONINH ",

3HaHUu, TO OH -

d2 "Eciu on BnoGasok umeer cepruduKat o
3HAHUHM S3BIKA, TO OH — 00JICe YeM yIOBICTBOPSIOIIUI";

d3 "Eciu on nononnutensuo k ycnosusm (]2
y4acTBOBAJI B MEKIYHAPOIHBIX OJMMITHAAAaX U 3aHUMAaJ
NIPU30BbIE MECTa, TO OH — OE3yNpeyHbIi";

d4: "Ecnu on umeer Bee orosopennoe B (]3 , HO
HE 3aHMMall TIPU30BBIC MECTa,
YAOBIIETBOPSIONINH";

s "Ecnm xamampat He 3HAeT SA3bIKA M IIOXO

TO OH — OYCHb

YYUTCS, TO OH — HEYIOBJICTBOPSIOIIHA .

Hocmpoenue 6aszvl HewemKkux JUHSBUCIIUYECKUX
npasun. AHaNA3 TPUBEACHHBIX HH(POPMAIMOHHBIX
(parMEHTOB TIO3BOJIACT BBISBUTH MSTh KPUTCPHUCB,
HCTIOJIB3YEMBIX [UIS IPUHSATHSI PCIICHMS

X]_ — 3HaHMUE SA3bIKA,

X 2 —axKageMH4YCCKHUE 3HaAHMUS,

3 —Hanmmuue cepTuduKaTa o 3HAHUH SI3BIKA;

X .
4 —Y4acTHe B MEXKIYHAPOJHBIX ONMMIINAJAX;
X 5 — IPU30BbIC MECTA B OJIMMITHA/IAX;
— YIOBJIE€TBOPHUTENIHHOCTb.
Hdus  popmynupoBaHUs OpaBWI  CIEAYET
OIPEJETUTh BO3MOXKHBIC 3HAYEHMSI JMHIBHCTHYCCKUX
TIePEeMEHHBIX Xi u Y , KoTopele  OyayT

HCIIOIB30BAThCS I OLCHKM KaHIuaaTos [2; 5]:

oh: "Ecnn X1 =BJIAJIEET u X2 =XOPOILIVE,
10 Y =VJIOBJIETBOPSIOLIUIA";

do"Ecn X1=BJIAJIEET n X2 =XOPOUIMUE,

u  X3=HUMEET, 1t Y =BOJIEE YEM
VIOBJIETBOPSIIOLLINIA";
d3:"Ecmu  X1=BJAIEET u  X2=

XOPOIIIME, 1 X3=UMEET, X4 =YUYACTBOBAJ,
nu
X5=3AHUMAJL, 1o Y =BE3YIIPEUHBIIT";

d4:"Ecin X1=BJIAJIEET u X2 =XOPOLIME,
u X3=HUMEET, X4=YYACTBOBAJ, n X5=HE
3AHUMAIJL 1o Y =OYEHD VIOBJIETBOPSIIOLLIMI",
ds:"Ecmm X1=HE BJIAJIEET "

X2 =TIJIOXUE, 10 Y =HEYIOBJIETBOPSIOLMIT".
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Dasupurayus 6x00HbIX NEPeMeHHbIX
Ilepemennas Y

3aJ@aHa  Ha  MHOXECTBE
J={0; 0% 02 ...;1}. 3Bnaucuus HEepeMEHHOI
Y zamamel ¢ MOMOWIBIO  CNEAyIOIMX  (yHKIHi
NPHHAIJIEKHOCTH:

HS(X) = X S~ y1OBJIETBOPSIOLIHIA;

UMS(X) =2 X, MS-6onee uem

YAOBIIETBOPSIOLINIA;

HOS( X) = X, OS-oueHp yIOBIETBOPSIONIHIL;

HUS(X) =1- X, US-HeynoBIeTBOPSIOLIHIA;

Hp(X) = {LX - , P—06esynpeuen.

0,X<1

BLI60p MNpOU3BOAUTCA U3 IATU KaHAUAATOB Ha
MHOXECTBE:

U ={ui us us u: W
B paccmarpuBaemoii 3ajaue OICHKH KaHIUIATOB

3aJIaHbl CICAYIONTMMH HEYETKUMH MHOXKECTBAMHU:
3HaHue sI3bIKa

C yduetoM BBEIEHHBIX OO0O3HAYEHWH  IpaBHIIA

dl, —d ; TIPMHAMAIOT BHJ

dl: "Ecoru X =4AuB, toY=S;

d2: "Ecou X =4Au B, uC, oY =MS"

d,: "Ecmu X =4, B, C,D,uE, 0 Y= P}
d4: "Ecorm X = 4,B,CD,uwune E, o Y=0S;
ds: "Ecrmt X =He A uue B, toY =US.

Brruncnmnm  QyHKIOMHM  TIpUHAUICKHOCTH
JICBBIX YacTel MPUBEICHHBIX MPaBUI:

Jos dp: pa(u) =min(uA(u), uB(u));

M:={0.6/us 0.7/u,; 0.9/us; 0.8/us; 1hu} ;

T do: uMo(u)=min(xA(u), uB(u), uC(u));
M2={0.6/uy 0.7/u,; 0.9/us; 0.7hy; 0544 ;

Jns dj:

us(u) = min(uA(u) uB(u), uC(u), #D(W), HE(J);
Ms={0.3/us 0.5/uz; 0.9/us; 0.6/u,; 0.1l ;

Jna d,:

IS

A={0.6/us0.7/uz:0.9/us;0.8 /us ;1 /ug 4ipy ,(u) = min(uA(u) wB(u) LC(u) uD(1) 1~ L E( 1)

AKaL[eMI/I‘-IeCKI/IC 3HaHUA
B={0.7/us0.8/uz1/us;0.9/us;1/ud ;
Hanmnawne cepruduxara
C={06/u; 0.8/wp; Lws; 0.7/u; 054}
VYyactue B oJiuMIIMaaax
D ={0.7 /u; 0.8/uy; 1/us; 1/us; 0.1/ug ;
Hpmom,le MeECTa

E ={0.3/us; 0.5/uy; 1/us; 0.6 /us; 0.1/ug .

M4={0.6/U1; 0.5/u,; O/us; 0.4/u,; O-llus} ;
Tos dg: () = min(1-pA(u), 1-uB(u));
M5:{0.3/u1; 0.2/uz; O0/us; 0.1/ug4; 0/U5} .

Ucnone3yst nais mpeoOpa3oBaHWsl NpaBWI BHIA

"Ecriu X =M, oY =Q'  WUMmmMKauio  JlykaceBuva

,uD(u,j):min(L 1-uM (u)+,uY(j)), I KasK0M

napbl (U,]) MOIyYaeM CIeIyrOLIMe HEYSTKHE OTHOLICHUSL:

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1 M
U 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1 1 1 1 1 0,6
Uy 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1 1 1 1 0,7
D,= Uz 0,1 0,2 0,3 0.4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1 1 0,9
Uy 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1 1 1 0,8
Us 0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1 1
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1 M2
ul 0,4 0,6 0,8 1 1 1 1 1 1 1 1 0,6
u2 0,3 0,5 0,7 0,9 1 1 1 1 1 1 1 0,7
D,= u3 0,1 0,3 0,5 0,7 0,9 1 1 1 1 1 1 0,9
u4 0,3 0,5 0,7 0,9 1 1 1 1 1 1 1 0,7
us 0,5 0,7 0,9 1 1 1 1 1 1 1 1 0,5
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1 M3
ul 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 1 0,3
u2 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 1 0,5
D;= u3 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 1 0,9
u4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 1 0,6
us 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 1 0,1
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0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1 M4
ul 0,4 041 044 049 056 065 0,76 0,89 1 1 16 0,
u2 0,5 0,51 0,54 0,59 0,66 0,75 0,86 0,99 1 1 150,
D,= u3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0
u4 | 06 061 064 069 076 08 09 1 1 1 1 04
us | 09 091 094 0,99 1 1 101 1 1 01
0 0,1 0,2 0,3 0, 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1 Ms
Uy 1 1 1 1 1 1 1 1 0,9 0,8 0,7 0,3
Ds= Uy 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0,9 0,8 0,2
u3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0
u4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0,9 0,1
us 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1
ul 0,4 0,41 0,44 0,49 0,56 0,65 0,7 0,7 0,7 0,7 7 0,
u2 0,3 0,4 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,8
D= u3 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 1
ud 0,2 0,3 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0.4 0,4 0,4 0,9
us o o1 02 03 04 05 06 07 08 009 1
B pesymprare = mepecedyeHus  OTHOINEHHH Jna 041l<a < 044:
Dy -+ Dy nonywaem  obmee  dymuxummonanbroe d. =0.03.
pewene D. Es={ 020304,05060.7,08091}:
JI1st BBIYMCIICHNS! Y AOBICTBOPUTEILHOCTH KaX IO (Esu) =
3 aIbTEPHATHB IPUMCHIM [PABUJIO KOMIIO3ULHOHHOIO M(Es,) = 06.
BBIBOJIa B HEUETKOIT cpeze [2, 5]: Jns 044 <a < 049:
Ex =G«* D, da = 005;
rae Bk —crenens ynosneTBopeHns anbTepHATHBBL K: Eda ={ 0'3;0'4;0'5;0'6;0'7;0'8;0'9;1};
G OTOOpaskeHHe  aNbTEPHA k e M (Eaa) = 065.
—  oToGpakeHH bTEPHATHBbI B BH
X P P ! Jlin 049 < < 056:
HEYETKOTr0 MOAMHOXectBa Ha U; D — oOmee _
do = 007;
(yHKUMOHANBHOE peleHue.
JList epBoii albTepHATUBBL: Es, ={0.4;0.5;0.6;0.7;0.8;0.9}1
E,={0.4/0;0.41/0.1,0.44/0.2;0.49/0.3,0.56.40 _
. _ _ _ M(Esq) = 0.7.
0.65/0.5;0.7/0.6;0.7/0.7;0.7/0.8;0.7 /@F / 1. Jn 056<a < 065:
Boraucisiem ypoBHEBBIC MHOKECTBA E jo U MOIIHOCTH dg = 009;
raxoro wosectsa M(Eja) no gopuyse: Ee. ={0.5;0.6;0.7;0.8;0.9}1
n
Xi =
M(EL) =3 % M (E6,)= 075.
i-1 N Jma 065<a <0.7:
Jna 0<a <04: dg = 005;
=04,
da = 04 E..={0.6;0.7; 0.8, 0.9;} ;
Eia ={ 0:0.1,0.2,0.3,04,05,0.6,0.7:0.8,0.97} ;
M (B1) = 05. (€)= 08.
Hus 04<a < 041: Haxonum Todeunyro onenky E71:
do = 001; F(E,) = 0.2+ 0.0055 0.018 0.0325
Eaa ={ 0102030405060708091}; +0.049+ 0.067% 0.04 0.413.
M(Ez,) = 055.
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AHaJIOrH4HO HaXOJUM TOYCYHBIC OLICHKH IJIs1
OCTaJIbHBIX AJIbTCPHATHUB.

F(E,) = 0565
F(E3) = 095
F(E4) = 0715
F(Es) = 0775
BrIBOaBI

BnepBrie MeTO[ HEYETKOrO JIOTUYECKOTO BBIBOAA
MPUMEHEH JUIS peIIeHWs 3aJadyd  BbIOOpa
KaHIUAATa Ul CTAXXKUPOBKH 32 pyOeKOM.

B pesympTate mNpOBEACHHBIX PACYeTOB OBLIH
ONpEeJeNieHbl TOYEYHBIE OLEHKH BCEX aJbTEPHATHUB.
Jlyumeil anbTepHaTHBOW SIBISIETCA Ta, KOTOPass UMEET
HauOOJNBIIYIO OICHKY, a MMEHHO Uz Bropoe mecrto
3aHMMaeT ajbTepHaTHBA Us, HA TpETheM MecTe — Uy, Ha
YETBEPTOM — W Ha MATOM MeCTe Uy.

Hcnonp30oBaHuEe HEYETKOW JIOTUKH [JISl PEIICHHS
Takoro pojaa 3aJady  MO3BOJIIET  MaKCHUMAaJbHO
NpUOJIM3UTh ~ MATEMATUYCCKYK)  MOJICNIb  OICHKH
Ka4yecTBa K JIOTHKE pacCyXKICHUH KBAIU(UIIMPOBAHHBIX
CIIEUAINCTOB, MPUHUMAIOIINX OLIEHOYHbIE PELICHHUS.

ITocTpoeHne HEYETKUX OKCIEPTHBIX CHUCTEM,
KOTOpBIE OCHOBAHBI Ha MPEUIOKECHHON METOIUKE, JaeT
BO3MOXXHOCTb  HE  TOJIbBKO  OIIEHUTh  KA4eCTBO
MHTEJUICKTYaJIbHOM  JIeATENbHOCTH, HO U  CO3/aeT
YCIIOBHUSA IS €€ POSKTUPOBAHKS.
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