
~ 32 ~  ! " # $ % %&'()*+,-, ./01,./2*.,-, 3.1(45)&6463 174.1 8/5/)/ 94(:4.+/

 !"# 1  ca , $# %&'#()*+,--. bzzf ! )( $* dzzg ! )( , b , Cd " , (/'/$0 $#1#2#3&4-# 51).+,-676 $#'&
& $&20!6 $#'&, !#26 %#-6 8 *(# #'-#4*5-# $#$#+-676 %&'#()*+,--.76, *(# #'-#4*5-# %&'7&--676 %&' $#$#+-69

((# &-*!:, %&'#()*+,--. (/'/$0 7*$6 )&;-/ !&20!&5$0 -,)/9#769 $#4#!). <#($# bzzf ! )(
t
~ dzzg ! )( , b , Cd "

$#'& & $&20!6 $#'&, !#26 b $* d *(# #'-#4*5-# '#)&%-==$0 0, *(# #'-#4*5-# %&'7&--& %&' 0.

>$+,, bazzf ! )(
t
~ dczzg ! )( , a , b , c , Cd " $#'& & $&20!6 $#'&, !#26 %6!#-/=$05. -*5$/1-& /7#%6:
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*(# ca  , *(# ca  ; .!"# 1  ca , $# b $* d *(# #'-#4*5-# '#)&%-==$0 0, *(# #'-

-#4*5-# %&'7&--& %&' 0.
<,#),7/ '#%,',-#.

5.  !"#$%&!
? )#(#$& '*-* !2*56@&!*A&., ; $#4-&5$= '# $#1#2#3&4-#B 51).+,-#5$&, %&'#()*+,-0 %632.'/ bazzf ! )( , a ,
Cb" , "# '&=$0 ; C % C . <#($# ;-*C',-# -,#(9&'-& $* '#5$*$-& /7#%6 !#26 '%* '#%&20-& *@&--& %&'#()*+,--. ; C

% C (/'/$0 $#1#2#3&4-# 51).+,-676. D#%,',-# $,#),7/ 1)# $#1#2#3&4-/ 51).+,-&5$0 $*!#3# *@&--#3# %&'#()*+,--.
; %&'1#%&'-67 2&-&C-67.

1.  !"#$% &. E,#7,$)6. '65!),$-F9 3)/11: G,). 5 *-32. -- H., 1986. 2.  '#%()*+, -... I2*56@i!*Ai. $#1#2#3i4-# 51).+,-69 *@i--69 %i'#()*+,-0 // ?!).

7*$. +/)-. – 2009. – <.61, J 1. – 5. 134–139. 3.  '#%()*+, -... <#1#2#3&4-* !2*56@&!*A&. *@&--69 %&'#()*+,-0 ; 2R % 2R // K,2&-&C-& !#26%*--.. – 2008.
– <.11, J 4. – 5. 472–480. 4. /,0(1 2., #( 3!0' .. E,#7,$)64,5!*. $,#)6. '6-*764,5!69 565$,7: L%,',-6,: G,). 5 *-32. – H., 1986. 5. /',%+,"! &.
> !)6%F9, #1),',2.,7F9 '6@@,),-A6*20-F76 /)*%-,-6.76. --H.-M., 1947. 6. Cappell S.E., Shaneson J.L. Non-linear similarity // Ann. of Math. – 1981. – Vol. 113.
– P. 315–355. 7. Kuiper N.H., Robbin J.W. Topological classification of linear endomorphisms // Invent. Math. – 1973. – Vol. 19, J2. – P. 83–106. 8. Robbin J.W.
Topological conjugacy and structural stability for discrete dynamical systems // Bull. Amer. Math. Soc. – 1972. – Vol. 78, J6. – P. 923–952.
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 !"#$!%&'! (!%')* +!(!,!-./')* .'%&0.&'+1#'23.* 4&-&,5'!-! (!,!67''8 '& +0)%)9.0'): 9'!-!%)$&: 4 9767=.
We construct the complete topological invariant of functions in general position on 3-manifolds with boundary.

1.  ">67
 !"# M – 32*'!6C ;*7!-,-6C 7-#3#%6', $# @/-!A&. H#)5* -* -0#7/ (/', @/-!A&8= ;*3*20-#3# 1#2#+,--., .!"#

-* !#+-#7/ BB !)6$64-#7/ )&%-& 7&5$6$05. #'-* !)6$64-* $#4!*. <*!& @/-!A&B /$%#)==$0 %&'!)6$/ 5!)&;0 "&20-/ 7-#+6-
-/ / 1)#5$#)& %5&9 @/-!A&C. N* 2,7#= H#)5* [2], '2. -,%6)#'+,-#B !)6$64-#B $#4!6 p &5-/8 2#!*20-* 565$,7* !##)'6-
-*$ (x1,…,xn), % .!&C @/-!A&. 7*8 %632.' 2 2 2 2

1 1 1( ) ( ) ... ...n nf x , , x f p x x x x!)  * * * ! ! !+ + .
K,9*C M – 32*'!6C !#71*!$-6C n-%67&)-6C 7-#3#%6' ; 7,+,= ,M. O/-!A&. f: M- R 8 @/-!A&8= ;*3*20-#3# 1#2#-

+,--., .!"#
*) /5& BB !)6$64-& $#4!6 – -,%6)#'+,-& & -, 2,+*$0 -* 7,+& ,M,
() #(7,+,--. f, @/-!A&B f -* ,M 8 @/-!A&8= H#)5* ;*3*20-#3# 1#2#+,--.,
%) !)6$64-6C )&%,-0 @/-!A&B f 7&5$6$0 #'-/ !)6$64-/ $#4!/ A&8B @/-!A&B & -, 7&5$6$0 !)6$64-69 $#4#! @/-!A&B f,.
K,9*C x",M – !)6$64-* $#4!* f,. P-',!5#7 ind x A&8B !)6$64-#B $#4!6 -*;6%*8$05. 1*)* (+,.), ', + – ;%64*C-6C &--

',!5, * . = +1, .!"# %,!$#) gradfx 51).7#%*-6C -*;#%-& & . = -1, .!"# gradfx 51).7#%*-6C % /5,),'6-/ 7-#3#%6'/ M.
 !"# x/,M – !)6$64-* $#4!* f, $# &-',!5 %6;-*4*8$05. ;%64*C-67 46-#7. Q-*2#3&4-# 2,7& H#)5* % #!#2& -,%6)#'+,-
-#B !)6$64-#B $#4!6 f, &5-/8 2#!*20-* 565$,7* !##)'6-*$ (x1,…,xn), xn00, % .!&C @/-!A&. f 7*8 %632.'

2 2 2 2
1 1 1 1( ) ( ) ... ...n n nf x , , x f p x x x x x+ + .! *)  * * * ! ! ! ! [4].

K,9*C f,g:M-R - 32*'!& @/-!A&B. O/-!A&B f & g -*;6%*=$05. $#1#2#3&4-# ,!%&%*2,-$-676, .!"# &5-/=$0 3#7,#7#)@&-
;76 1: M-M, 2:R-R $*!&, "# f 2= g1.

I)6$,)&B $#1#2#3&4-#B ,!%&%*2,-$-#5$& @/-!A&C H#)5* -* !#71*!$-69 '%#%67&)-69 7-#3#%6'*9 #$)67*-& / )#(#$*9
[1,5,6], * $)6%67&)-69 / [3].

>5-#%-* 7,$* )#(#$6 – '*$6 $#1#2#3&4-/ 1#:*)#%/ !2*56@&!*A&= @/-!A&C ;*3*20-#3# 1#2#+,--. -* $)6%67&)-69
7-#3#%6'*9 ; 7,+,=.

2. m-)*(0.(=! ?/0$.(
K,9*C 4344 = 3 – )#;(6$$. 7-#3#%6'/ 3 $*!,, "# H = M1 – #('8'-*--. )/4#!, &-',!56 .!69 '#)&%-==$0 0, 1,

(0, -1), (0, +1), (1, -1), F = L1 = ,4 = ,44 – ;*3*20-* 1#%,)9-. ; !)*87 7-#3#%6'&% 4 6 44. K*(&) u = {u1, u2,..., un, u1
m,

u2
m,..., us

m } 1)*%620-# %!2*',-69 !)6%69, "# -, 1,),$6-*=$05., -* 1#%,)9-& F $*!69, "# !#+-, ui - !#5,),'-. 5@,)*
)/4!6 &-',!5/ 1, * uj

m – 1,),$6- !#5,),'-0#B 5@,)6 )/4!6 &-',!5/ (1, -1) ; F, -*;6%*8$05. /;*3*20-,-#= 565$,7#=
7,)6'&*- !),-',2. 4. K*(&) v = {v1, v2,..., vm, v1

m, v2
m,..., vk

m}, "# 5!2*'*8$05. &; 5,),'-&9 5@,) )/4#! &-',!5/ 2 & 1,),-
$6-&% 5,),'-&9 5@,) &-',!5/ (1, +1) ; F, -*;6%*8$05. /;*3*20-,-#= 565$,7#= 7,)6'&*- !),-',2. 44.

<)&C!* (F, u, v) -*;6%*8$05. m-'&*3)*7#= R,3#)* 7-#3#%6'/ 3, * 1#%,)9-. F – 1#%,)9-,= R,3#)*. M-'&*3)*76
(F, u, v) & (F4, u4, v4 ) -*;6%*=$05. 3#7,#7#)@-676, .!"# &5-/8 $*!6C 3#7,#7#)@&;7 h: F-F4, "# h(u) = u4, h(v) = v4.
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H-'&*3)*76 (F, u, v) & (F4, u4, v4 ) -*;6%*=$05. -*1&%&;#$#1-676, .!"# &5-/=$0 $*!& &;#$#1&B 5t, 1t : F-F, "# 50 = 10 = id,
51(u) = u4, 11(v) = v4.

L6;-*467# #1,)*A&= '#'*%*--. 7,)6'&*-: 1&' 5/7#= u16 u2 '%#9 7,)6'&*- u1 & u2 /;'#%+ 1)#5$#B !)6%#B 75, .!*
;'8'-/8 u1 & u2 , -*;6%*8$05. $* !#71#-,-$* !)*= #!#2/ #('8'-*--. ,U(u1 3u237)S, .!* % A0#7/ #!#2& -,&;#$#1-* -& u1, -&
u2.  !"# #'6- 46 #(6'%* 7,)6'&*-6 8 m-7,)6'&*-6, 5/7* %6;-*4*8$05. *-*2#3&4-#. G)6 A0#7/, .!"# #(6'%* 7,)6'&-
*-6 8 m-7,)6'&*-*76, $# !)6%* 7 8,F.

G#;-*467# 4,),; u1
,,..., up

, !#71#-,-$6  
s

i

m
iuF

1 
, \ , v1

,,v2
,,..., vq

, – !#71#-,-$6  
k

i

m
ivF

1 
, \ . H-'&*3)*7* -*;6%*8$05.

/1#).'!#%*-#=, .!"# ;*'*-, %&'#()*+,--. 9 7-#+6-6 {u1, u2,..., un, u1
m, u2

m,..., us
m, u1

,,..., up
,, v1, v2,..., vm, v1

m, v2
m,...,

vk
m, v1

,, v2
,,..., vq

, } -* 7-#+6-/ {0,1, 2,..., N+1}.
?1#).'!#%*-& m-'&*3)*76 R,3#)* (?mDR) -*;6%*=$05. ,!%&%*2,-$-676, .!"# #'-/ ; &-:#B 7#+-* #',)+*$6 ;* '#-

1#7#3#= 1#52&'#%-#5$& 3#7,#7#)@&;7&%, -*1&%&;#$#1&C '&*3)*7 (1*2046!#%69 )/9&%, $)=!&% ?&$-& 7&+ u & v 7,)6'&*-*76,
5!#)#4,-0 *(# %%,',-0 $)6!/$-6!&%, 5$#)#-6 .!69 5!2*'*=$05. ; '/3 ui

m, vj
m, ,F), * $*!#+ $*!69 ;*7&- 7,)6'&*-&%:

1) ui -* ui6 uj, 1)6 9(ui) < 9(uj), 2) ui
m -* ui

m 6 uj, 1)6 9(ui
m) < 9(uj), 3) ui

m -* ui
m 6 uj

m, 1)6 9(ui
m) < 9(uj

m), 4) vi -* vi6 vj, 1)6
9(vi) > 9(vj), 5) vi

m -* vi
m 6 vj, 1)6 9(vi

m) > 9(vj), 6) vi
m -* vi

m 6 vj
m, 1)6 9(vi

m) > 9(vj
m), 7) ui

m -* ui
m 6 vj

m, 1)6 9(ui
m) > 9(vj

m).
G)6 A0#7/ 1#).'#! 9 5/76 '#)&%-=8 1#).'!/ 1,):#3# '#'*-!/. L 50#7&C #1,)*A&B ;7&-=8$05. 1#%,)9-. F, .! -*

)65. 1/ (ui
m ;#()*+,-# 5/A&20-#= 2&-&8=, * vj

m – :$)69#%*-#=).

@!". 1.

D2. ;*'*--. 1#).'!/ -* 7-#+6-& 7,)6'&*-&%, 1#(/'/87# 3)*@ T&(* @/-!A&B H#)5*. U, #)&8-$#%*-6C 3)*@, "#
#$)67*-6C ; 7-#3#%6'*, 5$.3-,--.7 !#+-#B !#71#-,-$6 )&%-. % $#4!/. G)6 A0#7/, .!"# !#71#-,-$* 7&5$6$0 !)6$64-/
$#4!/ @/-!A&B, $# BC %&'1#%&'*8 %,):6-* 3)*@*, &-*!:, $#4!* -* ),()&. >)&8-$*A&. ),(,) ;*'*8$05. -*1).7!#7 ;)#5-
$*--. @/-!A&B. G#).'#! 7,)6'&*-* %6;-*4*8$05. .! '#%+6-* 7*!567*20-#3# #)&8-$#%*-#3# :2.9/, "# ;*!&-4/8$05. /
%,):6-&, .!* %&'1#%&'*8 A0#7/ 7,)6'&*-/. K*1)6!2*', .!"# )/4!* &-',!5/ 1 *(# 2 1)6!2,=8$05. '# #('8'-*--. $&20!6
)/4#! &-',!5/ 0, $# 1#).'#! %&'1#%&'-#3# 7,)6'&*-* & A&8B )/4!6 )&%-6C 1.  !"# %#-* 1)6!2,=8$05. '# #('8'-*--. )/-
4#!, / .!69 7*!567*20-6C 1#).'#! k, $# 1)6!2,8-* )/4!* & %&'1#%&'-6C 7,)6'&*- 7*=$0 1#).'#! k+1. G#).'#! ui

, '#-
)&%-=8 0, .!"# %#-6 2,+*$0 (9#4* ( 4*5$!#%#) / 7,+& )/4!6 &-',!5/ (0, +1) & (&20:6C ;* 0, '2. )/4#! &-',!5/ (0, -1).
Q-*2#3&4-#, 1#).'#! vi

, '#)&%-=8 N+1, .!"# %#-6 2,+*$0 (9#4* ( 4*5$!#%#) / 7,+& )/4!6 &-',!5/ (2, -1) & 7,-:6C ;*
N+1, '2. )/4#! &-',!5/ (2, +1). V652# N (/',7# -*;6%*$6 %65#$#= @/-!A&B.

3. A/$=/>.!B#( 7$,(.$%( /&%*%(-/#>#*">C.
K,9*C M – )&7*-#%6C 7-#3#%6'. D%& @/-!A&B f, g: M- R -*;6%*=$05. 6!$7!8"(9%$  !"#$!%! &'%(%#)&*+*,-,,

 !"# $%&'( )#*+#*#,-$.*/ h: M M,  !/0 1$2#3,454( !#*6#&+&7/ ,$1&$1 -'&!8$9 f 1 !#*6#&+&7/ ,$1&$1 -'&!8$9 g,
4 7,4(!7#,$9 6#: grad f 1 7,4(!7#,$9 6#: grad g, .3+,$)4;</ &46, *#! ,'=' .4 &/*/.

 !"#!$% 1. .%( /0*'1(2 3#4#)5*!4!  !)!6&**7 *# +$,%,-($*,8 $(-#*!%,8 -*!4!%,9#8 3 -&6&: 4&!-&+$,;*!  !"#-
$!%! &'%(%#)&*+*( +!9( ( +()5', +!9(, '!), (<*0= 4!-&!-!$/(3- -(6 28 m-9(#4$#-, >&4!$#, ?! 3@&$(4#= 0 !$79'0%#**7.

>#1+2+&& . ?+#3=$2&$%7@. A4 6#3'2#1#; m-2$4),4*/ B+)#,4 &4 ,$*4&#1#*' *&#)#1/2$, 1#&4 .4 -'&!8$(; C#,%4-
D*+0:4 1/.&4<4(7@% #2&#.&4<&#, . 7#<&$%7; 2# )#*+#*#,-$.*4.

>#%747&$%7@. E#*+#*#,-$.* 2$4),4* .424( 1.4(*&#-#2&#.&4<&' 1$26#1$2&$%7@ *$5 7,4(!7#,$ */ 6#:$1 ),42$(&7$1
.)$2&# 9= 6+,+7/&$1 . 6#1+,=&+; B+)#,4. F$1&$%7@ '6#, 2!'14&@ *+,/2$4&$1 .43+.6+<'( #2&4!#1/0 6#, 2#! 6,/!:+0!/
,'<#!, 4 #75+, $ )#*+#*#,-&$%7@ 1$26#1$2&/= !#*6#&+&7 !,/7/<&/= ,$1&$1. G!"# 1/!/&'7/ !#*6#&+&7/ ,$1&$1, "# *$%-
7 7@ !,/7/<&$ 7#<!/, 7# #7,/*4(*# &+.1' .&+ #3'(2&4&& 8/:$&2,$1. H,/ 8@#*' !#5&#*' 8/:$&2,' #2&$(9 -'&!8$9 1$26#-
1$24( 8/:$&2, $&I#9. A424*# )#*+#*#,-$.* *$5 1$26#1$2&/*/ #3:4%7 */ .&4<+&@ &4 6, *$0 $ 74!/0, "# .3+,$)4( #,$(-
&748$; 6, *#9. J#2$ 8+0 )#*+#*#,-$.* ' %'!'6&#%7$ . 1$26#1$2&$%7; *$5 7,4(!7#,$ */ .424( )#*+#*#,-$.* *$5 8/:$&-
2,4*/. J#2$ )#*+#*#,-$.*/ 8/:$&2,$1, ,4.#* . 6#3'2#14&/*/ ,4&$I+ )#*+#*#,-$.*4*/ !#*6#&+&7 !,/7/<&/= ,$1&$1
.424;7@ I'!4&/0 )#*+#*#,-$.* 7,/1/*$,&/= *&#)#1/2$1.

4.  "&"'"()*+% &",%#"-% !.-)-%'!+/+)0/1.
>1$ -'&!8$9 f, g: M R &4./14;7@% (+! !)!4(;*!)  !"#$!%! &'%(%#)&*+*,-,,  !"# $%&'( )#*+#*#,-$.*/

h: M M,  !/0 1$2#3,454( !#*6#&+&7/ ,$1&$1 -'&!8$9 f 1 !#*6#&+&7/ ,$1&$1 -'&!8$9 g.
 !"#!$% 2. .%( /0*'1(2 3#4#)5*!4!  !)!6&**7 *# +$,%,-($*,8 -*!4!%,9#8 3 -&6&: @090+5 +! !)!4(;*!  !-

"#$!%! &'%(%#)&*+*,-, +!9( ( +()5', +!9(, '!),  !@09!%#*( 3# *,-, 0 !$79'!%#*( m-9(#4$#-, >&4!$# @090+5
&'%(%#)&*+*(.

2"-!3!++4. A4 -'&!8$(; .4)4:@&#)# 6#:#5+&& 6#3'2'(*# &#1' -'&!8$; .4)4:@&#)# 6#:#5+&& , '  !#9 !,/7/<&$
.&4<+&& %$2:#1/= 7#<#! .3$)4;7@% . 6#, 2!#*, 4 1%$ :#!4:@&$ *$&$*'*/ $ 7#<!/ $&2+!%' (0,+1) *4;7@ .&4<+&& 0,
4 :#!4:@&$ *4!%/*'*/ $ 7#<!/ $&2+!%' (2,-1) *4;7@ .&4<+&& N+1. J4!' -'&!8$; &4.1+*# .1+2+&#;.

?+=40 0 miny f! . >: !#5&#)# :#!4:@&#)# *$&$*'*' ix $ 2#%/7@ *4:#)# " > 0 $ #!#:' U 7#<!/ ix .*$&/*# -'&!-

8$; 1 8@#*' #!#:$, 1. 1I/ !#*6#./8$; -'&!8$9 f . 2/-+#*#,-$.*#* 6, *#9, "# 7#7#5&$0 6,/ ( )iy f x "# $ $ 1$2#3,4-

54( ( )if x 1 0y . J#2$ .&4<+&& -'&!8$9 3'2'7@ #2&4!#1/*/ 2: 1%$= :#!4:@&/= *$&$*'*$1 $ &#14 -'&!8$ 3'2+ 6#I4-
,#1# +!1$14:+&7&4 6#<47!#1$0. K&4:#)$<&# *#5&4 .*$&;147/ .&4<+&& -'&!8$9 1 %$2:#1/= 7#<!4= 1/!#,/%7#1';</ 2/-
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-+#*#,-$.*/ 6,#*$5!$1 .&4<+&@ &4 !#*6#&+&74= ,$1&$1 -'&!8$9,  !$ &4 ),4-$ F$34 '71#,;;7@ ,+3,4 %'*$5&$ . 1+,I/-
&#; ix . L75+, .4 2#6#*#)#; 74!#9 6,#8+2',/ #7,/*4(*# .1+2+&' -'&!8$;, "# 6#I4,#1# +!1$14:+&7&4 -'&!8$9 f.

H#!45+*#, "# 7#6#:#)$<&4 6#I4,#14 +!1$14:+&7&$%7@ -'&!8$0 C#,%4 ,$1&#%/:@&4 7#6#:#)$<&$0 +!1$14:+&7&#%7$
.1+2+&/= -'&!8$0. A #.&4<+&& 7#6#:#)$<&#9 +!1$14:+&7&#%7$ 1/6:/14( 6#I4,#14. ?4164!/, &+=40 6#I4,#14 +!1$14-
:+&7&$%7@ .424&4. J#2$ 1$2#3,45+&& I4,$1, 1 !#*6#./8$9 . 1$2#3,45+&& * .%'1' 1.2#15 6#: ),42$(&74 2# I4,' .
7/* 5+ .&4<+&& *, .424( 1$2#3,45+&& I4,$1 . #2&4!#1/*/ .&4<+&& */, 4, #75+, $ 7#6#:#)$<&' +!1$14:+&7&$%7@.

M/!#,/%74&& 7+#,+*/ . [5] 2# .1+2+&/= -'&!8$0 .41+,I'( 2#1+2+&& .

5. 5!%')6%7)4 )+-%#)%+/% 89+.7):;.
N'&!8$ 6#, 2!' % *4( 74!$ 1:4%7/1#%7$:
1) 6#, 2#! %(wi) !#5&#)# *+,/2$4&' wi ( 8$:/* </%:#* $ 0<%(wi)<N+1;
2)  !"# ui&vj'(, 7# %(ui)<%(vj).
>: 2#1+2+&& 8$(9 1:4%7/1#%7$ 2#%/7@ 6#*$7/7/, "# <+,+. 7#<!' 6+,+7/&' *+,/2$4&$1 6,#=#2/7@ 7,4(!7#,$ 6#: 

),42$(&74,  !4 6#</&4(7@% 1 !,/7/<&$0 7#<8$,  !4 1$26#1$24( ui, $ .4!$&<'(7@% 1 7#<8$,  !4 1$26#1$24( vj. L%!$:@!/ -'&-
!8$ .,#%74( 1.2#15 8$(9 7,4(!7#,$9 $ 7,4(!7#,$ 6,#+!7'(7@% &4 ),4- F$34 1 ,+3,# 43# #,$(&7#14&/0 *4,I,'7, 7#
%(ui)<%(vj);

3)  !"# 6#, 2#! %(wi)>1, 7# $%&'( *+,/2$4& wj 74!/0, "# %(wi) = %(wj)+1 $ *+,/2$4&/ wi 74 wj *#5&4 .'(2&47/ I: -
=#*,  !/0 &+ 6+,+7/&4( $&I/= *+,/2$4&$1 uk, 6#, 2#!  !/= %(uk) > %(wj) $ *+,/2$4&$1 vk, 6#, 2#!  !/= %(vk) < %(wj). J'7
wi 74 wj *#5'7@ 3'7/ *+,/2$4&4*/  ! #2&#)# 7/6', 74! $ ,$.&/= 7/6$1. ?46,/!:42, wi=ui, wj = vj.

>#1+2+&& 8$(9 1:4%7/1#%7$ 6, *# 1/6:/14( . 6,#8+%' 6#3'2#1/ 6#, 2!'.
N'&!8$; 6#, 2!' %,  !4 .42#1#:@& ( 1:4%7/1#%7 * 1)-3), 3'2+*# &4./147/ 9! 0<+,-!:, 4 Om>B . 2#6'%7/*#;

-'&!8$(; 6#, 2!' – 9! 0<+,-!: Om>B.
 !"#!$% 3. .)7 '!6*!2 9! 0<+,-!2 Om>B (<*0= /0*'1(7 3#4#)5*!4!  !)!6&**7, 7'#  !$!960= 1: Om>B.
2"-!3!++4. Om>B .424( ,#.!:42 *&#)#1/24 &4 ,'<!/. N'&!8$ % 1/.&4<4( 6#, 2#! 6,/!:+;14&& ,'<#!. H$%: 

6,/!:+;14&& !#5&#9 ,'<!/ 3'2+*# 6,/!:+;147/ !#*$,. M ,+.':@747$ #7,/*4(*# ,#.!:42 &4 ,'<!/ . !#*$,4*/. D7/%-
!4;</ !#5&' ,'<!' 1 (!,/7/<&') 7#<!', #7,/*4(*# *&#)#1/2 . -'&!8$(; &4 &@#*', "# .424(7@% .4 2#6#*#)#; 6,#+!-
8$0 !#*$,$1 &4 1$2,$.#! 1 %'*$ . !#&%74&74*/, 74!/*/ "#3 8$ -'&!8$9 3':/ '.)#25+&$ &4 !,4 = !#*$,$1. P'2@- !4 -'&!8$ 
.4)4:@&#)# 6#:#5+&& , "# 7#6#:#)$<&# +!1$14:+&7&4 6#3'2#14&$0 -'&!8$9, 3'2+ I'!4&#;, #%!$:@!/ #3+,&+&4 6#3'2#-
14 6,/1+2+ 2# .424&#9 Om>B.

6. <#=.'%3= &)3#%>9-%+1.
F#.): &+*# -'&!8$9 &4 7,/1/*$,&#*' 2/%!' D3, 1%$ !,/7/<&$ 7#<!/  !/= :+547@ &4 !,4;. M 8@#*' 1/642!' 6#, 2#!

1%$= ui
) 2#,$1&;( 0, 4 6#, 2#! vi

) 2#,$1&;( N+1. L%!$:@!/ +0:+,#14 =4,4!7+,/%7/!4 21#1/*$,&#9 %-+,/ 2#,$1&;( 2, 7#
</%:# !,/7/<&/= 7#<#! 64,&+. Q%&'( #2&4 m--'&!8$ . 21#*4 !,/7/<&/* 7#<!4*/. >$4),4*/ -'&!8$0 . 4 !,/7/<&/*/
7#<!4*/ .#3,45+&# &4 ,/%. 2 (:$&$9 u .#3,45+&# %'8$:@&#; :$&$(;, 4 :$&$9 v – I7,/=#14&#;).

5=0. 2.

?4 1%$= 2$4),4*4= $%&'( 6# #2&#*' '6#, 2!'14&&;, #%!$:@!/ &4 &/= 6# #2&#*' *+,/2$4&'.
?4 ,/%. 3 .#3,45+&$ 21$ $&I$ m-2$4),4*/ -'&!8$0 . 4 !,/7/<&/*/ 7#<!4*/ &4 !,4;.

5=0. 3.

H+,I4 2$4),4*4 *4( 7,/ ,$.&$ '6#, 2!'14&& $ .424( -'&!8$9 &4 S1*D2, 2,')4 *4( 214 '6#, 2!'14&& $ .424( m-
-'&!8$9 &4 S2*D1.

>$4),4*/ -'&!8$0 . 6 !,/7/<&/*/ 7#<!4*/ &4 ),4&/8$ 7,/1/*$,&#)# 2/%!' .#3,45+&# &4 ,/%.4.

5=0. 4.
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R+ 5 2$4),4* *#5&4 #7,/*47/,  !"# 1 !#5&$0 $. 2$4),4*, !,$* 6+,I#9 $ #%74&&$= 21#= , .4*$&/7/ %'8$:@&$ :$&$9 &4

I7,/=#14&$, 4 I7,/=#14&$ &4 %'8$:@&$. >: 6+,I#9 2$4),4*/ *#5:/1$ 3 -'&!8$0 6#, 2!' %, 2: 2,')#9 - 2, 7,+7@#9 – 2,
<+71+,7#9 – 3, 6' 7#9 – 3, I#%7#9 – 2, %@#*#9 – 3. >: #2&#)# #%&4"+&& <+71+,7#9 2$4),4*/ *#5:/1$ 2#2414&& *+,/-
2$4&,  !$ 6,/.1#2 7@ 2# 7,+7@#9 2$4),4*/. >: 1#%@*#9 2$4),4*/, 7$:@!/ 21$ -'&!8$9 6#, 2!' 24;7@ 2$4),4*/ &++!1$14-
:+&7&$ %@#*$0 2$4),4*$. L75+, 1%@#)# $%&'( 3+2=2+2=2+2=3+2=3+2=2+3+2-1=31 -'&!8$ .4)4:@&#)# 6#:#5+&& &4 7,/-
1/*$,&#*' 2/%!' . 6 !,/7/<&/*/ 7#<!4*/ &4 ),4&/8$.

?+=40 A – 7#, . 1/!#:#7/* 1$2!,/7/* 2/%!#* ( ! #%74&& 2$4),4*4 &4 ,/%.4) $ 2$4),4*4 &4 A *$%7/7@ 6# 214 *+,/-
2$4&/ !#5&#)# 7/6',  !$ &+)#*#7#6&$ *$5 %#3#; $ &+)#*#7#6&$ 0 (6,/ )#*#7#6$9 !$&8$ *+,/2$4& !#1.4;7@ 6# !,4; A). D7 -
)&'1I/ !,40 A 1 7#<!', #7,/*4(*#, "# !#5&4 %/%7+*4 *+,/2$4&$1 ( %/%7+*#; 71$,&/= -'&24*+&74:@&#9 ),'6/ 7#,'.
C47,/8 6+,+=#2' 1$2 #2&$(9 %/%7+*/ 2# 2,')#9 ( *47,/8+; . SL(2,Z). L75+, $%&'( &+%!$&<+&&# 34)47# 7#6#:#)$<&#
&++!1$14:+&7&/= -'&!8$0 .4)4:@&#)# 6#:#5+&& . 6 !,/7/<&/*/ 7#<!4*/ &4 ),4&/8$ *&#)#1/2' T*[0,1].

?=0+"-".. H#3'2#14&# 6#1&/0 7#6#:#)$<&/0 $&14,$4&7 -'&!8$0 .4)4:@&#)# 6#:#5+&& &4 7,/1/*$,&/= *&#)#1/-
24= . *+5+;. S-+!7/1&$%7@ 8@#)# $&14,$4&7' 6,#2+*#&%7,#14&# &4 !#&!,+7&/= 6,/!:424= 6$2,4='14&& </%:4 &+ +!-
1$14:+&7&/= -'&!8$0.

1. B#'<,-&*'! C.D. S!1$14:+&7&$%7@ m--'&!8$0 &4 6#1+,=& =// ?+!#7#,T+ 1#6,#%T %#1,. *47. H,48$ Q&-7' *47+*47/!/ ?K?O, J.25, U/]1, 1998,- D.128-
134. 2. B,)*!$ .6. J+#,/ C#,%4. - C.: C/,, 1964. - 184 %. 3. E$,")7' F.G. D#6, 5+&&#%7@ -'&!8/0 C#,%4 // ?+!#7#,T+ 1#6,#%T %#1,. *47. H,48$ Q&-
7' *47+*47/!/ ?K?O, J.25, U/+1, 1998,- D.94-103. 4. Jankowski A., Rubinsztein R. Functions with non-degenerated critical points on manifolds with bound-
ary// Comm. Math. XVI, 1972, p.99-112. 5. Kulinich E.V. On topological equivalence Morse functions on surfaces// Methods of Func. An. and Topology, N1,
1998.– P.22–28. 6. Sharko V.V. On topological equivalence Morse functions on surfaces// Int. conference at Chelyabinsk State Univ.: Low-dimensional
Topology and Combinatorial Group Theory, 1996.–P.19–23.

@%3 )A,'% 3" #!3."'!( ) B 2 6 . 0 9 . 0 8

C2D 519.21
E. D9#*!+.", 3-#.8)6.-$%/.+%9.

8=?@=;< A<%"8=@? ?B? 8$CD EFG "8@?B? "DAB<D""? $>  $C<E%? $> C?F! 

 !"#$%&' ()*!%!&' +$),# -.'/&)*!' + *0"0(&1)$+ 2,%("%!#3&)$+ !% - '$),'"&'*!4 )(#&#56 .%2*!0"),#7 *+$ (86 *+$'-
*&) *!")9) *+.9%+**),#7 ,#:%(2),#7 :)8',.

Sufficient conditions of convergence in square mean and with probability one of Baxter sums for jointly strong subgaussian random
fields are obtained.

1. ?0/9&
E,4&/<&$ 7+#,+*/ 34!%7+,#1#)# 7/6' 2: 1/642!#1/= 6,#8+%$1 74 6#:$1 6#: )4;7@ ' 1%74&#1:+&&$ '*#1 .3$5&#%7$ '

6+1&#*' %+&%$ 2# &+1/642!#1#9 %74:#9 6#%:$2#1&#%7$ %'* 1$2 6,/,#%7$1 1/642!#1/= 6,#8+%$1 </ 6#:$1. V+0 &46, *#!
.46#<47!'141 W+1$ [21], !#:/ 1%74&#1/1 74!/0 ,+.':@747 2: %74&24,7&#)# 3,#'&$1%@!#)# ,'='. P4!%7+, [14] '.4)4:@-
&/1 8+0 ,+.':@747 2: 3$:@I I/,#!#)# !:4%' )4'%%#1/= 1/642!#1/= 6,#8+%$1. M6,#2#15 #%74&&$= 2+% 7/:$7@ .3$5-
&$%7@ 34!%7+,#1/= %'* 2: 1/642!#1/= 6,#8+%$1 $ 6#:$1 2#%:$25'14:4% 34)47@*4 *47+*47/!4*/. O 6,/6'"+&& = )4-
'%%#1#%7$ 7+#,+*/ 34!%7+,#1#)# 7/6' (1$2#*$ 74!#5 6$2 &4.1#; 7+#,+*/ W+1$-P4!%7+,4) 2: 1/642!#1/= 6,#8+%$1
#7,/*4:/ E:42/I+1 [6], F/5#1 [11, 12], Q3,4)$*#1 74 F#.4&#1 [7], E$&+ 74 U:+0& [18], M,'3+:@ [24]. H+,%$ [22] 2#1$1
7+#,+*' 34!%7+,#1#)# 7/6' 3+. 6,/6'"+&& )4'%%#1#%7$ .4 ,4='&#! '*#1 &4 *$I4&$ *#*+&7/ <+71+,7#)# 6#, 2!' 1/-
642!#1#)# 6,#8+%'. >: )4'%%#1/= 1/642!#1/= 6#:$1 (1/642!#1/= -'&!8$0 !$:@!#= .*$&&/=) 74 1/642!#1/= 6#:$1 $. )4-
'%%#1/*/ 6,/,#%74*/ .3$5&$%7@ 6#%:$2#1&#%7$ 31!%7+,#1/= %'* 2#%:$25'14:/ U,4%&/7%@!/0 [8], P+,*4& [15], K,4! [1],
D7,+7 [23], U41424 [20], >+# 74 O#&) [17], X!: , [13], Y+& U%@#&) 74 H4& U%$4 [16], E$0#& [19], U',<+&!# [9]. H,#1#2/:/-
% 74!#5 2#%:$25+&& '*#1 .3$5&#%7$ 6#%:$2#1&#%7$ 34!%7+,#1/= %'* 2: #!,+*/= !:4%$1 1/642!#1/= -'&!8$0. J4!
7+#,+*/ W+1$-P4!%7+,4 2: %7,#)# 6+,+2)4'%%#1/= 6,#8+%$1 #7,/*4:/ P+%!:$&%@!4 74 U#.4<+&!# [2]. P':2/)$&, C+:@-
&/!, X6#,7;! [3,4] 1%74&#1/:/ &+#3=$2&$ 0 2#%747&$ '*#1/ .3$5&#%7$ 6#%:$2#1&#%7$ 34!%7+,#1/= %'* 2: 2,#3#1/=
6#:$1 &4 -$!%#14&$0 74 .,#%74;<$0 64,4*+7,/<&/= *&#5/&4=. P':2/)$& $ U#.4<+&!# #7,/*4:/ 7+#,+*' W+1$-P4!%7+,4
2: %'*$%&# %7,#)# %'3)4'%%#1/= 1/642!#1/= 6,#8+%$1 [5].

O 8$0 %7477$ 7+#,+*4 W+1$-P4!%7+,4 2: %'*$%&# %7,#)# %'3)4'%%#1/= 1/642!#1/= 6,#8+%$1, "# #7,/*4:/ P':2/)$& $
U#.4<+&!# [5], '.4)4:@&+&4 2: %'*$%&# %7,#)# %'3)4'%%#1/= 1/642!#1/= 6#:$1. H,/ 8@#*' ,#.): &'7$ 2#%/7@ .4)4:@&$
6,/,#%7/ %'*$%&# %7,#)# %'3)4'%%#1#)# 6#: &4 34)47#1/*$,&#*' 64,4:+:+6$6+2$. L2&#<4%&+ #3</%:+&& 34!%7+,#-
1/= %'* $. 6,/,#%74*/ ,$.&/= 7/6$1 *#5&4 .4%7#%'147/ 2: 6#3'2#1/ !#&./%7+&7&/= #8$&#! 64,4*+7,$1 !#14,$48$0&/=
-'&!8$0 1/642!#1/= 6#:$1. O 6$2,#.2$:$ 2 &41+2+&# #.&4<+&& %'*$%&# %7,#)# %'3)4'%%#1#)# 1/642!#1#)# 6#: . O 6$2-
,#.2$:$ 3 #6/%4&/0 !:4% ,#.): 24&/= 6,/,#%7$1 -'&!8$0 !$:@!#= .*$&&/= &4 34)47#1/*$,&#*' 64,4:+:+6$6+2$. H$2,#.-
2$: 4 *$%7/7@ 7+#,+*' 34!%7+,#1#)# 7/6', 1  !$0 1%74&#1:+&4 .3$5&$%7@ ' %+,+2&@#*' !142,47/<&#*' 43# . $*#1$,&$%-
7; #2/&/8 6#%:$2#1&#%7$ 34!%7+,#1/= %'* 2: %'*$%&# %7,#)# %'3)4'%%#1/= 1/642!#1/= 6#:$1.

2. F9$)0+" 0/#"(" 09G(%900"-) -=&%3."-) &"'4
D7,#)# %'3)4'%%#1$ 1/642!#1$ 1+!7#,/ 74 %'*$%&# %7,#)# %'3)4'%%#1$ 1/642!#1$ 6,#8+%/ #6/%4&$ ' *#&#),4-$9 P':-

2/)$&4 $ U#.4<+&!4 [5, ):. 7]. ?+=40 + ,PF ,,- – $*#1$,&$%&/0 6,#%7$,.

E6+%*!++4 2.1. ([5]) M/642!#1/0 1+!7#, nR -: &4./14(7@% %7,#)# %'3)4'%%#1/*,  !"# 2: 1%$= nRu. 1/-

!#&'(7@% &+,$1&$%7@ + ,/ 0 + ,
1
2
3

4
5
67 uBuuE ,
2
1exp ,exp , 2+ + ,tEB   ! – !#14,$48$0&4 *47,/8 1/642!#1#)# 1+!7#,4 –

%7#168  (1+,=&$0 $&2+!% t #.&4<4( 7,4&%6#&'14&& ).

D'!'6&$%7@ %7,#)# %'3)4'%%#1/= n -1/*$,&/= 1+!7#,$1 6#.&4<4;7@ %/*1#:#* + ,nR,SSub - . M$2*$7/*#, "# %7,#)# %'3-
)4'%%#1/0 1/642!#1/0 1+!7#, ( %'3)4'%%#1/* ([5]). V+&7,#14&/0 )4'%%#1/0 1/642!#1/0 1+!7#, ( %7,#)# %'3)4'%%#1/*.


