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Ìiíiìàëüíà ïiäìíîæèíà M ⊂ V òàêà, ùî äëÿ áóäü-ÿêî¨ ïàðè âåðøèí
x, y ãðàôà G iñíó¹ òàêà âåðøèíà t ç ïiäìíîæèíè M , ùî âèêîíó¹òüñÿ óìî-
âà dG(t, x) 6= dG(t, y), íàçèâà¹òüñÿ ìåòðè÷íèì áàçèñîì. Ïîòóæíiñòü öi¹¨
ïiäìíîæèíè M íàçèâà¹òüñÿ ìåòðè÷íîþ ðîçìiðíiñòþ. ßê âiäîìî, ïîâíå
äîñëiäæåííÿ ìåòðè÷íî¨ ðîçìiðíîñòi ãðàôiâ ¹ NP-ïîâíîþ ïðîáëåìîþ. Ìè
ââîäèìî êîíñòðóêöiþ ÷àñòêîâîãî îáïëåòåííÿ óíiöèêëi÷íèõ ãðàôiâ, çà äî-
ïîìîãîþ ÿêî¨ îõàðàêòåðèçîâàíî óíiöèêëi÷íi ãðàôè ìåòðè÷íî¨ ðîçìiðíîñòi
2, ÿêi ìàþòü íå áiëüøå îäíi¹¨ îñíîâíî¨ âåðøèíè.

Êëþ÷îâi ñëîâà: ìåòðè÷íèé áàçèñ, ìåòðè÷íà ðîçìiðíiñòü, óíiöèêëi÷íi
ãðàôè.

1. Âñòóï. Ïîíÿòòÿ ìåòðè÷íî¨ ðîçìiðíîñòi ââåëè íåçàëåæíî â 1975 ð. Ñëàòåð
â ïðàöi [1] òà 1976 ð. Õàðàði òà Ìåëòåðîì ó [2]. Ìåòðè÷íà ðîçìiðíiñòü òà ìåòðè÷íi
ãåíåðàòîðè íàáóëè ÷èñëåííèõ çàñòîñóâàíü, ñåðåä ÿêèõ ôàðìàöåôòè÷íà õiìiÿ [3], ðî-
áîòîòåõíiêà [4], ïîøóê ó ìåðåæàõ [5]. Âëàñòèâîñòi ìåòðè÷íî¨ ðîçìiðíîñòi âèâ÷àëèñü
òàêîæ äëÿ ãðàôiâ ç âèñîêèì ñòåïåíåì ñèìåòði¨ (äèâ. [6, 7]). Ó 1979 ð. â ïðàöi [8]
Ãåði òà Äæîíñîí äîâåëè, ùî ïîâíå äîñëiäæåííÿ ìåòðè÷íî¨ ðîçìiðíîñòi ¹ NP-ïîâíîþ
ïðîáëåìîþ.

Ïðîòÿãîì îñòàííiõ äåñÿòèëiòü äîñëiäæåííþ ìåòðè÷íî¨ ðîçìiðíîñòi ãðàôiâ ïðè-
ñâÿ÷åíî áàãàòî ñòàòåé (äèâ. [9, 10, 11]).

Îäèí ç íàïðÿìêiâ äîñëiäæåíü � õàðàêòåðèçàöiÿ ãðàôiâ, ÿêi ìàþòü ôiêñîâàíó
ìåòðè÷íó ðîçìiðíiñòü. Ó [3] 2000 ð. äîâåäåíî, ùî ãðàô G ìà¹ ìåòðè÷íó ðîçìiðíiñòü
1 òîäi i òiëüêè òîäi, êîëè âií ¹ ëàíöþãîì, ìåòðè÷íà ðîçìiðíiñòü äîðiâíþ¹ n−1 ëèøå
äëÿ ïîâíîãî ãðàôà òà n− 2 òîäi i òiëüêè òîäi, êîëè ãðàô � ïîâíèé äâîäîëüíèé Ks,t.

Ó öié ïðàöi ìè ïðîäîâæèìî äîñëiäæåííÿ, ÿêi ðîçïî÷àëè ðàíiøå â [12] i [13],
à ñàìå, ñõàðàêòåðèçó¹ìî ïåâíi ðîäèíè ãðàôiâ, ùî ìàþòü ìåòðè÷íó ðîçìiðíiñòü 2.
Çîêðåìà, ó ïðàöi [13] ìè ðîçãëÿäàëè óíiöèêëi÷íi ãðàôè ìåòðè÷íî¨ ðîçìiðíîñòi 2,
ÿêi ìàþòü äâi îñíîâíi âåðøèíè. Ñõàðàêòåðèçó¹ìî ðîäèíè óíiöèêëi÷íèõ ãðàôiâ, ÿêi
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ìàþòü ìåòðè÷íó ðîçìiðíiñòü 2 òà íå ìiñòÿòü âåðøèí ñòåïåíÿ ñòðîãî áiëüøîãî, íiæ
3, áåç îñíîâíèõ âåðøèí àáî ëèøå ç îäíi¹þ îñíîâíîþ âåðøèíîþ. Ðîçãëÿäàòèìåìî
ïðîñòi, íåîði¹íòîâíi óíiöèêëi÷íi ãðàôè.

2. Íåîáõiäíi òåîðåòè÷íi âiäîìîñòi.

Íåõàé G = (V,E) � ïðîñòèé, ñêií÷åííèé, íåîði¹íòîâíèé ãðàô ç ìíîæèíîþ âåð-
øèí V , |V | < ∞ i ìíîæèíîþ ðåáåð E. Çà ãðàôîì G îäíîçíà÷íî âèçíà÷à¹òüñÿ ìåò-
ðè÷íèé ïðîñòið (V, dG), âèçíà÷åíèé íà ìíîæèíi âåðøèí V ; ìåòðèêà dG ìiæ äâîìà
äîâiëüíèìè âåðøèíàìè v1 i v2 äîðiâíþ¹ 0, ÿêùî v1 = v2 i äîâæèíi íàéêîðîòøîãî
øëÿõó, ùî ç'¹äíó¹ âåðøèíè v1 i v2, ÿêùî v1 6= v2.

Îçíà÷åííÿ 1. Äëÿ òðiéêè âåðøèí x, t, y ç G ãîâîðèòèìåìî, ùî âåðøèíà t ðîçäiëÿ¹
âåðøèíè x i y, ÿêùî x = y àáî âèêîíó¹òüñÿ òàêà íåðiâíiñòü:

dG(t, x) 6= dG(t, y).

Â áiëüøîñòi âèïàäêiâ ïiä ÷àñ äîñëiäæåííÿ ìåòðè÷íî¨ ðîçìiðíîñòi ïðèïóñ-
êàòèìåìî, ùî x 6= y.

Îçíà÷åííÿ 2. Ïiäìíîæèíà M ⊂ V íàçèâà¹òüñÿ ìåòðè÷íèì ãåíåðàòîðîì ãðàôà
G, ÿêùî äëÿ áóäü-ÿêî¨ ïàðè âåðøèí ç V iñíó¹ ïðèíàéìíi îäíà âåðøèíà t ∈ M , ùî
¨õ ðîçäiëÿ¹. Ìåòðè÷íèé ãåíåðàòîð ãðàôà G ç ìiíiìàëüíîþ ïîòóæíiñòþ íàçèâà¹òüñÿ
ìåòðè÷íèì áàçèñîì. Êiëüêiñòü âåðøèí ó ìåòðè÷íîìó áàçèñi íàçèâà¹òüñÿ ìåòðè÷-

íîþ ðîçìiðíiñòþ ãðàôà G i ïîçíà÷à¹òüñÿ dim(G).

Íàãàäà¹ìî, ùî ñòåïåíåì âåðøèíè degG(v) íàçèâà¹òüñÿ êiëüêiñòü ðåáåð, ùî ¨é
iíöèäåíòíi. Ëèñòîê � âåðøèíà ãðàôà, ÿêà ìà¹ ñòåïiíü 1. Âíóòðiøíiìè íàçèâàþòüñÿ
âåðøèíè, ÿêi ìàþòü ñòåïiíü íå ìåíøèé, íiæ 3. Âíóòðiøíÿ âåðøèíà v áëèçüêà äî

ëèñòêà l, ÿêùî íåìà¹ iíøèõ âíóòðiøíiõ âåðøèí, áëèæ÷èõ äî öüîãî ëèñòêà, òîáòî
íåìà¹ iíøèõ âíóòðiøíiõ âåðøèí ó íàéêîðîòøîìó øëÿõó, ùî ç'¹äíó¹ v i l. Âíóòðiøíþ
âåðøèíó ãðàôà G íàçèâàòèìåìî 2-ëèñòêîâîþ, ÿêùî âîíà ¹ áëèçüêîþ ðiâíî äî 2
ëèñòêiâ òà 1-ëèñòêîâîþ, ÿêùî çàäàíà âåðøèíà ¹ áëèçüêîþ ëèøå äî îäíîãî ëèñòêà.

Îçíà÷åííÿ 3. Ïðîñòèé ãðàô íàçèâà¹òüñÿ óíiöèêëi÷íèì, ÿêùî âií ìiñòèòü ëèøå
îäèí öèêë.

ÍåõàéG = (V,E) � óíiöèêëi÷íèé ãðàô òà Ĝ = (V̂ , Ê) éîãî ïiäãðàô, ùî ¹ ïðîñòèì
öèêëîì.

Îçíà÷åííÿ 4. Ãîâîðèòèìåìî, ùî âåðøèíà u ∈ V \ V̂ ãðàôà G ïðîåêòó¹òüñÿ â

âåðøèíó w ∈ V̂ , ÿêùî äëÿ äîâiëüíî¨ âåðøèíè q ∈ V̂ âèêîíó¹òüñÿ íåðiâíiñòü

dG(u,w) < dG(u, q).

Âåðøèíè ñòåïåíÿ 3 öèêëó, â ÿêi ïðîåêòóþòüñÿ âåðøèíè ñòåïåíÿ 3, ùî ëåæàòü
ïîçà öèêëîì, íàçèâàòèìåìî îñíîâíèìè.

Òåîðåìà 1 ([12]). Íåõàé G = (V,E) � óíiöèêëi÷íèé ãðàô i dim(G) = 2. Òîäi iñíó¹
íå áiëüøå äâîõ îñíîâíèõ âåðøèí, ó êîæíó ç ÿêèõ ìîæå ïðîåêòóâàòèñü ëèøå îäíà

2-ëèñòêîâà âåðøèíà.

Îçíà÷åííÿ 5 ([13]). Óíiöèêëi÷íèé ãðàô G íàçèâà¹òüñÿ ïàðíèì, ÿêùî iñíó¹ òàêå

íàòóðàëüíå k, äëÿ ÿêîãî |V̂ | = 2k, i íåïàðíèì, ÿêùî |V̂ | = 2k + 1.
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Îçíà÷åííÿ 6. Ãîâîðèòèìåìî, ùî âåðøèíè u, v ç öèêëó ãðàôà G ¹ ìàéæå ñèìåò-

ðè÷íèìè, ÿêùî âèêîíó¹òüñÿ îäíà ç ðiâíîñòåé:

(1) dG(u, v) = k − 1, ÿêùî G � ïàðíèé;
(2) dG(u, v) = k, ÿêùî G � íåïàðíèé.

Íåõàé G1 = (V1, E1) i G2 = (V2, E2) � äâà ïðîñòi ãðàôè. Çàôiêñó¹ìî âåðøèíè
v1 i v2 ãðàôiâ G1 i G2, âiäïîâiäíî. Íà ìíîæèíi âåðøèí V1 ∪ V2 ââåäåìî âiäíîøåííÿ
åêâiâàëåíòíîñòi: u ∼ w òîäi i òiëüêè òîäi, ÿêùî u = v1 i w = v2 àáî íàâïàêè, u = v2 i
w = v1. Ãðàô G = V1 ∪ V2/ ∼ , E1 ∪ E2 íàçèâàòèìåìî ñêëåþâàííÿì ãðàôiâ G1 i G2

ïî âåðøèíàõ v1 i v2 (äèâ. ðèñ. 1).
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Ðèñ. 1. Ñêëåþâàííÿ ïðîñòîãî öèêëó òà äåðåâà

3. Îñíîâíi ðåçóëüòàòè.

Ó [13] ââåäåíî êîíñòðóêöiþ îáïëåòåííÿ áàçèñíîãî ãðàôà, ùî ìiñòèòü äâi îñíîâíi
âåðøèíè. Íàãàäà¹ìî ¨¨.

Îçíà÷åííÿ 7 ([13]). Íåõàé G1 � áàçèñíèé ãðàô. Ïîçíà÷èìî ÷åðåç u i v îñíîâíi
âåðøèíè ãðàôà G1. Óíiöèêëi÷íèé ãðàô G íàçèâà¹òüñÿ îáïëåòåííÿì ãðàôà G1 ëàí-
öþãàìè L1, . . . , Lr, ÿêùî G óòâîðåíèé ç G1 ñêëåþâàííÿì âåðøèí ñòåïåíÿ 2 öèêëó ç
êiíöÿìè ëàíöþãiâ L1, . . . , Lr òàê, ùî êîæíà âåðøèíà ñòåïåíÿ 2 ñêëåþ¹òüñÿ ç êiíöåì
ëèøå îäíîãî ëàíöþãà, à òàêîæ äëÿ áóäü-ÿêî¨ 1-ëèñòêîâî¨ âåðøèíè w òà ñóìiæíî¨ ç
íåþ âåðøèíè a âèêîíó¹òüñÿ óìîâà

dG(u, v) + dG(v, w) + 1 6= dG(u, a).

Öå îçíà÷åííÿ ìîæíà óçàãàëüíèòè äëÿ ïðîñòiøèõ êîíñòðóêöié, çîêðåìà îáïëå-
òåííÿ öèêëó òà óíiöèêëi÷íîãî ãðàôà, ùî ìiñòèòü ëèøå îäíó îñíîâíó âåðøèíó.

Îçíà÷åííÿ 8. Óíiöèêëi÷íèé ãðàô G íàçèâà¹òüñÿ ÷àñòêîâèì îáïëåòåííÿì ãðàôà
G1, ùî ¹ óíiöèêëi÷íèì ãðàôîì (àáî ïðîñòèì öèêëîì), ëàíöþãàìè L1, . . . , Lr, ÿêùî G
óòâîðåíèé ç G1 ñêëåþâàííÿì âåðøèí ñòåïåíÿ 2 öèêëó ç êiíöÿìè ëàíöþãiâ L1, . . . , Lr,
ïðè÷îìó êîæíà âåðøèíà ñòåïåíÿ 2 ñêëåþ¹òüñÿ ç êiíöåì ëèøå îäíîãî ëàíöþãà.
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Ëåìà 1. Íåõàé G � óíiöèêëi÷íèé ãðàô, ùî ¹ ÷àñòêîâèì îáïëåòåííÿì ïðîñòîãî

öèêëó Cn ëàíöþãàìè L1, . . . , Lr. Òîäi dim(G) = 2.

Äîâåäåííÿ. ßêùî óíiöèêëi÷íèé ãðàô G óòâîðåíèé ÷àñòêîâèì îáïëåòåííÿì ïðîñòîãî
öèêëó ëàíöþãàìè L1, . . . , Lr, òî â G iñíóâàòèìå ïðèíàéìíi îäíà 1-ëèñòêîâà âåðøè-
íà u. Äî áàçèñó âiçüìåìî ëèñòîê p, ùî ïðîåêòó¹òüñÿ â u. Ëèñòîê p òà 1-ëèñòêîâà
âåðøèíà u ç'¹äíàíi ëàíöþãîì, òîìó âñi âåðøèíè, ÿêi ðîçäiëÿ¹ p, áóäóòü ðîçäiëÿ-
òèñü òàêîæ âåðøèíîþ u. Ìåòðè÷íà ðîçìiðíiñòü ïðîñòîãî öèêëó äîðiâíþ¹ 2 (äèâ.
[4]), òîìó â öèêëi îáîâ'ÿçêîâî iñíóâàòèìå õî÷à á îäíà ïàðà âåðøèí, ÿêà íå ðîçäiëÿ-
¹òüñÿ u, à âiäïîâiäíî, i p. Âèçíà÷èìî ìåòðè÷íèé áàçèñ ãðàôà G ÿê ìíîæèíó âåðøèí
{u, v}, äå v � âåðøèíà, ùî ¹ ìàéæå ñèìåòðè÷íîþ â öèêëi ç u. Âåðøèíè, ÿêi íå ðîç-
äiëÿòèìóòüñÿ âåðøèíîþ u, áóäóòü ðîçäiëÿòèñü v. Îñêiëüêè ç ñàìîãî ïî÷àòêó áàçèñó
íàëåæàâ ëèñòîê p, ùî ïðîåêòó¹òüñÿ â u, òî ìàòèìåìî áàçèñ {p, v}. ßêùî âåðøèíà
v ¹ 1-ëèñòêîâîþ, òî iñíóâàòèìå ïðèíàéìíi îäíà ïàðà âåðøèí t, w, ÿêà íå áóäå ðîç-
äiëÿòèñü v òà p. Òîäi â áàçèñi 1-ëèñòêîâó âåðøèíó v çàìiíþ¹ìî ëèñòêîì l, ùî â íå¨
ïðîåêòó¹òüñÿ (äèâ. ðèñ. 2). Îòæå, dim(G) = 2. �
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Ðèñ. 2. ×àñòêîâå îáïëåòåííÿ öèêëó ëàíöþãàìè L1, . . . , Lr

Íàãàäà¹ìî, ùî øëÿõîì â ãðàôi G íàçèâà¹òüñÿ ïîñëiäîâíiñòü âåðøèí i ðåáåð

v1, e1, v2, e2, . . . , vn

òàêà, ùî êîæíå ðåáðî ei iíöèäåíòíå âåðøèíàì vi òà vi + 1, 1 ≤ i ≤ n− 1.
Äëÿ äîâiëüíèõ äâîõ âåðøèí u, v ç öèêëó ãðàôà G iñíó¹ äâà øëÿõè â öèêëi,

ùî ç'¹äíóþòü öi âåðøèíè. Ïîçíà÷èìî ¨õ P1 i P2, à ¨õíi äîâæèíè � dG(P1)(u, v) i
dG(P2)(u, v), âiäïîâiäíî.

Òåîðåìà 2. Íåõàé G1 � óíiöèêëi÷íèé ãðàô, ÿêèé ìà¹ ëèøå îäíó îñíîâíó âåðøè-

íó, à ðåøòà âåðøèí öèêëó ìàþòü ñòåïiíü 2. Ïðèïóñòèìî, ùî óíiöèêëi÷íèé ãðàô

G ¹ ÷àñòêîâèì îáïëåòåííÿì óíiöèêëi÷íîãî ãðàôà G1 ëàíöþãàìè L1, . . . , Lr. Òîäi

dim(G) = 2.
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Äîâåäåííÿ. Ç òåîðåìè 1 âèïëèâà¹, ùî ìåòðè÷íà ðîçìiðíiñòü G1 äîðiâíþ¹ 2. Äîâå-
äåìî, ùî ìåòðè÷íà ðîçìiðíiñòü ãðàôà G òåæ äîðiâíþ¹ 2. Îñêiëüêè G ìiñòèòü îäíó
îñíîâíó âåðøèíó v, òî äëÿ òîãî, ùîá ðîçäiëèòè ëèñòêè 2-ëèñòêîâî¨ âåðøèíè w, ùî
ïðîåêòóþòüñÿ â v, äî áàçèñó âiçüìåìî îäèí ëèñòîê (äëÿ âèçíà÷åíîñòi l). Âåðøèíè
l i v ç'¹äíàíi ïðîñòèì ëàíöþãîì, òîìó âñi âåðøèíè, ùî ðîçäiëÿ¹ l, áóäóòü ðîçäiëÿ-
òèñü v. Ìåòðè÷íà ðîçìiðíiñòü G1 äîðiâíþ¹ 2, òîìó â óíiöèêëi÷íîìó ãðàôi G iñíó-
âàòèìå ïðèíàéìíi îäíà ïàðà âåðøèí p, q òàêà, ùî dG(l, p) = dG(l, q). Âiçüìåìî â
öèêëi âåðøèíó u, ÿêà ¹ ìàéæå ñèìåòðè÷íîþ ç v, i äîäàìî ¨¨ äî áàçèñó. Çà îçíà-
÷åííÿì ìàéæå ñèìåòðè÷íèõ âåðøèí ìàòèìåìî dG(P1)(u, v) = dG(P2)(u, v) − 1 àáî
dG(P1)(u, v) = dG(P2)(u, v)−2, ïðè÷îìó çà îçíà÷åííÿì ìåòðèêè âèêîðèñòîâó¹ìî íàé-
êîðîòøó âiäñòàíü ìiæ âåðøèíàìè ãðàôà. Öå îçíà÷à¹, ùî âåðøèíè, ÿêi íå ðîçäiëÿ¹ v,
à âiäïîâiäíî i l, áóäå ðîçäiëÿòè u. Îñêiëüêè G ¹ ÷àñòêîâèì îáïëåòåííÿì óíiöèêëi÷-
íîãî ãðàôà G1 ëàíöþãàìè L1, . . . , Lr, òî âåðøèíà u ìîæå áóòè 1-ëèñòêîâîþ (äèâ.
ðèñ. 3). Ó òàêîìó âèïàäêó iñíóâàòèìå õî÷à á îäíà ïàðà âåðøèí (ñóìiæíèõ ç u), ùî
íå ðîçäiëÿ¹òüñÿ âèáðàíèì áàçèñîì, òîìó çàìiñòü âåðøèíè u â áàçèñ âiçüìåìî ëèñòîê
k, ùî â íå¨ ïðîåêòó¹òüñÿ. Îòæå, dim(G) = 2. �
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Ðèñ. 3. ×àñòêîâå îáïëåòåííÿ óíiöèêëi÷íîãî ãðàôà G1 ëàíöþãàìè L1, . . . , Lr

Îçíà÷åííÿ 9. Óíiöèêëi÷íèé ãðàô G, ÿêèé ìiñòèòü ëèøå îäíó îñíîâíó âåðøèíó, à
ðåøòà âåðøèí öèêëó ìàþòü ñòåïiíü 2, íàçèâàòèìåìî ìiíîðíèì ãðàôîì.

Òåîðåìà 3. Íåõàé G � óíiöèêëi÷íèé ãðàô, ÿêèé ìiñòèòü íå áiëüøå îäíi¹¨ îñíîâ-

íî¨ âåðøèíè. Ãðàô G ìà¹ ìåòðè÷íó ðîçìiðíiñòü 2 òîäi i òiëüêè òîäi, êîëè âií ¹

÷àñòêîâèì îáïëåòåííÿì ïðîñòîãî öèêëó Cn àáî ÷àñòêîâèì îáïëåòåííÿì ìiíîð-

íîãî ãðàôà G1 ëàíöþãàìè L1, . . . , Lr.

Äîâåäåííÿ. Íåõàé ìà¹ìî óíiöèêëi÷íèé ãðàô G, ÿêèé ¹ ÷àñòêîâèì îáïëåòåííÿì ìi-
íîðíîãî ãðàôà G1 àáî öèêëó Cn ëàíöþãàìè L1, . . . , Lr. Çà òåîðåìîþ 2 òà ëåìîþ 1
dim(G) = 2.
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Äîâåäåìî â iíøèé áiê. Íåõàé G � óíiöèêëi÷íèé ãðàô, ÿêèé ìiñòèòü íå áiëüøå
îäíi¹¨ îñíîâíî¨ âåðøèíè i dim(G) = 2. ßêùî äëÿ âñiõ âåðøèí v ãðàôà G, ùî ëå-
æàòü ïîçà öèêëîì degv < 3, òî G ¹ àáî öèêëîì àáî ÷àñòêîâèì îáïëåòåííÿì öèêëó
ëàíöþãàìè.

ßêùî ïîçà öèêëîì iñíóþòü âåðøèíè w1, . . . , wr, äëÿ ÿêèõ degwr = 3, òî ç óìîâè
iñíóâàííÿ â ãðàôi G ¹äèíî¨ îñíîâíî¨ âåðøèíè âèïëèâà¹, ùî âñi âåðøèíè w1, . . . , wr

ïðîåêòóþòüñÿ â ¹äèíó îñíîâíó âåðøèíó v ãðàôà G (äèâ. ðèñ. 3). Îòæå, óíiöèêëi÷íèé
ãðàô G ¹ ÷àñòêîâèì îáïëåòåííÿì ìiíîðíîãî ãðàôà. �
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METRIC DIMENSION OF UNICYCLIC GRAPHS
WITH AT MOST ONE MAIN VERTEX

Marharyta DUDENKO

National University of Kyiv-Mohyla Academy

2, Scovoroda Str., 04655, Kyiv, Ukraine

e-mail: rita.dudenko@gmail.com

A minimum subset M ⊂ V is called metric basis if and only if for any
pair of di�erent vertices x, y from G there exists vertex t ∈ M such that
dG(t, x) 6= dG(t, y). A cardinality of M is called metric dimension of graph G.
It is well known that the problem of �nding the metric dimension of a graph
is NP-Hard. In the paper we present the construction of a partial knitting
unicyclic graph. Using this construction all unicyclic graphs with no more than
one main vertex and metric dimension 2 are characterized.

Key words: metric basis, metric dimension, unicyclic graph.


