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Äîñëiäæåíà ñòðóêòóðà ðîçâ'ÿçêiâ ëiíiéíèõ ñèñòåì äèôåðåíöiàëüíèõ ðiâíÿíü ç iìïóëü-

ñíîþ äi¹þ ç êóñêîâî-íåïåðåðâíèìè êîåôiöi¹íòàìè. Îòðèìàíî êîíñòðóêòèâíå çîáðàæåííÿ
ðîçâ'ÿçêó çàäà÷i Êîøi i âêàçàíî ñïîñîáè éîãî ïðîäîâæåííÿ ïðàâîðó÷ òà ëiâîðó÷ âiä òî-
÷êè çàäàííÿ ïî÷àòêîâî¨ óìîâè. Ðîçãëÿíóòî ïðèêëàä çàñòîñóâàííÿ îòðèìàíèõ ðåçóëüòàòiâ
â òåîði¨ òåïëîïðîâiäíîñòi.

Êëþ÷îâi ñëîâà: äèôåðåíöiàëüíå ðiâíÿííÿ ç iìïóëüñíîþ äi¹þ, ìàòðèöÿ Êîøi, òåìïåðàòóðíå

ïîëå.

2000 MSC: 34B05; 34B27;34A37

ÓÄÊ: 517.912

Âñòóï

Óçàãàëüíåíi ñèñòåìè äèôåðåíöiàëüíèõ ðiâíÿíü
ïðèðîäíî âèíèêàþòü ïiä ÷àñ ñòâîðåííÿ ñó÷àñíèõ ìà-
òåìàòè÷íèõ ìîäåëåé ðåàëüíèõ ôiçè÷íèõ ÿâèù, ùî
ïî¹äíóþòü â ñîái ïîíÿòòÿ äèñêðåòíîãî òà íåïåðåðâ-
íîãî (äèñêðåòíî-íåïåðåðâíi ìàòåìàòè÷íi ìîäåëi)
[1�4]. Îñîáëèâå ìiñöå ñåðåä öèõ ñèñòåì çàéìàþòü äè-
ôåðåíöiàëüíi ðiâíÿííÿ ç iìïóëüñíîþ äi¹þ. Çîêðåìà
ëiíiéíi ñèñòåìè òàêèõ ðiâíÿíü äîñòàòíüî äîêëàäíî
îïèñàíi â [2].

Ó ñòàòòi äîñëiäæåíà ñòðóêòóðà ðîçâ'ÿçêiâ ëiíié-
íèõ ñèñòåì äèôåðåíöiàëüíèõ ðiâíÿíü ç iìïóëüñíîþ
äi¹þ ç êóñêîâî-íåïåðåðâíèìè êîåôiöi¹íòàìè íà ñêií-
÷åííîìó iíòåðâàëi I äiéñíî¨ îñi. Çà óìîâ, ùî âiäîìà
ìàòðèöÿ Êîøi âiäïîâiäíî¨ îäíîðiäíî¨ ñèñòåìè íà êî-
æíîìó ç ïiäiíòåðâàëiâ iíòåðâàëó I, ðîçâ'ÿçîê ïî÷à-
òêîâî¨ çàäà÷i çîáðàæà¹òüñÿ â çàìêíóòié ôîðìi. Ñòàò-
òÿ çàâåðøó¹òüñÿ ïðèêëàäîì çàñòîñóâàííÿ îòðèìàíèõ
ðåçóëüòàòiâ ó òåîði¨ òåïëîïðîâiäíîñòi.

I. Ïîñòàíîâêà çàäà÷i

Íà âiäêðèòîìó iíòåðâàëi I ∈ R ðîçãëÿäà¹òüñÿ ñè-
ñòåìà äèôåðåíöiàëüíèõ ðiâíÿíü ç iìïóëüñíîþ äi¹þ

Y ′ =

(
n−1∑
i=0

CiΘi

)
Y +

n−1∑
i=0

RiΘi, (1)

∆Y (xi) = AiY (xi − 0) + Si, i = 1, n, (2)

äå Y (x) � íåâiäîìà p-âèìiðíà âåêòîð-ôóíêöiÿ;
a = x0 < x1 < ... < xn−1 < xn = b � äîâiëüíå ðîçáèò-
òÿ âiäðiçêà [a, b] ⊂ I; Ci (x) , Ri (x) ⊂ Cp (I) ,

Ai ∈ Rp×p, Ri ∈ Rp, i = 1, n; Θi � õàðàêòåðèñòè÷íà
ôóíêöiÿ íàïiââiäêðèòîãî iíòåðâàëó [xi, xi+1) :

Θi =

{
1, x ∈ [xi;xi+1);

0, x /∈ [xi;xi+1).

Iìïóëüñíà ñèñòåìà (1),(2) ðîçãëÿäà¹òüñÿ ðàçîì ç ïî-
÷àòêîâîþ óìîâîþ

Y (xm) = Y m,m = 0, n. (3)

Ïiä ðîçâ'ÿçêîì ñèñòåìè (1), (2) ðîçóìi¹ìî êóñêî-
âî àáñîëþòíî íåïåðåðâíó ïðàâîðó÷ âåêòîð-ôóíêöiþ
Y (x) , ùî ñïðàâäæó¹ (1) ìàéæå ñêðiçü íà iíòåðâàëi I,
à â òî÷êàõ xi, i = 0, n, äëÿ Y (x) âèêîíóþòüñÿ óìîâè
ñòðèáêà (2), äå

∆Y (xi) = Y (xi)− Y (xi − 0) .

II. Ñòðóêòóðà ðîçâ'ÿçêó çàäà÷i
(1), (2), (3)

Íà ïðîìiæêó [xi, xi+1) ,m ≤ i ≤ n − 1, ðîçãëÿíåìî
ñèñòåìó

Y ′
i = CiYi, i = 0, n− 1, (4)

ÿêó íàçèâàòèìåìî âèçíà÷àëüíîþ.
Äëÿ öi¹¨ ñèñòåìè ââàæàòèìåìî âiäîìîþ ìàòðèöþ-

ôóíêöiþ Êîøi Bi (x, s) , ùî ìà¹ òàêi âëàñòèâîñòi [4]:

1. Bi (x, s) çà çìiííîþ x ¹ ðîçâ'ÿçêîì ìàòðè÷íîãî
ðiâíÿííÿ

∂Bi (x, s)

∂x
= CiBi (x, s) ;

2. Bi (x, x) = E, äå E � îäèíè÷íà ìàòðèöÿ ;
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3. ∀x1, x2, x3 ∈ [xi, xi+1) âèêîíó¹òüñÿ ðiâíiñòü

B (x3, x2)B (x2, x1) = B (x3, x1) ;

4. B−1
i (x, s) = Bi (s, x) .

Ðîçâ'ÿçîê Yi (x) âiäïîâiäíî¨ íåîäíîðiäíî¨ ñèñòåìè
íà ïðîìiæêó [xi, xi+1)

Y ′
i = CiYi +Ri, i = 0, n− 1, (5)

øóêàòèìåìî ó âèãëÿäi

Yi (x) = Bi (x, xi)Pi +

x∫
xi

Bi (x, s)Ri (s) ds, (6)

äå Pi � ïîêè ùî íåâiäîìèé âåêòîð.
Ïðèéíÿâøè ó (6) x = xi, îòðèìà¹ìî

Pi = Yi (xi) = Y i. (7)

Çîêðåìà Pm = Y m, äå Y m âèçíà÷åíèé ïî÷àòêîâîþ
óìîâîþ (3).

Àíàëîãi÷íî, íà ïðîìiæêó [xi+1, xi+2) ìà¹ìî

Yi+1 (x) = Bi+1 (x, xi+1)Pi+1+

+

x∫
xi+1

Bi+1 (x, s)Ri+1 (s) ds. (8)

Ó òî÷öi x = xi+1 ïîâèííà âèêîíóâàòèñü óìîâà ñïðÿ-
æåííÿ (2), òîáòî

Yi+1 (xi+1)− Yi (xi+1) = Ai+1Yi (xi+1) + Si+1. (9)

Çàñòîñóâàííÿ óìîâè (9) äî ðiâíîñòåé (6) òà (8) ïðè-
âîäèòü äî ðåêóðåíòíîãî ñïiââiäíîøåííÿ

Pi+1 = (E +Ai+1)Bi (xi+1, xi)Pi+

+ (E +Ai+1)

xi+1∫
xi

Bi (xi+1, s)Ri (s) ds+ Si+1. (10)

Ââåäåìî òàêi ïîçíà÷åííÿ:

Ãk = E +Ak, k = 1, n− 1;

B(xp, xq) =

p−q∏
i=0

Ãp−iBp−i−1 (xp−i, xp−i−1) ;

B (xp, xp) = E;

Zj = Ãj

xj∫
xj−1

Bj−1 (xj , s)Rj−1 (s) ds+ Sj , j = 1, n;

Sn = 0, Z0 = 0.

Íà îñíîâi ñïiââiäíîøåííÿ (10) òà ââåäåíèõ ïîçíà-
÷åíü äëÿ äîâiëüíîãî k > 0 ìåòîäîì ìàòåìàòè÷íî¨ ií-
äóêöi¨ çà iíäåêñîì k îòðèìó¹ìî ñïiââiäíîøåííÿ

Pm+k = B (xm+k, xm)Pm+

+
k−1∑
i=0

B (xm+i, xm+i+1)Zm+i, (11)

ÿêå äà¹ çìîãó çíàõîäèòè ïî÷àòêîâi âåêòîðè ïðàâîðó÷
òî÷êè x = xm.

Íàòîìiñòü, ââàæàþ÷è âåêòîð Pm+k âiäîìèì, çíà-
õîäèìî ç (11)

Pm = B−1 (xm+k, xm)Pm+k−

−B−1(xm+k, xm)

n−m−1∑
i=0

B (xm+i, xm+i+1)Zm+i+1.

(12)

Ôîðìóëà (12) âèêîðèñòîâó¹òüñÿ äëÿ çíàõîäæåííÿ
ïî÷àòêîâèõ âåêòîðiâ ëiâîðó÷ âiä òî÷êè x = xm+k, ïðè
öüîìó âèìàãà¹òüñÿ iñíóâàííÿ B−1 (xm+k, xm) .

Çàóâàæåííÿ 1. Ó ôîðìóëàõ (11),(12) ïðèéìà¹-
ìî k > 0. Âèïàäîê k = 0 ¹ òðèâiàëüíèì, îñêiëüêè
ðîçâ'ÿçîê çàäà÷i (1),(2),(3) íà ïðîìiæêó [xm, xm+1)
iç çàäàíèì ïî÷àòêîâèì âåêòîðîì Pm çîáðàæà¹òüñÿ ó
âèãëÿäi (6) ïðè i = m.

Çàóâàæåííÿ 2. ¾Åêçîòè÷íèé¿ âèïàäîê m = n
âèìàãà¹ ïîáóäîâè ðîçâ'ÿçêó ëèøå ëiâîðó÷ âiä òî÷êè
xn òà çàñòîñóâàííÿ ôîðìóëè (12). Öåé âèïàäîê íå-
ðiäêî çóñòði÷à¹òüñÿ â ïðèêëàäíèõ çàäà÷àõ, ùî áóäå
íèæ÷å ïðîiëþñòðîâàíî íà ïðèêëàäi.

Îòæå, îòðèìàíî íàñòóïíèé ðåçóëüòàò, ÿêèé ñôîð-
ìóëþ¹ìî ó âèãëÿäi

Òâåðäæåííÿ. Çà óìîâè iñíóâàííÿ ìàòðèöi
B−1 (xp, xq) , ∀xp > xq, xp, xq ∈ [x0, xn] , íà êîæíîìó ç
ïðîìiæêiâ [xi, xi+1) , i = 0, n− 1, iñíó¹ ¹äèíèé ðîçâ'ÿ-
çîê çàäà÷i (1), (2), (3), ùî çîáðàæà¹òüñÿ ó âèãëÿäi (6),
äå äëÿ âåêòîðiâ Pi ñïðàâåäëèâà ðåêóðåíòíà ôîðìóëà
(10) òà ¨¨ íàñëiäîê (11). Íà óñüîìó ïðîìiæêó [x0, xn]
ðîçâ'ÿçîê çàäà÷i (1), (2), (3) ìà¹ çîáðàæåííÿ

Y (x) =

n−1∑
i=0

Yi (x)Θi.

III. Ïðèêëàä

Ðîçãëÿäà¹òüñÿ çàäà÷à ïðî ðîçïîäië ñòàöiîíàðíîãî
òåìïåðàòóðíîãî ïîëÿ â n-øàðîâié ïîðîæíèñòié êóëi,
ùî ïîäiëåíà íà n øàðiâ ðiçíî¨ òîâùèíè êîíöåíòðè-
÷íèìè ñôåðàìè ðàäióñiâ x0, x1, ..., xn−1, xn, ïðè÷îìó
0 < x0 < x1 < ... < xn−1 < xn = R.

Ïðèïóñêàòèìåìî, ùî òåìïåðàòóðà ïîøèðþ¹òüñÿ
ëèøå â ðàäiàëüíîìó íàïðÿìêó, òàê ùî çàäà÷à ¹ îäíî-
âèìiðíîþ. Òîäi ðàäióñè xi, i = 0, n, ñëiä iíòåðïðå-
òóâàòè, ÿê òî÷êè ïåðåòèíó âiäïîâiäíèõ ñôåð ç âiñ-
ñþ Ox. Ïðèïóñêà¹òüñÿ òàêîæ, ùî êîæåí øàð íàäiëå-
íèé ñâî¨ì êîåôiöi¹íòîì òåïëîïðîâiäíîñòi òà âíóòði-
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øíiì ðîçïîäiëåíèì äæåðåëîì òåïëà. Íà ìåæàõ øà-
ðiâ (îêðiì âíóòðiøíüî¨ òà çîâíiøíî¨) ïåðåäáà÷à¹òüñÿ
íàÿâíiñòü çîñåðåäæåíèõ äæåðåë òåìïåðàòóðè òà âè-
êîíàííÿ óìîâ íåiäåàëüíîãî òåïëîâîãî êîíòàêòó. Ââà-
æàòèìåìî, ùî íà çîâíiøíié ìåæi êóëi (x = xn = R)
âiäîìà òåìïåðàòóðà òà òåïëîâèé ïîòiê, à òåìïåðàòóðó
i òåïëîâèé ïîòiê â êîæíîìó øàði íåîáõiäíî çíàéòè.

Ââåäåìî ïîçíà÷åííÿ: ti (x) � òåìïåðàòóðà íà øàði
[xi, xi+1) , i = 0, n− 1, t

[1]
i (x) = λit

′
i (x), äå λi � êîå-

ôiöi¹íò òåïëîïðîâiäíîñòi, t[1]i � âiäïîâiäíèé òåïëîâèé
ïîòiê (êâàçiïîõiäíà); ri, si � äiéñíi ÷èñëà, ùî âèðàæà-
þòü iíòåíñèâíîñòi ðîçïîäiëåíîãî íà [xi, xi+1) òà çîñå-
ðåäæåíîãî â òî÷öi x = xi äæåðåë òåïëà âiäïîâiäíî;
αi � êîåôiöi¹íò òåïëîïåðåäà÷i âiä (i− 1)-ãî äî i-ãî
øàðó âiäïîâiäíî, i = 1, n. ßê âèïëèâà¹ ç ðîáiò [5]�
[11], ïîñòàâëåíà çàäà÷à çâîäèòüñÿ äî ðîçâ'ÿçóâàííÿ
êâàçiäèôåðåíöiàëüíîãî ðiâíÿííÿ(

n−1∑
i=0

λiθi

)
t′ +

2

x

(
n−1∑
i=0

λiθi

)
t′ =

n−1∑
i=0

riθi, (13)

çà óìîâ ñïðÿæåííÿ (i = 1, n− 1),{
ti+1 (xi)− ti (xi) = 1

αi
t
[1]
i (xi) ,

t
[1]
i+1 (xi)− t

[1]
i (xi) = si,

(14)

äå t (x) =
n−1∑
i=0

ti (x) θi, t
[1] (x) =

n−1∑
i=0

λit
′

i (x) θi,

à òàêîæ çà ïî÷àòêîâèõ óìîâ{
t (xn) = tR,

t[1] (xn) = t
[1]
R .

(15)

Ââåäåìî âåêòîðè

T =
(
t, t[1]

)⊤
, PR = T (xn) =

(
tR, t

[1]
R

)
,

Ti =
(
ti, t

[1]
i

)⊤
, Ri = (0, ri)

⊤
, Si = (0, si)

⊤
, i = 0, n− 1,

òà ìàòðèöi

Ai =

(
0 1

αi

0 0

)
, Ci =

(
0 1

λi

0 − 2
x

)
, i = 0, n− 1.

Òîäi çàäà÷à (13), (14), (15) çâîäèòüñÿ äî ðîçâ'ÿçóâà-
ííÿ åêâiâàëåíòíî¨ ñèñòåìè äèôåðåíöiàëüíèõ ðiâíÿíü
ç iìïóëüñíîþ äi¹þ

T ′ =

(
n−1∑
i=0

Ciθi

)
T +Ri, (16)

Ti (xi)−Ti−1 (xi) = AiTi−1 (xi)+Si, i = 0, n− 1, (17)

çà ïî÷àòêîâî¨ óìîâè

T (xn) = PR. (18)

Îñêiëüêè íà äîâiëüíîìó ïðîìiæêó [xm, xm+1) ,
m = 0, n− 1,

Tm (x) = Bm (x, xm)Pm+

x∫
xm

Bm (x, s)Rm (s) ds, (19)

òî íåîáõiäíî îá÷èñëèòè ïðàâó ÷àñòèíó ðiâíîñòi (19).
Áåçïîñåðåäíüîþ ïåðåâiðêîþ ïåðåêîíó¹ìîñü, ùî â

öüîìó âèïàäêó ìàòðèöÿ Êîøi îäíîðiäíî¨ ñèñòåìè
T ′ = CiTi ìà¹ âèãëÿä

Bi (x, s) =

(
1 s

λi

(
1− s

x

)
0 s2

x2

)
. (20)

Îñêiëüêè

ÃiBi−1 (xi, xi−1) =

1 xi−1∆i

λi−1xi
+

x2
i−1

αix2
i

0
x2
i−1

x2
i

 ,

äå ∆i � òîâùèíà i-ãî øàðó, òî ìåòîäîì ìàòåìàòè÷íî¨
iíäóêöi¨ îòðèìó¹ìî

B (xp, xq)=

1 x2q
p−1∑
j=q

(
∆j+1

λjxjxj+1
+ 1

αj+1x2
j+1

)
0

x2
q

x2
p

. (21)
Ïðèéìàþ÷è â (11) m+ k = n, îòðèìó¹ìî

Pm = B−1 (xn, xm)

[
PR −

n−m−1∑
i=o

B (xn, xm+i+1)Zm+i+1

]
. (22)

Îá÷èñëèìî Zm+i+1, êîðèñòóþ÷èñü ââåäåíèìè âèùå ïîçíà÷åííÿìè,

Zm+i+1 =

(
1 1

αm+i+1

0 1

) xm+i+1∫
xm+i

(
1 1

λm+1xm+i+1

(
xm+i+1s− s2

)
0 s2

x2
m+i+1

)(
0

rm+i

)
ds+

(
0

sm+i+1

)
=

=

 rm+i

λm+i

(
x2m+i+1 −

x2
m+i

2 +
x3
m+i

3xm+i+1

)
+ rm+i

3αm+i+1·x2
m+i+1

(
x3m+i+1 − x3m+i

)
rm+i

3x2
m+i+1

(
x3m+i+1 − x3m+i

)
+ sm+i+1

 (23)
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Îá÷èñëèìî òàêîæ B (xn, xm+i+1) ç (22) , âèêîðèñòîâóþ÷è ôîðìóëó (21):

B (xn, xm+i+1) =

1 x2m+i+1

n−1∑
j=m+i+1

(
∆j+1

λjxjxj+1
+ 1

αj+1x2
j+1

)
0

x2
m+i+1

x2
n

 . (24)

Âðàõîâóþ÷è, ùî

B−1(xn, xm)=

1 −x2n
n−1∑
j=m

(
∆j+1

λjxjxj+1
+ 1
αj+1x2

j+1

)
0

x2
n

x2
m

, x∫
xm

Bm (x, s)Rm (s) ds=

(
rm
λm

(
x2

6 −
x2
m

2 −
x3
m

3x

)
rm
3x2

(
x3 − x3m

) )
, (25)

îá÷èñëèìî iç çàñòîñóâàííÿì ôîðìóë (23) òà (24)

B (xn, xm+i+1)Zm+i+1 =

(
β
γ

)
, (26)

äå

β =
rm+i

λm+i

(
x2m+i+1 −

x2m+i

2
+

xm+i

3xm+i+1

)
+

rm+i+1

3αm+i+1x2m+i+1

(
x3m+i+1 − x3m+i

)
+

+

(
rm+i+1

3x2m+i+1

(
x3m+i+1 − x3m+i

)
+ sm+i+1

)
x2m+i+1

n−1∑
j=m+i+1

(
∆j+1

λjxjxj+1
+

1

αj+1x2j+1

)
, (27)

γ =
rm+i

3x2n

(
x3m+i+1 − x3m+i

)
+ sm+i+1

x2m+i+1

x2n
. (28)

Çàóâàæèâøè, ùî ïðè i = m, s = xm ç (20) äiñòà¹ìî

Bm (x, xm) =

(
1 xm

λm

(
1− xm

x

)
0

x2
m

x2

)
,

òà ïiäñòàâëÿþ÷è çîáðàæåííÿ (25)�(28) â (19), ïiñëÿ
îá÷èñëåíü òà ñïðîùåíü, íà êîæíîìó ç ïðîìiæêiâ

[xm, xm+1) ,m = 0, n− 1, îñòàòî÷íî îòðèìà¹ìî çíà-
÷åííÿ âåêòîðà

Tm (x) =

(
tm (x)

t
[1]
m (x)

)
,

äå

tm (x) = tR −
n−m−1∑
i=0

{
rm+i

λm+i

(
x2m+i+1 −

x2m+i

2
+

xm+i

3xm+i+1

)
+

rm+i+1

3αm+i+1x2m+i+1

(
x3m+i+1 − x3m+i

)
+

+

(
rm+i+1

3x2m+i+1

(
x3m+i+1 − x3m+i

)
+ sm+i+1

)
x2m+i+1

n−1∑
j=m+i+1

(
∆j+1

λjxjxj+1
+

1

αj+1x2j+1

)+

+

(
t
[1]
R −

n−m−1∑
i=0

rm+i

3x2n

(
x3m+i+1 − x3m+i

)
+ sm+i+1

x2m+i+1

x2n

)
×

×

 x2n
λmxm

(
1− xm

x

)
− x2n

n−1∑
j=m

(
∆j+1

λjxjxj+1
+

1

αj+1x2j+1

)+
rm
λm

(
x2

6
− x2m

2
− x3m

3x

)
; (29)

t[1]m (x) =

(
t
[1]
R −

n−m−1∑
i=0

rm+i

3x2n

(
x3m+i+1 − x3m+i

)
+ sm+i+1

x2m+i+1

x2n

)
x2n
x2

+
rm
3x2

(
x3 − x3m

)
. (30)
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Âèñíîâêè

Íà ñêií÷åííîìó iíòåðâàëi äiéñíî¨ îñi âèâ÷åíà
ñòðóêòóðà ðîçâ'ÿçêó çàäà÷i Êîøi äëÿ ëiíiéíî¨ ñèñ-
òåìè äèôåðåíöiàëüíèõ ðiâíÿíü ç iìïóëüñíîþ äi¹þ
ç êóñêîâî-íåïåðåðâíèìè êîåôiöi¹íòàìè. Âêàçàíî
ìåòîäè ïðîäîâæåííÿ öüîãî ðîçâ'ÿçêó ÿê ïðàâîðó÷,
òàê i ëiâîðó÷ âiä òî÷êè, â ÿêié çàäà¹òüñÿ ïî÷àòêîâà
óìîâà.

ßê ïðèêëàä ó çàìêíåíié ôîðìi äëÿ äîâiëüíî¨ êiëü-
êîñòi øàðiâ ðîçâ'ÿçàíà ñòàöiîíàðíà çàäà÷à ïðî ðîç-
ïîäië òåìïåðàòóðíîãî ïîëÿ â áàãàòîøàðîâié ïîðî-
æíèñòié êóëi çà óìîâ íåiäåàëüíîãî òåïëîâîãî êîíòà-
êòó ìiæ øàðàìè. Ïåðåäáà÷à¹òüñÿ òàêîæ íàÿâíiñòü ÿê

ðîçïîäiëåíèõ, òàê i çîñåðåäæåíèõ âíóòðiøíiõ äæåðåë
òåïëà.

Íàâåäåíà âèùå çàäà÷à íå ìîæå áóòè çâåäåíà äî
êîðåêòíî¨ äèôåðåíöiàëüíî¨ ñèñòåìè ïåðøîãî ïîðÿäêó
[7]�[11], íàòîìiñòü âîíà çâîäèòüñÿ äî ñèñòåìè äèôå-
ðåíöiàëüíèõ ðiâíÿíü ç iìïóëüñíîþ äi¹þ, ùî äà¹ ìî-
æëèâiñòü çàñòîñóâàòè îñíîâíi òåîðåòè÷íi ðåçóëüòàòè
öi¹¨ ðîáîòè.

Òàêîæ âàðòî íàãîëîñèòè, ùî ïðåäñòàâëåíi ôîð-
ìóëàìè (29) i (30) òåìïåðàòóðà òà òåïëîâèé ïîòiê âè-
ðàæàþòüñÿ âèíÿòêîâî ÷åðåç âèõiäíi äàíi çàäà÷i (ïî-
÷àòêîâi óìîâè, êîåôiöi¹íòè òåïëîïðîâiäíîñòi øàðiâ,
iíòåíñèâíîñòi ðîçïîäiëåíèõ òà çîñåðåäæåíèõ âíóòði-
øíiõ äæåðåë òåïëà, êîåôiöi¹íòè òåïëîïåðåäà÷i).
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Èññëåäîâàíà ñòðóêòóðà ðåøåíèé ëèíåéíûõ ñèñòåì äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé ñ èì-
ïóëüñíûì âîçäåéñòâèåì ñ êóñî÷íî-íåïðåðûâíûìè êîýôôèöèåíòàìè. Ïîëó÷åíî êîíñòðó-
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ðåçóëüòàòîâ â òåîðèè òåïëîïðîâîäíîñòè.
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