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OnepkaHO eMOKCUYPETAHOBI KJICHOBI KOMITO3MIIil IIJISIXOM BBEIEHHS IIOJIiypeTaHOBOTO
MoaudikaTopa B €MOKCUAHY OCHOBY. JlocmimkeHO (hi3MKO-MeXaHIuHi i eKCIUTyaTaiiiHi
BJIACTUBOCTI, a TaKOX BOJIO-, OEH30- Ta XiMiUHY CTIlKiCTh 1Iux kommo3ulliii. [TokazaHo,
IO TIi/i BIJIMBOM TPUBAJIOIL i€ BOAM, AU3EIbHOIO MajlMBa, XiMIYHUX cepeaoBulll (Cipya-
HOi, COJISIHOI Ta a30THOI KWCJIOT) BiIOYBAa€TbCSl PYyMHYBaHHSI €MOKCHUIHUX IOJIMEpiB.
EnoxcuyperaHoBi KOMITO3UIIil 30epiraroTh CBOi BJIACTMBOCTI I Ji€l0 IIMX arpeCUBHUX
cepenoBuil. [Ipy IbOMY €ITOKCHYPEeTaHOBI KOMITO3MIIii BiIMi4arOThCS BUCOKOIO aare3iii-
HOI MIIIHICTIO TIpM CKJICIOBaHHI Pi3HMX MarepialiB: IMOJiBIHIIXJIOpUIY, CTajli, HepXaBi-
04Ol CTaji Ta BUCOKMMM €KCIUTyaTalliiHUMU BJIACTUBOCTSIMM 1 JOBTOBIUHICTIO, IO 3a-
0e3IMeuyeThCSI HAsIBHICTIO B CKJIalli €MOKCUYPETAHOBUX KOMIIO3UIIIN peakiiiHO31aTHOTO
roJjiiypetaHoBoro Moaudikaropa, 30aTHOTO 0 XiMidHOI i (hi3MUHOI B3aEMOJIii 3 OCHO-

BOIO €MOKCHIHOI KOMITO3MIIil 3 YTBOPEHHSIM 3IIMTOI CUCTEMHU.

Po3BUTOK cydyacHOi MPOMMCIOBOCTI i TeXHIKHU
CTBOPIOE HEOOXiOHICTh B ITOJIMEPHUX MaTepianax 3
HOBUM KOMILIEKCOM BacTUBOCTe. Bee Oiiblie 3Ha-
YeHHs cepejl TaKMX MarepiajliB MalTb MOJiMEpHi
KJIEMOBI KOMIO3U1ii. 30ibIIYIOTHCS i BUMOTH, SIKi
npea’ sIBJSIOTHCS 10 KJIeMOBUX KOMITO3UIIIM Mo Mipi
POBIIMPEHHS Taldy3i IX BUKOPUCTaHHS. Y 3B’SI3KY 3
LIMM CTBOPEHHSI aJire3MBiB 3 MOKPalllEHUM KOMILIEeK-
COM BJIaCTMBOCTEN, a TAKOXX HanpasjieHa Moaudika-
11is1 iCHYIOUMX KJI€HOBUX KOMITO3ULIii € aKTyaJTbHOI
[1,2]. 3aBasikv BUCOKIiii aaresii 10 pisHUX MaTepiaiiB
(cKi1y, KepaMiKu, IepeBy, TIacTMacaM, MeTajaM) eTIoK-
CUJIHI MoJIiMepU BUKOPUCTOBYIOThCS SIK KJiei. Kieii-
OBi 3’€JIHaHHS HAa OCHOBIi E€MOKCHIHUX IOJiMepiB
CTIiMKi 1O [Iil BOAY i XapaKTepU3yIOThCS JOOPOIO Me-
XaHIYHOIO MILIHICTIO. AJIe €ITOKCUIHI ITOTiMepH AyXKe
KpUXKi. Y Tipolieci TBepAHEHHSI OCHOBU €MOKCUIHUX
MoJIiMepiB YyTBOPIOIOTHCSI BHYTPIlLIHI HATTPYKEHHSI, 1110
MNPUBOAUTH A0 e(EeKTHOCTI CTPYKTYPU OTBEPIiINX
€MOKCUIHMX MOJIIMEPIB, i IMiJl BIUIMBOM TPUBAJIOi Ail
BOIU, aTMOC(EPHMX YMHHUKIB, XiMiYHMX CEPETOBUIIL
(PO3YMHHUKIB, CipYaHOI, COJISTHOI Ta 30THOI KMCJIOT)
BiIOYBa€ETHCSI pyiHYBaHHS TaKMX MOJIiIMEPIB Ta KJie-
oBMX 3’€AHAHb Ha 1X OCHOBI [3.,4].

Otxe, IpY BUKOPUCTAHHI KOMITO3ULIIMHIX Ma-
TepiaJliB Ha OCHOBI KJI€IB, B TOMY YMCJIi i eTTOKCH]I-
HUX, IJIs 301IbIIE€HHS 1X JOBTOBIYHOCTI (ITOKpaIleH-
HS$I eKCIUTyaTalliiHUX BJIACTUBOCTEI) BeJIMKe 3HaYEeH-
HST Ma€ MiABMILEHHS iX aiaresiiiHoi MimHocTi [5,6].
Haii6inbiil nepcreKTMBHAM TSl TOKpAIllaHHS MilTHOCTI
KJIEMOBUX KOMITO3ULIiii BUSIBUJIOCH BUKOPUCTAHHS
MoaudikatopiB pizHoi puponu [7—15]. Takuii criocio
MonuGiKyBaHHSI KOMITO3ULIIMHUX MaTepiasliB 1a€ MOX-
JIUBICTb OTPUMYBATU KOMITO3ULlii 3 KOMIIJIEKCOM 3a-
JlaHUX (3arporpaMoBaHMX) BJIACTUBOCTEN.
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Tomy MeTor0 JaHO1 pOOOTH € CTBOPEHHST €TIOK-
CUYpPETaHOBMX KJIEHOBUX KOMIO3UIIiH, Ki eKCILTya-
TYIOThCSI B yMOBaxX HaBaHTa>K€HHSI arpeCUBHUX UMH-
HUKIB TEXHOT€HOTO ITOXOMKEHHS (BOIHI, JIy>KHi, cJ1a0-
KOKMCJIi, COJIEBi, OpraHiuHi cepeloBUIlA), LLISIXOM
BBEACHHSI CIIELIiaIbHNX MOAU(]PIKATOPIB.

O0’ekTaMu AOCHIIKEHHS OY/IM BUKOPUCTAH:

enokcuaHa gianosa cmosna EJ1-20 (MM — 380,
BMICT elOKCUrpyIt —219%);

2.,4(2,6)-tonyinenniizowianar: CH,—CH,(NCO),
(TAI) OamnironieTepu 3arajbHOI CTPYKTypH
HO—[—CH,CH(CH;)O—],—OH, monekynsipHoi Macu
1000. OtBepmxyBay nojietunaeHnosiamid (ITETTA)

Excnepumenmanvna wacmuna

Kurtre3natHicTe BU3HAUaIU Bi3yaJlbHO, METO-
JIOM CITOCTEPEKEHHSI KOXHO1 JOOM JI0 3KeJIeyTBOPEH-
Hs1. J11s1 BUBHAUEHHS XKUTTE3AATHOCTI BUKOPHCTOBY-
BaJIA 3pa3Ky eIIOKCUYPETAaHOBOI KJIEIOBOI KOMITO3UIIil
i3 BMICTOM pi3HOI KUTbKOCTI MoaugikaTopa, siki BiIu-
BaJIM B XiMiYHi CKJITHKM TEMHOTO KOJILOPY 3 TIPUTEP-
TUMU ITpoOKamu (117151 3a0e3neuyeHHs FTepMEeTUYHOCTI)
emHicTio 150 M y kigbkocTi 120—130 My Komrio-
3ULIil.

®Di3nKo-MexaHiuHi BJIACTUBOCTI, a cCaMe: aare-
3ii{HY MILIHICTbh, OL[IHIOBAJIM IO MEXIi MILIHOCTI TIpu
HopMasbHOMY BifpuBi (P) 3a [16]. BinTBopeHHs 3Ha-
YeHb MOKAa3HUKIB TMepeBipsuiu 3a pe3yjibTaTaMU He
MeHIlIe 5 napajeabHUX BUMpoOyBaHb. JocaimkeHHs
aJIre3iiHuX BJIaCTUBOCTEN MPOBOAWIN 32 JOTTOMOIOIO
cTajieBUX 3pa3KiB LMJIIHAPUUHOI (POPMU JiaMETPOM
50 Mm.

KneitoBy KOMMo3ul1it0 po3MilllyBalyd MixX ABO-
Ma cTajleBUMU 3pa3kaMu, NMpuiUTihoByBaiu iX i 3a-
JIMILIAIA Y BEPTUKAJIbHOMY MoJioxkeHHi Ha 30 ai6 mpu
KiMHATHil1 TeMIiepaTypi.
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CrilikicTh 10 il Boau, OEH3UHY (AU3€IbHOIO
MaJinBa) Ta XiMiuHUX cepeloBUI (CipyaHOi, COJISTHOT
Ta a30THOI KUCJIOT) Bu3Hauanu 3a [17]. Cytb MeToay
3aKJII0YAETHCS Y BUBHAYECHHI 3MiHM MacH, JIHIAHUX
PO3MipiB i MeXaHIYHMX BJIACTUBOCTEI CTaHAAPTHMUX
3pa3KiB €MOKCHUIHOI Ta EMOKCUYPETaHOBOI KJIEMOBUX
KOMIO3ULil TCJIT BUTPUMKU MPOTSITOM BU3HAYEHO-
ro MPOMDIKKY 4acy B peareHTax: PilKMX XiMiuHUX
pe€YOBMHAX, PO3YMHAX TBEPAUX XiMIYHUX PEYOBMH I
TEeXHIYHMX PiIKMX cepedoBulIaX (MajvdBa, Macea Ta
iH.). Pe3ynbTatv AOCHiIXeHb, 1O OAepKaHi 3a Ja-
HUM CTaHAapTOM J03BOJISIIOTh: BCTAHOBUTH CTilIKiCTh
JIOCIIIKYBaHUX 3pa3KiB KJIEMOBUX KOMIIO3MIII B
Pi3HUX XIMIYHMX CEPETOBUILIAX TA BCTAHOBUTU BIUIUB
BBEICHUX B KJI€HOBI KOMMO3MUIIil 100aBOK (Moaudi-
KAaTOPiB) Ha CTIMKICTh 10 Ail XiMiYHMX CEpelIOBUILL.

IY-cnexTpockomiuHi JoCiaKeHHST IPOBOIVIN
Ha [Y-criekrpomerpi TENSOR 37 ¢pipmu «BRUKER».

Pezyavmamu i ix o62060penns

byso cTBopeHO enoKCcHypeTaHOBI KJIEOBI KOM-
Mo3ullii neKinbKox Moaudikauiit. B sikocti Moaudi-
KyI0UMX 100aBOK BUKOPMCTOBYBAIU Pi3HI KiJIBKOCTI
MOJIiypeTaHOBOT0 MoauGikaTopa 3 KiHIIEBUMU peak-
niftHoznatHuMu NCO-rpyrnamu, CMHTE30BaHOIO B3a€-
MOJIi€I0 Aii30liaHaTy Ta ojiroerepy. BMicT mosiype-
taHoBoro moaudikaropa (ITYM) B enokcuypetaHo-
BUX KJIEHOBMX KOMITO3MLIsX CTaHOBUTH Bim 20—30
Mac.4. Ha 100 Mac.4. ernokcumy.

Pesynbraty gocmimkeHHsT (i3UKO-MeXaHIuYHUX
BJIACTMBOCTEN MOKa3aJIu, 1110 eMOKCUAHA KOMITO3ULIisT
Mag€ JJOCTaTHbO BUCOKI MOKA3HWKM MIlIHOCTI TIPU CKJIe-
I0OBaHHI Pi3HUX MOBepXOHb (Tabu. 1). Moaudikanis
€MOKCUIHOT KOMITO3ULii MoJliypeTaHOBUM MOAUi-
katopoMm (ITYM) 3abe3neuye CyTTEBE MiIBUILECHHS
MOKA3HUKIB are3iiiHOI MIl[HOCTI i XXUTTE3AATHOCTI
(He MeH1ue 10 Mics1IiB ) OCHOBHM €MTOKCUYPETAHOBUX
KJIeHOBMX KOMITO3MLi ycix Moaugikauiii (tadia. 1).

s BCTAaHOBJIGHHS CTiHKOCTI €MOKCUIHOI Ta
OTPUMMAaHUX E€IOKCUYPETaHOBUX KOMITO3MIIIM A0 mil
PI3HUX XIMIYHUX CEPEIOBMII i3 BUXiTHOI €MOKCH]I-
HOI KOMITO3MIIil Ta €ITOKCUYPETAaHOBUX KOMITO3UIIiA
i3 BMicTroM Moaudikatopa 20, 25 i 30 mac.4. roTyBa-
1 50%-Hi po3urMHM LIMX KOMITO3HIIii B €THJIalleTaTi
Ta BWIMBAJIM y CHElialbHI (pOpMHU, B IKMX BUKOHY-
BaJIid OTBepIKEeHHs TpoTsiroM 30 1i6 mpy KiMHATHi
TeMIiepaTypi (10 MOBHOrO BUYEPHaHHS peakiiiiHO-
3IaTHUX Tpyn). I3 oTpuUMaHUX IUIiBOK €MOKCUIHOI
KOMITIO3HIIil Ta €MOKCUYPETAHOBUX KOMITO3UIIiiA TO-
TyBaJy 3pa3Ky LIUX KOMOO3uLLilt 3rimHo [17] Ta po3-
MilIlyBaJIM Y BiIMOBIAHMX XIMiYHUX CEPEIOBUILAX, a
came: BOMi, nu3ebHOMY TtaiuBi i 20% BOIHUX poO3-
YUHaX CipyaHoIl, COJISIHOI Ta a30THOI KMCJIOT.

PesynbraTamu nociiakKeHHsI BCTAHOBJICHO, 110
SIK €MOKCHJIHA, TaK i €MMOKCUYPETaHOBI KOMITO3MUIILii
XapaKTePU3YIOThCS BUCOKOIO CTIMKICTIO 10 il BOAU
(Tabmn. 2). 3 TabnuLi BUAHO, 1110 MPUPICT MaCU 3pa3KiB
€MOKCUYPETAaHOBUX KOMITO3UIIiA TPpU €KCITO3UIIil Y
BOJIi TIPOTSTOM 72 roj cTaHOBUTH 2,3—2,58 Mac.% i
MpY MOJATBLIOMY BUTPUMYBAHHI Y BOIi MPAKTUYHO
HE 3MIHIOETBCS, B TOM Yac SIK IIPUPICT Macu 3pa3KiB
€MOKCHUIHOI KOMITO3MIIil CLIOCTEPIra€ThC i Mpu 10-
JaJIbIIIOMy BUTPUMMYBaHHI il 3pa3KiB y BOi i yepe3
120 ron craHoButh 3,47 Mac.%. OTxe, BBeIEHHS
BU3HAYEHOI KUTBKOCTI MOJiypeTaHOBOro Moaudika-
TOpa B CKJIaJl EMOKCUIHOI KOMITO3UI1lii TPUBOJUTD JI0
MiBUILIEHHS 11 BOAOCTIKOCTI.

JocmimKkeHHsT CTIMKOCTI 3pa3KiB eMoKciypeTa-
HOBMX KOMIO3UILil 10 Z1ii IM3€bHOrO MaavBa Moka-
3aJIM, 1110 MPUPICT MacH 3pa3KiB EMOKCUYPETAHOBUX
KOMITO3UILiil MpY BUTPUMYBAHHI Y AM3eJIbHOMY T1a-
JuBi TpoTsiroM 10-Tu MicsliB He3HAYHMI i CTaHO-
BuTh 0,02—0,06 Mac.% , 9K i micasa 5-tu 1i6, To6To,
Maca, 30BHIillIHIli BUIJISIA, MeXaHiyHi BJIaCTUBOCTI
MPaKTUYHO He 3MiHIOEThCS (Tabi. 3), 110 MoKa3ye

Tabnuusa 1
BaactuBocTi enokcuanoi (1) Ta enokcuypetanoBux (2—4) kieifoBUX KOMNO3ULii
di3uko-MexaHiuHi BaacTuBocTi uepe3 30 /16 miciis CKICIOBAHHS
Ne [MirnicTs Ha HOpMaTbHHIA MinHicTh Ha HOPMAITEHUMA MinHicTh Ha HOPMAJIEHUIA BiJJPUB, >KHT.TC_
/1 | BigpuB, cTamb3—CcTans3, BiJIpUB, HEpIKaBitoua IO BIHUTXJIOPHA—TIOI BIHUTXJIOPH L, 3H}3§$$})’
MIla cTanb—HepiKaBitova cranb, MIla MIla
1 26,5 20,0 8,9 <10
2 29,9 21,0 9,6 <10
3 34,5 23,5 11,8 <10
4 33,7 23,2 12,0 <10
Ta6auusa 2
JocnimkenHs cridkocti A0 aii Boau emokcuaHoi (1), enokcuyperaHoBux (2—4) KjeidoBHX KOMIO3MIiii
No | Buict mommdixaropa, IMpupict (— 3'I\V/IGHHIGHHH) Mac.% SPaSKiB ?HOKCI/I}_IHO.I. i CTIOKCHYPETAHOBHX KIIEHOBUX
o/ MaC. 4. KOMIIO3UIIY TPY BUTPUMYBAHHI Y BOJ1 IIPOTATOM BCTAHOBJIEHOIO TEPMIHY , TOX
1 6 12 24 36 48 72 96 120
1 0 -0,77 -0,67 | 1,10 1,37 1,40 1,97 2,90 3,34 3,47
2 20 0,07 0,30 1,15 1,20 1,17 2,20 2,58 2,58 2,56
3 25 0,05 0,50 1,20 1,50 1,52 1,55 2,41 2,37 2,37
4 30 0,07 0,20 1,10 1,30 1,35 1,40 2,30 2,30 2,30
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BUCOKY CTIKiCTh €ITOKCUYPETaHOBUX KOMITO3UILIii 10
Jlii TU3€JbHOTO MaJiMBa, TOOTO, NU3EJbHE MaJIUBO
MPaKTUYHO HE BIUIMBAE Ha BIACTUBOCTI €MOKCUYpe-
TaHOBMX KOMMO3ulliii. Horo He MOXHa cKazaTu Mpo
eMOKCUIHY KoMmo3ulito (Tabiu. 3, 3pa3ok 1). Bxe
yepe3 48 roa BUTPUMYBAHHS B AM3€IbHOMY MaJIUBi
CIHOCTEPIra€ThCS MOMITHE PYHHYBAaHHS JOCITIIKyBa-
HMX 3pa3KiB (MJTiBKU MiHSIIOTb KOJIip, TEMHilOTh, CKPY-
YYIOTBCSI, BTPaYaroTh Macy), a MpotsiroM 96 rof pyii-
HYIOThCSI 30BCIM.

IlonibHa moBemiHKa 3pa3KiB €MOKCUIHOI KOM-
MO3MILIil CIOCTEPIra€ThCS MPU TOCIIiIKEHHI XiMIYHOT
cTiiikocTi 1o nii 20%-HuX BOTHUX PO3YMHIB cipya-
HOi, COJISIHOI Ta a30THOI KMUCIOT (Tabi. 4, 3pa3ku
1,5,9), a came: uepe3 24 ron ButpumyBaHHs B 20%-
HUX BOIHUX PO3YMHAX CipyaHOi, COJISTHOI Ta a30THOI
KUCJIOT TUTiIBKM CTalOTh KPUXKUMU, yepe3 96 roguH
BiIOYBa€ThCSI MOMITHE PYMHYBaHHS 3pa3KiB, a yepe3
120 ronyH BOHU pyitHYIOThCs 30BciM. Tomi sk 3pa3-
KU BCiX MoaM@iKalliil eMOKCUypeTaHOBUX KOMIIO3UIIiN
HaBITh Mic/Is 6-TH MicsiaHOl ekcrio3utii y 20% Bon-
HUX pO34YMHAaX CipyaHOi, COJISTHOI Ta a30THOI KMCJIOT
HE MalOTh MEXaHiYHOro pyMHYBaHHS i HOMITHUX 3MiH
30BHIIIIHBOTO BUIJISIAY Ta KOJbOPY, ajle MaloTh IPUPIiCT
MacH, SKWUi CTaHOBUTH 15—17% micng 6-ti Micsd-

HoI excro3uilii y 20%-Hux BOIHOMY PO3UMHI COJISI-
Hoi kuciaoTu Ta 28—30% micisg 6-TU MicsSUHOI
excro3ullii y 20%-Hux BOTHMUX PO3YMHAX CipyaHOi
Ta a30THOI KUCJAOT. ToOTO, BBEAEHHS BM3HAYEHOI
KibkocTi ITYM B enokcuaHy KOMOO3UIIII0 3a0e31e-
Yyye€ CTIMKICTb 11 10 Aii po30aBieHUX KUCJIOT (Tad. 4,
3pasku 2—4; 6—8; 10—12).

OTxe, B pe3y/IbTarTi 30iiCHEHUX AOCTiIKEeHb 10~
Ka3aHo, 110 KJIeHOBi 3’€IHaHHS HAa OCHOBI €MOKCUI-
HUX MOJIMEpiB XapaKTepU3YETHCSI BUCOKMMM (Pi3u-
KO-MeXaHiUHMMMU BJIacTUBOCTSIMMU (Tab. 1), ajne He-
JIOBroBiuHI. SIK MOKa3aB €KCIIEPUMEHT ITiJl BIUIMBOM
TPUBAJIOL Mii BOAM, AM3EIBHOIO MajuBa, XIMiYHMX
cepeoBUIIL (CipyaHOi, COJISIHOI Ta a30THOI KMCJIOT)
BimOyBa€ThCsl pyMHYBaHHSI TaKMX MOJiMepiB, a 3Ha-
YUTH i KJIEHOBUX 3’€AHAHb Ha 1X OCHOBI (TabJ1. 2,3,4).

Y Toli Xe 4Yac enoKCUypeTaHOBi KOMITO3MIIii
BiIMiYalOThCSI BUCOKOIO aAre3iiiHOl MIIHICTIO IpU
CKJICIOBAHHI Pi3HUX MaTepiajiB: IMOJiBIHIIXJIOPUILY,
CTaJli, Hep>KaBilovyoi CTajli Ta BACOKMMU eKCILTyaTall-
IiHAMU BJIACTUBOCTIMU i IOBFOBIYHICTIO.

OnHuM i3 (hakTOpPiB BIUIMBY BBEIEHOIO B €MTOK-
CUIHI KJIeHOoBi KoMmmo3ulii MoaudikaTopa Ha ixHi
BJIACTUBOCTI € Te€, 1110 €MOKCUJ/HI MOJiMEpU TBEPII-
HYTb BXe 3a 5 rom, a orBepmkeHHs1 [IYM BinOy-

Taonunoa 4

Jocmimkenns xiMiuHoi cTiiikocTi 10 1ii po3oaBiennx (20%-HOro BOAHOrO pPO3YMHY ) CipYaHOi, COJSHOI Ta
a30THOI KucJaoT enokcuaHoi (1,5,9) i emokcuypeTaHOBUX KJIEHOBMX KOMIO3HMILIi

. [pupict (— 3MeHmeHHs ) Mac.% 3pa3KiB eMOKCUIHOI 1 eOKCUYPETAHOBHUX KICHOBHX KOMITO3HILIH
Bwmicr . .. . . ..
Ne . pu BUTpuMyBaHHs B 20% BoHOMY po3uuHi cipuaHoi (1-4), comstroi (5-8) 1 azoTHOI (9-12)
/i Mopudikatopa, KUCJIOT IIPOTATOM BCTAHOBJICHOT'O TEPMIHY , TOJ
ac-H. 1 | 6 |12 |24 |36 | 48 72 96 120 4320 (6 mic.)

1 0 0,00 0,10 [0,20 0,20 | 0,20 [0,20 | %20 1000 manms -
py#iHyBaHHSI [pyiHYBaHHS

2 20 0,30 | 1,20 | 2,20 4,20 [ 6,30 | 8,30 9,10 11,36 13,06 28,40

3 25 0,29 | 1,00 | 1,91 [3,55 5,10 | 7,10 8,70 10,78 12,24 28,40

4 30 0,27 | 1,22 | 2,42 4,80 [6,70 | 9,40 9,60 11,92 13,28 28,20

5 0 0,00 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 [0,00 | . %00 L60 o yBamms -
py#iHyBaHHSI [pyiHYBaHHS

6 20 0,08 10,40 10,80 | 1,70 | 3,16 [ 4,08 5,10 5,36 6,06 17,00

7 25 0,12 10,50 0,85 | 1,75 [ 3,50 [4,13 6,00 6,58 6,84 15,60

8 30 0,10 10,52 0,92 |2,50 {3,70 | 4,10 5,60 5,92 6,28 15,20

9 0 0,00 0,02 10,20 |-0,30(-5,00|-7,10 :10’00 :14’80 pyHHYBaHHS -
pyiiHyBaHus [pyHHYBaHHSA

10 20 0,08 10,40 [ 0,80 | 4,15 [6,30 | 8,30 9,10 12,40 14,06 29,90

11 25 0,12 10,50 |1 0,85 |5,16 [10,12]12,10 14,10 15,90 16,31 30,60

12 30 0,10 10,52 10,92 |2,50 {10,70 12,30 14,21 15,92 16,28 30,10

Tabnuusg 3

JocaimkenHs cTidikocTi 10 aii au3esbHOro najmsa enokcuaHoi (1) i enokcuyperaHoBux (2—4) KieiiOBUX KOMIIO3HIIii

No Bwmict [pupict (— 3MeHIIeHHs ) Mac.% 3pa3KiB EMOKCHIHOI 1 eMTOKCHYPETAaHOBUX KICHOBUX KOMITO3HUITIi

0 /;1 Mo ikaTopa, MIPY BUTPUMYBAHHS Y TU3EILHOMY MTaJIKBi MPOTITOM BCTAHOBJICHOTO TEPMIHY , TOJ
Mac.d. 1 6 12 24 36 48 72 96 120 7440 (10 mic)

1 0 0,000{0,000| —0,700 | —1,700 | =5,900 | —6,300 | —6,500 |pyitHyBaHHs |pyHHYBaHHS —

2 20 0,000/0,000| 0,000 | 0,020 [ 0,030 | 0,034 | 0,017 0,090 0,060 0,060

3 25 0,000{0,000| 0,010 | 0,020 | 0,024 [ 0,026 | 0,020 0,025 0,024 0,024

4 30 0,000(0,000| 0,012 | 0,012 | 0,012 | 0,012 | 0,012 0,020 0,020 0,020
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IY-cnexTpu mosiyperaHoBoro moaudikatopa (1), emokcuaHoi cMoau (2), OCHOBU €MOKCHMYpPEeTaHOBOI KOMIO3MIIil (3)

Ba€eThCsT poTsaroM 3 1i6 Tieky Ha 70%, TOOTO, TBEP-
JIHEHHS eITOKCUIHOTO IOJIIMEPY BiOyBa€EThCS B Ce-
penoBuili HeoTBepakeHoro ITYM, 3aBasiku domy
CTBOPIOIOTBCS CIIPUSITIIMBI YMOBHU TSI (hi3UUHOI B3a€-
MOJIil MK €MOKCHIHOI CKJIaJ0OBOIO KOMITO3MLIl i
MOJIiypeTAaHOBMM MOIM(diKaTopoM, 110 3a0e3Ieuye
peJlakcallilo BHYTPILLIHIX HampyXeHb, 1110 YTBOPIO-
I0ThCS B TTPOLIECi TBEPAHEHHSI €MOKCHUAHMX TOJTiIMEPIB
i TPUBOJUTD 10 (POPMYBaHHS OiJIbLI BIOPSIIKOBAHOT
0e3nedeKTHOI CTPYKTYPH OTBEPALIUX EMOKCUypeTa-
HOBHMX KOMIIO3UTIB i 10 MOKpalllaHHS 1X BJIaCTUBOC-
TeM.

3 METOI BCTAaHOBJIEHHSI (haKTy XiMiYHOI B3a€-
momii ITYM i enokcnaHoi KOMITO3ullii, OyJ10 30iiiCHEHO
[Y-criextpansHe pocimkeHHs [TYM (pucyHoKk, cir. 1),
OCHOBM €MOKCUJIHOI KOMITO3U1Iil (pPUCYHOK, CIT.2) i
OCHOBHM €TMOKCHUYpPETAaHOBOI KOMITIO3UIIil (PUCYHOK,
cm.3).

Tak cnektp ITYM xapakTtepu3yeTbcsl HasiBHi-
CTIO CMYTH TTIOIJTIMHAHHS 2275 cM™! | sika 0OyMOBJIeHa
BaJIecHTHMMM KojuBaHHsIMU i3omiaHaTHUX (NCO)
IpyIl, i CMYTU MOIJIMHAHHS ypeTaHOBUX rpyn 1607—
1728 cm™! (pucyHOK, cI1.1). Y CnieKTpi OCHOBH €I10-
KCUIHO1 KOMITO3U11ii (PUCYHOK, CI1.2) CITOCTEPIra€Th-
cs1 LIMPOKA CMyra MonMHaHHs B o0sacti 3400—3600
cM™!, IO CBIMYUTH MPO HASABHICTDH TiIPOKCHIBHUX
rpyn B OCHOBI €MOKCHUIHOI KOMIO3U1Lil. BincyTHiCTh
Y CITEKTPi OCHOBM €IOKCUYPETAHOBOI KOMITO3UILIIL (pH-
CYHOK, cmn.3) cmyru nornmHadHHsg NCO rpyn B 00-
macti 2275 cM™!', 3MeHIIIeHHST iIHTEHCUBHOCTI CMYT
MOMIMHAHHS enokcnaHnx (916 cm™') i Timpokcuib-
HUX rpyI B oosacti 3400—3600 cM ™!, a TakoX IMosiBa
CMYTU NOIJIMHAHHSI YPETaHOBUX IPYIL B 00/acTi 1607—
1728 cm™' cBigunTh TIpo XiMiuHy B3aemomito NCO
rpyn [TYM 3 rinpokcuaIbHUMU rpyriaMy OCHOBU €10-
KCHUIHOI KOMIIO3MI1Iil 3 YTBOPEHHSIM ypeTaHy.

Bucnoexu

OnepxxaHHSI eMOKCUYPETAHOBOI KOMITO3ULIil 3
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MOKpallleHUMU BJIACTUBOCTSIMM, a CaMe: BUCOKUMU
(hizuKo-MeXaHIYHUMU i eKCILTyaTaliiiHUMU BJIACTH -
BOCTSIMHU, a TAaKOX BOAO-, OEH30- Ta XiMi4YHOIO
CTIMKiCTIO 3a0€3IeUy€eThCsl HAsIBHICTIO B 11 CKJIafli peK-
LiMHO3IAaTHOIO MOJIiypeTaHOBOro MoaudikaTopa,
31aTHOTO JI0 XiMiYHOI i (hi3MYHOI B3aEMOIi1 3 OCHO-
BOIO €MOKCHUIHOI KOMITO3MILil.

CIINCOK JIITEPATYPU

1. Pacun B.E. AnresanonHas npoyHocTb. — M.: Xumws,
1981. — 208 c.

2. Kapoawos JI.A., Ilemposa A.Il. TlonumepHbie Kiien. —
M.: Xumus, 1983. — 256 c.

3. bukepman 4.0. HoBble npeacTaBIeHUs] O MPOYHOCTU
anre3sMOHHbIX CBsI3el nosmMmepoB // Ycnexu xumuu. — 1972,
— T.41. — Bem.8. — C.1431-1464.

4. Bikerman I.I. The Science of adhesive Joints. — N-Y,
London: Acad. press, 1968. — 349 p.

S. Umomo Munopy. Teopust aare3um M Kiesiive Bellle-
ctBa. — 1984. — T.20. — Ne 9 —C.438-439.

6. Fourche Georges. An overvien of polymer adhesion.
Part 1. Fundamentals // Polym. Eng. And Sci. — 1995. — T.35.
— Ne 12. — C.957-967.

7. Cemenosuu I'M., Jlunamos FO.C. CTpyKTypa U CBO¥-
CTBa TPAHUYHBIX CJIOEB MOJMMEPOB // DU3MKO-XUMUSI TIOJIU-
MepHbIX cuctem. — 1986. — T.1. — C.186-221.

8. Cmpoeanoe B.®., Casuenxo B.H., Omenrvuenxo C.H.
LukinokapOoHaThl W WX TMPUMEHEHUE U CUHTE3a TOJIUMe-
pos. — M.: HUUTOXUM, 1984. — 22 c.

9. Crporano B.®., CaBuenko B.H., Kosnosa JI.B. u
np. // Tnactmaceel. — 1984. — Ne 5. — C.6-7.

10. HUpxcax B.U., Posenbepe b.A., Enuxaonan H.C. Cer-
yarble MOJMMepbl (CUHTE3, CTPYKTypa, cBoiictBa). — M.: Ha-
yka, 1979. — 248 c.

11. Upxcax B.HU., Pozenbepe b.A. OcOOEHHOCTU KWHETH-
K1 (OPMUPOBAHUS CETYATBIX MOJMMEPOB // BbICOKOMOJ. coe.

ISSN 0321-4095. Bonpocwt xumuu u xumuueckou mexvonroeuu, 2013, Nol



EnokcuypeTaHoBi KiieiioBi KOMIO3uLii LiIbOBOT0 NPU3HAYEHHS

— 1985. — T. 27A. — Ne 9. — C.1795-1808.

12. Cmpoeanoe HU.B., Cmpoeanose B.®. OcobeHHOCTH
CTPYKTYpOOOpa30BaHMsl U CBOMCTBA M30LIMAHAT- HBIX 3MOKCH-
ypeTaHoBbIX nonuMepoB // Kiueu. I'epmeruku. TexHomoruu. —
2005. — Ne 7. — C.12-17.

13. Stroganov V.F., Stroganov V. Structualization and
Properties of Nonisocianate Epoxyurethane Polymers, Polymer
Science, Ser. C. — 2007. — Vol.49. — Ne 3. — P.257-263.

14. Bzaumnas naacTUudUKALUS MOJUMEP-TIOIUMEPHBIX
CUCTEM C BBICOKOW yHeIbHON (yHKIMOHaTIbHOCTBHIO / CTpora-
HoB B.®., Muxanbuyk B.M., 3aiiie H0.C., Makiakos JI.U.,
Jlunaros 10.C. // Dokn. AH CCCP. — 1987. — T.292. — Ne 3.
— C.670-673.

15. Cmpoeanos B.®. T1poGieMbl aare3MOHHON MPOYHO-

CTU TIPU CKJIEUBAaHWUU BBICOKOIHEPreTHYEeCKHUX cyocTparoB //
MsBectusi KTACY. — 2012. — Ne 1. — C.118-127.

16. ITOCT 14760 — 69. KieeBble COeTMHEHUST METAJLIOB.
Merton omnpeaeseHus1 TPoYyHOCTH Mpu oTpbiBe. Boa. 01.07.70
no 01.07.95. — M.: Us- Bo craHmapToB, 1981. — 5 c.

17. I'OCT 12020-72. TInactmacchl. MeToabl orpeaese-
HUSI CTOMKOCTU K JIEWMCTBMIO XMMMUUecKux cpea. — M.: U3- Bo
craHnaptos, 1980. — 13 c.

Hanifinna no penmakuii 31.07.2012

ISSN 0321-4095. Bonpocwt xumuu u xumuueckou mexvoaoeuu, 2013, Nol 99



