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3anpononosano mexnon02ir oOnpoMiHeHHS
naciuns. Ioxazano mennosuil i ocuursmopHull 6naue
eeKmpoMaAzHimH020 NONL HA eJIeMEHMU HACIHHA.
Pozpobneno mamemamuuny mooenv po3nodiny mem-
nepamyp 6 wapi HACIHHA NPU ONPOMIHEHHI 6UCOKOUA-
CMOMHUM eNLeKMPOMAZHIMHUM NOJleM Mma Po3podJe-
HO 6i0N0GIOHUL CNOCIO 3 HACMYNHOIO ONMUMIZAUIEID
PeAHCUMi6 ma eKCRepuUMEeHmMAbHO NePesipKord ilozo
epexmuenocmi

Kniouoei crosa: mexnonoezis, onpominennss HaAciHmns,
Modenb, memnepamypa, eeKxmpomazuimue noje, cCnocio,
cXoJcicmb, 6NAUB
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IIpeonoscena mexnonoeuss o00AYyueHUL CeMAH.
Iokazano mennosoe u oOCUUNLAMOPHOE  GAUSL-
HUe 3JeKMPOMAZHUMHOZ20 NOJSL HA INEMEHMbL CEMSH.
Paspadomana mamemamuneckas moodenv pacnpeoee-
HUsL meMnepamyp 6 cJioe CeMsH nPpu 00aYUeHUU 6bICOKO-
UACMOMHBIM ITLEKMPOMAZHUMHBIM ROJIeM U pazpadoman
coomeemcmeyouuil cnocod ¢ nocaedyouwei OnMuUMU3a-
uuel pexcumos U IKCNePUMEeHmMAalobHOlU NPoeepKoll ez2o
apexmusrnocmu

Knioueevte cnosa: mexnonoeus, odayuenue cemsi,
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pPOCTy HaceJIeHHsI TJIaHeTH BUMarae 30iJbIIeHHst BUpo6-
HUITBA IIPOJAYKTIB XapyyBaHHS IPHU HOCTIHHOMY 3MEH-
HIeHHI TPUJATHUX CiJbCbKOTOCIOAAPCHKUX YTifb. 3Ha-
YHa YaCTKA MPOAYKIlii pocauuuuITBa, 6113bK0 25-30 %,
BTPAYaEThCA 32 PAaXyHOK HESAKICHOTO IOCIBHOTO HACIHHSA
[1]. Tlonax 30 % mociBHOrO Marepialy € HENPHAATHUM




JUIS TIOCiBY 32 PaXyHOK HU3BKOI CXOXKOCTI 1 HeJOCTaTHHOI
eneprii npopocTtanus [2]. YacTkoBe BupimenHs I1i€i mpo-
6JIeMHU TIOJIATAE B BIIPOBAKEHHI Cy4acHUX, EKOHOMIYHO
BUTIJHUX, eHeprozbepirarynx, eKoJOTivHO OGe3ImevHnx
TEXHOJIOTiii Tepe/IMTOCiBHOI CTUMYJISIiT HACiHHS.

2. AKTyaJIbHICTh TOCIiIKEHb

Bizomo 6arato cnoco6iB BIJIMBY Ha TOCIBHUI
Mmatepian. OaHUM i3 Takux crOCOOiB € OnpOMiHEHHs
HACiHHS CiJIbCHKOTOCIIONAPCHKUX KYJILTYP BUCOKOYACTOT-
HHUM eJIeKTPOMarHiTHUM noJjeM. Take onpomiHeHHS TO-
3UTHUBHO BIIJINBAE Ha CXOXIcTh i pict pocauH. B cBoio
Yyepry paHHS CXOXICTh HACiHHS MPU3BOAUTDL /10 3MEH-
MIEHHS Yacy BereTalil poCJIuH, a CTUMYJISIisA OOMIHHUX
MIPOIlECiB  JI03BOJISIE OJlEPKyBaTH TapHO PO3BUHEHI
POCJWHHY, IO B KiHIIEBOMY pe3yJabTaTi NMPU3BOAUTH 0
361IBIIEHHST BPOJKao i OAep/KaHHSA HOTO B CKOpPOYEHi
cTpoku. EjekTpoMaruiTHa CTUMYJIAIIS J03BOJISIE HE BU-
KOPUCTOBYBATH XIMiuHi CTUMYJATOPU POCTY, 110 MO3U-
TUBHO II03HAYAETHCS Ha €KOJOTIUHIN YUCTOTI BUXIAHOI
TMPOAYKITii i TOBKIJIJIA.

HesBaskaloun w©a pgp TepeBar TeXHOJOTIil
nepeAnoCciBHOICTUMYIAIiIHACIHHA eJIeKTPOMAarHiTHUM
nosieM He Habyau MUPOKOTO BXKUTKY. Ile mos’sizano 3
BiICYTHICTIO BITYMBHAHOIO IIPOMUCIOBOTO 0OIa HAH-
Ha. ExcnepumeHnrasibHe oOJaJHAHHS BiA3HAYAETHCS
BEJIMKOIO BApTICTIO, CKJAJHOCTAMHU B EKCIJIyaTallii.
Taxkox He 10 KiHIIS 3PO3YMIJIMMU € HpoIllecH, IO
BigOyBaThCcs B HaCiHHI Hig Yac ONPOMiHEHHS.
IpyutoBHo He BuUBYeHI 3MiHM Oiomorivmmx i
¢ismyEUX BIacTUBOCTEH Ha Ppi3HUX CTPYKTYp-
HUX piBHAX O6iosoriuHoro o6’€KkTy, MO CHPUYMHEH]
€JICKTPOMATHITHUM BUITPOMiHIOBAHHSIM.

ToMy po3poOKaHOBUX Tay[OCKOHAJEHHS ICHYIOUMX
crmocobiB i 3acob6iB  mepemnociBHOI cTUMYASIIi
HACiHHSA BUCOKOYACTOTHMM €JEKTPOMATHITHUM I10-
geM, ki Oyau 6 yHiBepcaJbHUMMU, ACIEBUMM, KOH-
CTPYKTUBHO 1 TEXHOJIOTIiYHO NMPOCTUMHU, €KOJOTIYHO
YUCTUMHU, MPEACTAaBIsIE COO0I0 AKTyaJbHY, BaKJU-
BY, CKJIA/IHY HAYKOBO-ITPAKTUYHY 3aj1auy, BUPIIICHH S
AKOI MOKpallMTh IPOLEC BUPOOHUITBA IPOMAYKIIII
POCJAMHHUIITBA.

3. Anazi3 OCTaHHIX AOCHKeHb i myOiKaniii

IIpoBenenHss mepeAnociBHol 06poOKM HACiHHS
pPi3HUMHU YMHHUKAMM BIJIMBY MO3UTUBHO MO3HAYAETLCS
Ha mpollecax HOro NpopocTaHHs, BereTallili pocjiunH, i K
HACJIIOK MOKpaIyeThesl (GOPMYBAHHS KOJIOCY, IJIOMIB,
MiABUINYETHCS BpoOXKaiHicTh. IcHye 6araTto TexHOJOrii
nepennociBuol o6po6KU HaciHHEBOro Matrepiaiy, sKi
BKJIIOYAIOTH XiMiuHi, Oiostoriuni, Gisuuni GpakTopu BILIU-
BY Ha CTaH HACIHHSA 3 METOI0 cTUMYJANI] (isionorivHux
[POIECiB MPOPOCTAHHS i PO3BUTKY. 3MiHa GiodisuuHuX
BJIACTUBOCTEH HACIHHS, CTUMYJAIiA OOMIHY PEYOBUH,
inTeHcudikaiis npopocTanHs, 30i/MbIIEHHS TOTJTMHAHHS
BOAM i 1OOPUB € BUPIMIaAbHUMK 3aiadaMU TIEPEIOCi BHOT

06pobKH.
Hait6iapmm MPOTPECUBHUMU TEeXHOJOTiAMM
nepeanociBuoi 06pob6KHU € 3aCTOCYBAHHSI

€JIEKTPOMATHITHUX CMOCOOIB CTUMYJISAIT, K Haiibixbi

€KOHOMIUHO BUTIJIHUX, TEXHIYHO JJOCKOHAJINX 1 EKOJOTIYHO
6e3MeyHnX.

CdopmyBanucs 1Ba OCHOBHUX YSBJICHHS 1IPO BILJIUB
eJeKTPOMATHITHUX MOJiB PajiovyacTOTHOTO /iama3oHy
Ha wMarepiasiu i pevoBunu. /[[nsg BucokodacToTHOI
obmacti  (MijgiMeTpoBMU  miamas3oH)  IepeBara
Binmaerves «indopmatniiinomy Bnausy» [3 — 6], a ang
HU3bKOYACTOTHOI 06J1acTi (CAHTUMETPOBU, IELUMETPO-
BUI, METPOBUH Aiamma3oHM) 3MiHHU MOSCHIOOTH 3a paxy-
HOK TEIJIOBOTO BIJINBY.

Tpanchopmanis enexTpomarHitHoi eHeprii y
Marepiajax i pe4yoBMHAX IIPUBOAUTDL [0 HarpiBaHHSH,
O[IHAK HACJIiJKK 11bOro eekTy MoKyTh OyTU pi3HUMHU,
MOYNHAIOYN 3 YNCTO Pi3MYHUX 3MiH Y pedyoBuHi (T171aB-
JICHHS$, NPUCKOPEHHS PO3YMHEHHS), YU CYHPOBOJKY-
BaTHUCS XIMIYHMMM peakiisMu (YTBOPEHHS CKJAJHUX
edipiB, posmiennenus kpoxmaiuib) [6 — 8]. ¥ pocaunax
i Giosoriunux 06’€KTax €JEeKTPOMATHITHI IOJsI HpU-
BOASTH /10 0OOPOTHUX i HEOOOPOTHHUX IPOIECiB, IO
BUKOPUCTOBYIOTHCS JIJIs TIPUCKOPEHHS TPOPOCTAHHS
HaciHHA 1 36iJblIeHHS BpoKaiitHOCTI pocaus [5], 3HuU-
menHs kKoMmax i ixuix auuwmuok [9]. Heomnosznaunictsb
OJlepKYyBaHUX peaynbraTi micas sruBy EMII o6ymoB-
JeHa 6araToaKTOPHICTIO CHCTEM, a TaKOX 3MiIHHUMH
3oBHimHIME ymMoBaMu. Haiibiabun ictoTHMY €: BUXingHA
BOJIOTICTH 1 Temmeparypa 3paska, 10 OHPOMIHIOETLCH,
BiZIHOIIIEHHS PiBHSA MOTYKHOCTI /10 MacHu, CTaH 3pa3ka
(IMigbHICTD 1 pyXJAUBICTD).

B ocnosi mexaniamy xii nonxs BY nexuTh nmepBunna
JisT Ha €JIEKTPUYHO 3apsjsKeH] yacTUHKY (10HU, €JIeKTPO-
HM, aTOMH, MOJIEKYJH), 3 SKUX CKJIALAI0TbCA TKAaHUHU
6iosoriunoro o6'ekty. Ile aist oGymMoBiieHA SIK TerJio-
BMM, TaK i HETENJOBUM OCHMUIATOPHUM €(EKTOM BHCO-
KOYacTOTHUX KosuBaHb. [lix Buausom noss BY 3a paxy-
HOK TpaHchopMallii BUCOKOUACTOTHOI €HePTii B TEIJIOBY
BCepeMHI TKAHUH YTBOPIOETHCA TEIJIO. Y TBOPEHHS I[bOTO
TerJia 3aJIe)KUTh Bijl €JIEKTPUUHUX BJIACTHBOCTEN TKa-
HUH, TOJIOBHUM YUHOM BiJ[ IIUTOMOI €JIEKTPOIIPOBiIHOCTI
i ZIieIeKTPUYHOI MPOHUKHOCTI, a TAKOX BiJl 4aCTOTHU 3a-
CTOCOBYBAHOTO CTpyMy. TKaHWHW HACiHHS Oyske Pi3HI
3a CBOIMHM BJIACTUBOCTSMM. B 1isioMy HaciHHSA MOKHA
pO3TAAATU SIK HEJOCKOHATINH JieJIeKTPUK, MPOCOYeHUN
PO3UMHOM €JIEKTPOJITY, K CTPYKTYPY €JEeMEHTiB, 110
BOJIOIIOTH sIK OMiuHUM (TIPOBIIHUKHN), TAK i €EMHICHUM
(ZlieIeKTPUKN) CKJIAJIOBUMU ITOBHOTO €JIEKTPUYHOTO OI10-
py (immenancy) [10].

B rkanuHax, mo p06pe NPOBOAATH €JEKTPUU-
HUU cTpyM mmija BniauBoM mosss BY 3apsjkeni dacTku
nepeMilaoThed JiHIHO TO B OAHY, TO B iHILY CTOPOHY,
SIK OM KOJIMBAIOTHCSA O1JIs1 CePefHbOro MOJOXKEHHs. 3a
PaxXyHOK TaKOTO KOJIMBAaHHS 3aps/)KEHUX YACTUHOK Y
MPOBITHUKY BUHWKAE CTPYM HpoBimHOCTI. OCKIiABKH IMi
KOJIMBaHHS BiJOYBAIOTHCS y BSI3KOMY CepeOBUIIi, TO
BiZOYBAIOTHCS MEBHI BTpaTu eHeprii, MoB’si3aHi 3 mozo-
JIAHHSAM JIaHOTO OIIOpY, AKi OTPUMAajn Has3By OMIYHUX
BTpaTr. OMiuHi BTPAaTH BUKJIMKAIOTH BUJIJICHHS TeIJa.
IIpn momimenni B mose BY miemexTpuxa B iioro arto-
Max i MOJIeKyJax 3apsaju 3MIIYIOTbCS, i yTBOPIOIOTHC
NOJIAPHI MOJIeKyu (IUT0JI1), IKi OY1y Th 3MIHIOBATH CBOIO
Opi€EHTAIiI0 3aJIe)KHO Bijl YaCTOTU 3MiHU HAIPYKEHOCTI
nosist. CTpyM, IO BUHMKAE B JieJIEKTPUKY 3a PaXyHOK
obepTanHsl AUTOTBHIX YACTUHOK, OTPUMAaB Ha3BY CTPYMY
3MillleH s, a BTPATH, MOB’sI3aHi 3 MOJ0JAHHSIM OMOPY Ha-
BKOJIMIIHBOTO CepPeloBUIIIa 00ePTOBUMHU YaCTHHKAMM, Ha-



3UBAIOTHCS [Ai€JEKTPUYHUMU BTPATaMU. Y HEJOCKOHAJIMNX
JieJIEKTPUKAX TIPU IbOMY TaKOK YTBOPIOETLCS TEILTIO, aJie
B 3HAYHO MEHIINX KiJIbKOCTAX, Hi’K B ITPOBIIHUKAX.

Y ipgeanpnux gienekTpurax (IOBITPS, CKJO, TyMma
TOIIO) CTPYM 3MIll[EHHS He BUKJMKAE YTBOPEHHS TeIJia
[11]. Axmo BermuymHa OMIYHOI CKJIAZOBOI iMIemaHCy He
3aJIEKUTD BiJ[ YaCTOTU 3aCTOCOBYBAHOTO CTPYyMY, TO Be-
JMYUHA E€MHICHOI CKJaj0BOI 31 30i/bLICHHAM YacTOTU
1o 1eBHOI Mexi smenmryeTbes. [Ipm Hu3bkux uyacrtorax
y 3B§I3Ky 3 BEJIMKOIO BEJIMYMHOI0 EMHICHOI CKJIaJ0BOi
Gisibllla yacTUHA CTPyMy Oyje CTPYMOM IIPOBIJHOCTI.
Y Mipy 36iJbIIeHHST Y4acTOTH 0 TEBHUX MEK BeJH-
YMHA €MHICHOI CKJIa/J0BOI IMIIeJaHCY B3HUKYETHCH,
JlieJleKTpPUYHA MTPOHUKHICTH MiJBUIIYETHCA i TOYMHAE
301JIBIIYBATHCI YacTKa CTPYMY aMimienus. IIpu Bucokux
yacToTax dYacTKa CTPyMy 3MilleHHs Oyje TlepeBaxkaTu
HaJl yacTKolo ctpyMmy nposignocti. [Ilo ctocyeTnesd Terna,
MOB’SI3aHOTO 3 JIICJICKTPUYHUMH BTPATaMU, TO BOHO IIpU
nii mosst BY Gyzme HesHauHUM, IPOTE I1i TETJIOBI BTpaTh
OyayTh GiJbIl PIBHOMIDHUMU JIJIs1 BCIX TKAHWH, SIKi MaJIo
BiZIPI3HAIOTHCS 32 CBOIMHU JIiC€JIEKTPUYHUM BJIACTUBOCTSIM.
[Ipu nogasbiioMy 36iJbIIEHH] YaCTOTH KOJIMBAHD, SIK 1€
CIOCTEPITAETHCS TIPU BUKOPUCTAHHI XBUJIb CAHTUMETPO-
BOTO Jialla30HYy, JieJeKTPUYHA HIPOHUKHICTD 3HUKYETHCS
i moumHae 301IbIIYBATUCS KITBKICTD TEILIA, HOB'SI3aHOTO 3
NieJIEKTPUYHUMHI BTpPaTaMy, 1[0 BUHUKAIOTH 32 PaXyHOK
pesakcaliiHUX KOJIUBaHb MOJIEKYJI BOJU.

Ocxkinpkn npu aii monst BY mepeBaskae cTpyMm 3Mmi-
HMIEHHH, a TeNJOBU eeKT B OCHOBHOMY 3aJICKUTDb BiJl
CTPyMy TPOBiAHOCTI, TO abCcoONOTHA KiJTBKICTH TerJa
TIPU OHIN i Till ’Ke CUJIi CTPyMY IPU BUCOKUX YAaCTOTaX
Oyjle 3HAYHO MEHIIUM, HI)K IIPU 3aCTOCYBaHHi OiJbil
HU3bKUX yacToT. OHaK BeJMYnHA EMHICHOI CKJIaZI0BOI
[TOBHOTO €JIEKTPUYHOTO OTOPY CTPYMiB OiJbll HU3BKUX
JaCTOT Iy’Ke BeJINKA, BHACJI/IOK YOTO IIEPEBAKAE CTPYM
MPOBIiZAHOCTI, i Taki CTPyMHW He YMHUTUMYTDb TIAUOOKOI
nii. /lna crpymis BY enextponpoBifiHicTh cucTtemMu B
misomy 6isbine, 1O MOJETMYE MPOXOMKEHHSI eHeprii
B Giabur riuboki TKaHuHU., TaKUM YMHOM, 1P BILJIUBI
moxsg BY 3a paxyHOK cTpymMy 3MilleHHS He TaK yTBO-
PIOETHCA TEINJIO B TKAHMHAX, CKiJIbKM HAKONMYYETHCS
eHeprig B TKaHWHAX, MO MOTAHO MPOBOJSATD €JEKTPUY-
HUH cTpyM i TepemaeTbcst Maiiske 6e3 BCAKHUX BTpar
GibII TANOOKUM TKaHUHAM.

4. Mera i 3aa4i JOCTiIKEHb

MeTo10 po60TH € CTBOPEHHS TEXHOJIOT1 IIepeAIoci BHOT
CTUMYJANIl HACiHHA IMJASIXOM HOTO ONpPOMiHEHHS
€JICKTPOMATrHITHUM I10JIeM BUCOKOYAaCTOTHOTO Jliala3oHy.

Jliss [MOCATHEHHS I0CTaBJeHOi MeTu HeoOXigHO
BUPIIIUTH HACTYTIHI 3a/1a4i:

- pospobutu (isMKO-MaTeMaTUYHy MOJIEJIb Te-
MJ0BOTO PO3iTPiBy HACIHHSA NpPU HOTO ONPOMiHEHHI
€JICKTPOMATHITHUM TI0JIEM;

- PO3pOOUTH TEXHOJIOTIYHO IIPOCTHIi, €KOJOriuHO 6es-
MEeYHUN i eKOHOMIYHO BUTIAHUI CIOCIO MmepeanociBHOro
ONpPOMiHEHHS HaciHHSA BUCOKOYACTOTHUM
€JICKTPOMATHITHUM IOJIEM;

- IIPOBECTH eKCIIEPUMEHTAJbHI i 10JbOBI BUIIPOOYBaH-
HST TeXHOJIOTi1 OMPOMiHEHHS HACIHHS eJeKTPOMArHITHUM
noJieMm;

5. Po3po6ka disuro-maTreMaTuyHOi MOJIEi PO3irpiBy
HaCiHHS

ITix wac 06poOKM HACIHHS €JTEKTPUIHUM MOJEM BUCO-
KOI 4acTOTH BiZIOYBAETHCSI HOTO HATPIBAHHSI, B OCHOBHOMY
3aB/SIKM HAsABHOCTI B KJIITMHAX MOJIEKYJ BOJU i po3uu-
HEeHUX y Boii ioHiB. Pyx Mozexys Boam i ioHiB mijg mi€io
3MiHHOTO €JIeKTPUUYHOTrO I10JIsI BUCOKOI 4acTOTHU i CIpU-
ynusge narpiBanug. IIpm npomy temmneparypa € ogHuUM
3 (akTopiB, AKUU BIJIUBAE HA HACJIIKU IMEPENNOCiBHOI
00po6ku HaciHHs. OHAK MTOPsIL 3 HATPIBAHHSIM IIPUCY THI
i immi npouecu. IlepeTBopeHHs CTPYKTYp OiJIKiB, TMOJIS-
pu3aiis KAiTuHHUX MeMOpaH, iHTeHcudikaiis 0OMiHHUX
TIPOIIECiB i/l [i€I0 OMTPOMiHEHHS MOXKYTh PU3BOAUTH /10
3MiHU eJIEKTPUYHUX BJIACTUBOCTEN HACIHHA 1 IK HACJIIOK
10 BIIUBY Ha (Di3iosOTiUHUIT CTaH, CXOXKICTh i eHepriio
POCTY POCJINH.

IIpu 06pobui Hacinus BY 1osieM BOHO 3HAXOAUTHCS
MiXK KOHJleHCcaTOpHUMHU nyactuHamu. [Ipu npomy miomra
6OKOBOI TOBEpXHi HIapy HaciHHs Habarato MeHIIa, Hix
IIJI0IA TOPIIEBUX HOBepXoHb. ToMy Temonepepayeio ue-
pe3 6OKOBiI MOBepXHi MOJKHA 3HEXTyBaTH. B TakoMy Bu-
naaky GYHKIIS PO3MOIINTY TeMIlepaTyp y mapax HaciHHS
OGyme 3ajekaTy TiJAbKM Bifi OxHi€i KoopaAWHATH 1 Mae
BUTJISAL.
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ne Te ;) — PISHUILA MiK TeMIIEPaTypolo B TOUILi 3 KOOPAHU-
HATOIO X, B 4ac ¢ i TeMIepaTypoio HaBKOJHUIIHBOTO Cepejl-
osna, K;

a — koedillieHT TeMIepaTypornposignocti, M2/c;

g — KIJTbKICTH TEMJOTH, 1O BUIIJISETHCI B OAUHUILI
ob'emy 3a opunuiio yacy, Br/m®,

3arajJibHUII 1ap HACIHHS, M0 3HAXOAUTHCI MiXK KOH-
JIEHCATOPHUMH TITacTUHaMu, Mae ToBimrHy 2/ Koopauna-
TH TOPIEBUX MOBEPXOHb (KPaiB) MIapy HACiHHS BiMOBij-
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YMOBM TeMI000OMiHY Ha KiHIISAX [Iapy HACIHHSA MOBUHHI
BiAmoBizaTu kpaioBum ymosaM HpoTtona
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e A — epekTUBHNT KOeDIIi€HT TEMTOTPOBITHOCTI HACHTI-
noro nacinns, JIx/m2K;

h — koedinienT TenT006MiHy Ha KpasiX Mapy HaciHHs,
Br/(m K);

Ty — Temiieparypa 30BHiNIHBOTO cepeoBunia, K.

PiBHAHHS TenaoBoro GajaHCy IJs1 BUNAAKY, KU
PO3TJISIAETHCSI, MAE BUTJIS]
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e ¢ — cepeflHd MUTOMA TEMJONPOBIAHICTH HACUIIHOTO
Hacinudg, /[»x/kr°K;



p — UJBHICTH Mmapy HaciHHs, KT/M%;

P — akTuBHA TOTYKHICTh, IKA BUIIISIETHCS Y BTOPUH-
HOMY KOHTYpi renepatopa BY, Br;

S — moma 6iuHoi moBepxHi, M2,

TakuMm 4YMHOM HOCTaBJIeHA 3a/la4a 3BOJUTBHCS /IO Pi-
[IEHHST HECTAIIOHAPHOTO HEOHOPIIHOTO AudepeHIliiHO-
ro PiBHAHHA PYTrOro MOPAJKY B YACTMHHMX MOXIJHUX 3
rpaHUYHUMU yMOBaMHu (2, 3)

Posp’30k 3a/1a4i Ma€ 0CTaTOUHNIT BUTJIA
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e y, — HO3UTUBHI KOPEHi piBHAHHA

3rifHO aHajidy MOJesii TeMIEepaTypHOTO PeXRNMY,
[pU J0CTaTHIil TpuBasocTi 06pobku (t— ) BU nosem
TeMmIeparypa Hacinug I’ gocgarae ¢cBoro MakCHUMaJbHOTIO
3HAYEHH4 1 laJii TPaKTU4YHO He 3MiHIoeTheA. Lleit BucHO-
BOK 1JIIOCTPYETHCS pe3yJibTaTaMu, MPEJCTaBICHUMHU Ha
puc. 1. Onepskani pe3yibTaTu JOCTATHHO H06PE MOKYTH
Gy TH Al POKCUMOBAHI PIBHSAHHSIM

t

T=T.(1-e "), (6)

ne T, — acUMITOTHYHE 3HAYEHHS TeMIepaTypH, KOJu
t—o, K;

t, — koedimienT, Axuii Mae po3MipHICTD Yacy, c.

Temmeparypa T, BiamoBizae ycTajeHOMY peKUMY,
KOJIU OJlep:KaHe TemJio i WOoro BTpaTu PiBHI. 3HAUEHHS
MEPEBUIIEHH S TEMIIEPATy PY HACIHHS, 10 OITPOMiHIOETHCS
Haj/l TeMIepaTypoio HABKOJUIIHLOTO CEPEJOBUINA, MO-
Ky Th OyTH 306pakeni Ha rpadiky (puc. 1).
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Puc. 1. 3anexxHicTb 3MiHU TeMNepaTypu HaCiHHSA MLUEHHLL
BiflHOCHO TeMnepaTypu HaBKOJIMLLHbOrO CEPEAOBULLA Bif Yacy
06pobku nonem BY pisHoi noTy»xHocTi

X
COS('Yn 1) ,(5)

6. Po3po6ka cioco0y mepenociBHOl CTUMYJISAINIT HACIHHS

Croci6 onpoMiHEHHS peasii3yeThCsl HACTYITHUM YU-
voM. IlinrotoBmeni maprii vacinusg sriguo [ACTY 4138-

2002 [12, 13] wmacoio 0,05 Kr BiZHOCHOIO BOJOTICTIO
12...15 %, 3 BUBHAYEHUM BUIOM, COPTOM, CTPOKOM BPOIKAIO,
yMoBaMu 30epiraHHs MOMIMIAIOTHCA MiK ONPOMIHIOI-
YUMU eJeKTPOJaMH 32 MOTIOMOTOTO BiITOBiTHOT EMHOCTI,
(xoBeta posmipom 0,13x0,09x0,01m), abo 3aBaHTaKyETh-
cs1 B OyHKeP-ONPOMIHIOBAY B Pasi, AKILIO OJHOPA30Ba map-
Tig mepesumye 0,1 kr.

TeMmmeparypa OTOYYHOYOro cepepoBuina Ipu 36epi-
ramfi i ompominenHi Hacinug ckaagae +15..18°C. Ompo-
MiHEHHSI IPOBOAMUTLCS 3 BUXIJHOIO IOTYKHICTIO
20, 30, 40, 60 Br. ITix yac onpoMiHeHHS KOHTPOJIIO-
€THCSA TEMIIepaTypa HACIHHS 3a I0ITOMOT0I0 CITUPTO-
BOTO TEPMOMETpa, a MicJsl BUMKHEHHS amapary 3a
nomomoroio Tepmorapu TP-1 i mpunany DT9208A.
byno npoBeneno paa eKCepuMeHTIB 1714 TIePeBipKU
BrsiuBy BY ompominenns Ha CXOXicTh i eHepriio
pocty Hacinug. TakoX BU3HAYEHO ONTUMAJbHI pe-
SKMMY OIIPOMiHEHHS J1J1s1 PI3HUX BUIB i COPTiB HACiHHA.

[Ticoist onpominentst 3 KoxkHoi napTii macoro 0,05 kr Bu-
aKOBUM YMHOM BizbupacThest 200 HaciHMH, BKAIOYAIOYN
KOHTPOJIBHY TapTifo. lle HaciHHSI MOMIIIAETHCS B YAIIKU
Iletpi ma ¢inprpyBanpuuii nanip mo 100 mTyk B omHy
Yalky B BOKpaTHOMY nosropenti. Ilicisa yoro nacinms
B KOJKHIl Yallli 3BOJIOKYETHCS, YAIIKU 3aKPUBAIOTHCS.

Yamku 3 HaCIHHAM MOMINIAIOTbBCA B TEPMOCTAT [IJIs
npopomyBanasg Haciaus TP-1. TepmocTtar repmern3sy-
eTbest. llpopoilyBaHHS TPOXOAUTL TPU TeMIleparypi
+24%0,5 °C.

Yepes oany 100y micjas ONpoMiHEHHS HACiHHs BUiiMa-
€TbCST 3 TepMOCTaTy. Bu3HavaroThcs eJeKTPUYHI Xapak-
TEPUCTUKH HACIHHS, & TAKOX MPOBOAUTHCS 3BAKYBAHHS
HaCiHHA.

Ilin wac mpopomyBaHHSA Ha 3BOJIOKEHOMY Tatmepi
HACiHHS TIOTJIMHAE BOAY, HpPU IIbOMY #oro Maca
361/bIIYyEThCS. 3 METOKO BU3HAUEHHST CTYIIEHS BOJOIOTJIU-
HaHHS TIPOBOAUTHCS 3BakyBaHHA KoxxHUX 100 Hacinmu
BIJINIOBIIHUX NAPTiil 10 ONPOMiHEHHS i uepe3 oAHY 100y
micsisg onpominenns. TakuM 4YMHOM BM3HAYAETHCH BOJIO-
MOTJIMHAHHS HACIHHS.

[licas 3BakyBaHHS HACIHHS TMOBEPTAETHCS B TEPMO-
cTar Jie MPOJIOBXKYETHCA Horo mnpopoilyBanusa. Ha Tperio
100y Tic/is OPOMiHEHHSI BU3HAUAEThCS CHEPrist POCTY, K
KiJTbKiCTh HACIHHS, IO TPOPOCJIO Bifl 3aTaJIbHOI KiJTbKOCTI.
Ha 14 106y micjist onpoMiHEeHHsI BUBHAYAETHCS 3arajibHa
CXO’KIiCTh HACiHHS, IK KiJbKiCTh HACIHHS, 10O TPOPOCIO
Bi/l 3araJjibHOI KiJIbKOCTi HACiHHA eKCIepUMEeHTaJbHOI
maprTii.

7. Pe3ysbraTi eKCIePUMEHTATbHUX TOCTI’KEHb
nepenoCiBHOI CTUMYJISILIT HACIHHS

CXO03KiCTb, KA BU3HAYAETHCS [IPOIEHTOM HACIHHS, 1110
IIPOPOCJTIO, 10 IMOCISTHOTO, €KCTPEeMaJIbHO 3aJIeXKUTh BiJ
TPUBAJIOCTi pu hiKCcOBaHill MOTYKHOCTI BUMTPOMiHIOBavYa
(puc. 2, 3). MakcuMyM CHOCTEPITAETHCS PU PiI3HUX TPH-
BaJOCTAX onmpoMiHenHsa (puc. 4). Ilpm mpoMy cxoxicTh
3poctae B cepebomy Ha 20 % B OPiBHAHHI 3 HACIHHSM,
110 HE OTIPOMiHIOETHCS MEepPejl MOCiBOM.

Ilin mieto BY ompominenus TemmepaTypa HaCiHHS,
CIIOYATKY, 301JIbIIYETHCS, a 3TOJIOM BUXOIUTD HA yCTaJIeHE
3HAYEHHS, 1€ CBIZIUUTH MPO Te, 1O KiJbKICTb TENJOTH,
sKa HaJ/laHa HACIHHIO, IOPIBHIOE KiJIBKOCTI TENJIOTH, SKa
PO3CII0ETHCS B HABKOJUIITHE CepPeIOBUINE. TaKUM YMHOM,



3 TOYKHU 30pPy TEPMOAMHAMIKH, I CUCTEMa BUXOAUTDH Ha
yCTaJeHWil peKuM, a ONPOMiHEHHS HACiHHS IOIiJTbHO
MNPOBOAMTU B TeMmIepaTypHux mexax Big +18 “C nmo
+ 36 °C. Kpim ToTO, Wi Ai€I0 3MiIHHOTO €JIEKTPUIHOTO
[0JIsI HACHITHE HACIHHS HArpiBaeTbcst PiBHOMIPHO, TOOTO
TeMIIepaTypa B yCiX TOYKaX OJ[HAKOBA.
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Puc. 2. 3anexHicTb CXOXKOCTi HACIHHA MLLEHML | AYMEHIO Bif,
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Puc. 3. 3anexxHicTb cX0oXOCTi HaciHHA TOMaTiB i OripKiB Big,
TPHUBANIOCTi ONPOMiHEHHS

AHaji3 OTPUMaHUX EKCICPUMCHTAJbHUX TAHUX T10-
Ka3as, 110 CXOKIiCTh yChOTO HACIHHSA Ma€ MAaKCUMYM, AKUI
B 1,2..1,35 pasy 6ijibllie B TOPIBHAHHI 3 KOHTPOJbHUMU.
[Tpu 1bOMY ONITHMAJIbHE 3HAYCHH S Yacy OTIPOMiHEHH S 1S
pisHOTO HaciHHs 3MiHIOETHCS Bij 2 10 12 xBusun [14, 15].
OnrtuMasibHi 3HaYeHHS TeMIlepaTypu HarpiBaHHSA
HACIHHS, IPU AKOMY JIOCATAETHCS MAKCUMaJIbHA CXOXKICTD,
3HAXO/JATHCS B /lianazoHi Temrepatyp Bix 23 g0 31 °C.

[Ipn nromy TemmepaTypa HarpiBy Haciaus T mos’s3ana
3 TPUBAJICTIO IX OIPOMIHEHHA ¢, 10 OIUCYETHCS
CITiBBi/THOIIEHHSM:

T=T,+17,5(1-¢ ), @)
ne T, = 18°C — moyaTkoBa TeMIepaTypa;

a=0,1xs" - nocriiina wacy narpisy.

3MEHIIEHHS CXOXKOCTi HACiHHS Micad OCATHEHHS
MaKCHUMaJIbHUX 3HAYEeHb MPU TOJAJBIIOMY HiJBUIICHHI
TeMIIepaTypu  MOJKJIHBO OOYMOBJEHE JIOKAJbHUM
neperpiBaHHgM KJITHUHHUX MeMOpaH i geHaTypalicio
GiJIKiB-TIEPEHOCHUKIB Y 3apPOIKY.

—&—TomaTu "[lap 3aBomkbs"

100

Cxoxucrs, %

75

70

T,°C

Puc. 4. 3anexxHicTb CXOXKOCTi Pi3HOro HaCiHHA Bif TemMneparty-
pu HarpiBy: 1 — HaciHHA OripKiB; 2 —HACiHHA NWeHKLi;
3 — HaciHHA suMeHio; 4 — HaciHHA ToMaTiB

8. BucHoBku

3anpoloHoBaHa HOBAa MaTreMaTU4yHa  MOJeJb
PO3MOIiy TeMIIepaTyp B ITapi HACUITHOTO HACIHH S ITi /] 9ac
OIIPOMiHEHHS$ Or0 BUCOKOYACTOTHUM €JIEKTPOMArHITHUM
1oJieM, sIKka BPaXOBY€ 3aJIe)KHOCTI MiXK TeoMeTPUUYHUMU
rmapamMeTpamMu OINpOMiHIOBaya, BUXiJHOIO IMOTYKHICTIO,
4acoOM ONpPOMIiHEHHSI Ta 6i0(MI3SUYHUMU BIACTHUBOCTAMHU
3epHa, M0 J03BOJIMJIO TPOBECTH MOJAETIOBAHHS 00'€KTY
JOCJIIJIKEHD 1 BCTAHOBUTH HeoOX1IHI TeXHIUHI mapamMeTpu
00JIaJIHAHHS Ta PEKUMU O POMIiHEHHS.

Po3po6JieHO Ta eKCIepUMEHTAIbHO alpoboBaHO HO-
BUI ePEeKTUBHHUN crnocib mepeanociBHOi CTUMYyAANii
HaCiHHS, AKUH MOXKE 3aCTOCOBYBATUCD /I TEPEIIOCI BHOT
06p0o6Ku Gy b AKOr0 HaciHHs 6€3 3aCTOCYBaHHS XiMIUHHUX
CTUMYJISITOPIB POCTY i, IK HACJI/IOK, I03BOJISIE O/lePKATH
61BNy KiJBKICTh €KOJOTIYHO YMCTOT POMYKINT POCTMH-
HUIITBA.

IIpoBeneno excmepmMeHTaJbHI MOCJI/PKEHHS, SKi
MiITBEPAKYIOTH MOIIJbHICTh 3aCTOCYBAHHS TEXHOJIOTiL
TepearnociBHOI cTuMyIAMii HaciHHa. CXOXicTh HAacCiHHS
pisHux Kysabryp 36iabimunaach va 10 — 27 %.

Hasenena texHosoriss Moxe OyTu peaJsizoBaHa Mpu
06po6I1i HaciHHs JikapchbKuX pocauH [16], KBiTiB, Kepes.
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