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будівництва і архітектури, м. Київ, Україна) 

 

Стаття присвячена визначенню технологічних чинників, які 

впливають на економічну безпеку будівельного підприємства та 

розробці методу її оцінки. Розроблені квазілінійні техно-економет-

ричні залежності оцінки виручки та собівартості будівельної орга-

нізації від таких технологічних чинників як вартість необоротних, 

оборотних активів та витрат на оплату праці. 

 

Поняття економічної безпеки будівельного підприємства дуже схо-

же з поняттям економічної безпеки в цілому, але при цьому врахову-

ється специфіка будівельного виробництва. Відмінність підприємств 

будівельної галузі від підприємств інших галузей пов‘язана з рядом фак-

торів, які саме характеризують специфіку діяльності даних підприємств. 

До таких факторів можна віднести: 

- правове регулювання галузі та сфери діяльності підприємств; 

- практика господарської діяльності, яка склалася в галузі та ко-

жному окремому підприємств; 

- особливості організації діяльності будівельних підприємств; 

- технологічні особливості процесу будівництва (залежно від 

об‘єктів, об‘ємів будівництва тощо). 

У сучасній науці розроблена значна кількість методів оцінки еко-

номічної безпеки, які базуються на ресурсно-функціональному, фінан-

совому, відносному та індикаторному підходах. Проте жоден з них не 

дозволяє провести оцінку економічної безпеки з урахуванням динаміч-

ного розвитку підприємства і для встановлення функціональної залеж-

ності між показниками потрібні додаткові ґрунтовні дослідження, тому 

необхідний синтетичний метод визначення показників розвитку еко-

номічної безпеки в динаміці. Тому, використовувати жоден із запропо-

нованих методів у чистому вигляді не можна. Також, критерій (показ-

ник) економічної безпеки підприємства, має задовольняти наступні 

вимоги: 

- наявність чітко фіксованих меж його коливання; 
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- порівняння різних за часом оцінок критерію як для одного 

підприємства і для однієї галузі, при умові забезпечення порівнюва-

ності за рахунок адекватності запропонованої залежності; 

- простота, доступність та універсальність методики розрахунку. 

Враховуючи всі вказані переваги та недоліки проаналізованих ме-

тодів оцінки економічної безпеки був запропонований синтетичний 

метод комплексу розрахунків із визначення рівня економічної безпеки 

будівельного підприємства, який на основі адекватних техно-

економетричних моделей функціонування підприємства, що передба-

чає аналіз домінуючих функціональних складових економічної безпеки 

будівельного підприємства. 

Розробка техно-економетричної моделі проводиться у наступній 

послідовності: 

1. Визначення однорідності об‘єктів дослідження (за вибором дослідни-

ка); 

2. Отримання інформаційного масиву досліджень шляхом збору та 

класифікації показників у часі на базі статистичних даних та фінансо-

вої звітності підприємства; 

3. Відбір факторів та індикаторів за домінуючими функціональними 

складовими економічної безпеки будівельного підприємства; 

4. Перевірка попарної незалежності факторів, на базі кореляційно-

регресійного аналізу, які суттєво впливають на показник економічної 

безпеки будівельного підприємства; 

5. Побудова квазілінійних техно-економетричних залежностей за 

допомогою кореляційно-регресійного аналізу; 

6. Дослідження залежностей на адекватність за критерієм Фішера. 

Загальну схему визначення рівня економічної безпеки будівельного 

підприємства представлено на рисунку 1. 

Кожен із факторів, які визначають особливість діяльності будівель-

ного підприємства впливає на вибір технології та обрану систему тех-

нології, яка включає в себе елементи, за якими треба її аналізувати: 

предмети праці, засоби праці, виконавці праці, а всі ці елементи в ком-

плексі дозволяють створити продукт праці.  

Такий підхід до системних позицій дозволив скоригувати склад фу-

нкці-ональних складових економічної безпеки будівельного підприєм-

ства, який показаний на рисунку 2. Саме такий підхід дозволяє виділи-

ти підпорядковані технологічній складовій елементи: ресурсно-

матеріально складову (предмети праці), технічну складову (засоби 

праці) та кадрову (працівники). Технологічні особливості кожного 

елемента системи визначаються і характеризуються призначенням, 

функціями кожного елемента в системі, його місцем у системі, які є 
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домінуючими, а технологічна при цьому є ведучою. Кожен із елементів 

технологічної системи у звітності підприємства пояснюються наступними 

факторами: засоби праці - матеріальними затратами або оборотними акти-

вами; предмети праці – амортизацією, середньорічною вартістю основ-

них засобів або необоротними активами; виконавців праці - витратами 

підприємства на оплату праці та відрахуваннями на соціальні заходи. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 1. Схема визначення рівня економічної безпеки 
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Рис. 2. Схема взаємозв‘язків функціональних складових  

економічної безпеки будівельного підприємства 

Оскільки, саме технологічні особливості кожного елемента системи 

визначають їх, це доводить, що саме технології, а відповідно й техно-

логічній функціональній складовій, належить домінуюча роль в струк-

турі економічної безпеки будівельного підприємства. 

Для підкріплення такого твердження було проведене анкетне опи-

тування експертів. Ранжування отриманих результатів дозволило ви-

значити вагомості кожної функціональної складової економічної безпеки, 

що відображає таблиця 1. 

Ця, таким чином, доведена гіпотеза дозволяє розглядати механізм 

економічної безпеки як сукупність діяльності організаційних та інсти-

туціональних структур, які завдяки застосування певних методів та 

методик дозволяє збалансувати та гармонізувати економічну безпеку. 

Охарактеризуємо детальніше кожен із зазначених пунктів на прик-

ладі ТОВ «БП – 4 КМБ – 1», яке зареєстроване в м. Києві у 2003 році. 

Основним видом діяльності підприємства є будівництво будівель. Ана-

лізувалася діяльність підприємства у період 2003-2010 років, а на 2011-

2013 був розроблений прогноз, результати якого на 2011 рік порівняні 

із фактичними значеннями. 
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Таблиця 1 

 

Вагомості функціональних складових економічної безпеки будівельного підприємства 
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Будівництво 0,13 0,10 0,11 0,11 0,12 0,10 0,06 0,052 0,09 0,08 0,05 

Промисловість 0,15 -- -- 0,15 0,17 0,10 0,05 0,10 0,10 0,15 0,03 
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Аналіз фінансової звітності [3] підприємства засвідчив, що суттє-

вим для його економічної безпеки є саме такі фактори: за ресурсно-

матеріальною складовою - матеріальні затрати або оборотні активи, які 

характеризують предмети праці; за технічною складовою – амортиза-

ція, середньорічна вартість основних засобів або вартість необоротних 

активів, що відповідають засобам праці; за кадровою складовою – ви-

трати підприємства на оплату праці та відрахування на соціальні захо-

ди, що характеризує виконавців праці.  

Всі ці фактори вимірюються грошовими коштами, які були витрачені 

на забезпечення дієвості відповідної функціональної складової. 

Як зазначалося, необхідною умовою побудови адекватної економет-

ричної моделі є попарна незалежність відібраних факторів регресії. Ко-

реляційно-регресійний аналіз [4] виявив, що саме ці фактори, які задо-

вольняють умову попарної незалежності факторів: за технічну складо-

ву відповідають необоротні активи (х1); за ресурсно-матеріальну – обо-

ротні активи (х2); а за кадрову – витрати на оплату праці (х3). 

Основою аналізу була фінансово-балансова звітність підприємства 

ТОВ «БП – 4 КМБ – 1», з якої були вибрані необхідні дані (таблиця 2), 

які слугують базою дослідження та аналізу. Так, вартість необоротних 

активів відображені у формі звітності ғ 1 «Баланс» підприємств рядок 

80, інформація про вартість оборотних активів, знову ж таки, міститься 

у формі звітності ғ 1 «Баланс» підприємств рядок 260, інформація про 

витрати на оплату праці значиться у рядку 240 форми звітності ғ 2 

«Звіт про фінансові результати», а інформація про результуючі ознаки, 

«Доход (виручка) від реалізації продукції (товарів, робіт, послуг)» та 

«Собівартість реалізованої продукції (товарів, робіт, послуг)», містить-

ся у рядках 10 та 40 форми звітності ғ 2 «Звіт про фінансові результа-

ти» відповідно.  

Перевіряємо попарну незалежність між встановленими факторами 

на основі даних табл. 2. 

Першим кроком для перевірки відсутності (наявності) кореляції 

між імовірними незалежними змінними буде нормалізація вихід-

них даних (табл. 2). Результати розрахунків наведені у таблиці 3.  

Нормалізацію вихідних даних будемо проводити за формулою: 

                            (1) 

де  n – число розглянутих періодів; 

  m – число факторів; 

   – середнє значення фактора Хі; 

   – середньоквадратичне відхилення фактора Хі. 
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Таблиця 2 

Вихідна інформація за функціональними складовими по незалеж-

них та залежних змінних (витяг зі звітності ТОВ «БП – 4 КМБ – 1») [6, 

7] 

Рік 

Технічна 

складова 

Ресурсно-

матеріальна 

складова 

Кадрова 

складова 
Технологічна складова 

Необорот-

ні активи  

під-ва,  

тис. грн.  

Оборотні 

активи під-

ва,  

тис. грн.  

Витрати 

на опла-

ту праці,  

тис. грн.  

Виручка 

під-ва,  

тис. грн.  

Собівартість 

продукції 

під-ва,  

тис. грн.  

х1 х2 х3 у1 у2 

2003 533.70 2030.20 445.30 14053.00 12723.40 

2004 906.90 2481.90 1937.10 33028.40 26122.40 

2005 1574.90 4074.10 4992.50 86620.30 69236.50 

2006 3728.60 4882.70 6070.80 54307.30 40835.70 

2007 8291.00 20134.00 11533.00 174154.00 132132.00 

2008 8882.00 55827.00 12015.00 451697.00 359865.00 

2009 8396.00 26228.00 2587.00 170880.00 140432.00 

2010 9692.00 23990.00 4101.00 65179.00 53413.00 

Сума 15286.6 5113.3 39580.7   

Середнє 2183.8 730.5 5654.4   

Відхи-

лення 
1760.9 662.8 4582.4   

 

Таблиця 3 

Нормалізовані дані незалежних змінних за домінуючими функціо-

нальними складовими:  вартість необоротних, оборотних активів та 

витрат на оплату праці 

Рік 

Технічна складова - 

необоротні активи 

(х1) 

Ресурсно-матеріальна 

складова - оборотні ак-

тиви (х2) 

Кадрова складова - 

витрати на оплату 

праці (х3) 

2003 -0.153 -0.079 -0.026 

2004 -0.111 -0.073 -0.023 

2005 -0.026 -0.063 -0.012 

2006 0.005 -0.032 -0.007 

2007 0.157 0.035 0.095 

2008 0.171 0.044 0.334 

2009 -0.093 0.036 0.136 

2010 -0.050 0.055 0.121 

 

На базі матриці нормалізованих даних (див. табл. 3), будується ко-

реляційна матриця незалежних змінних (вартість необоротних активів - 
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х1, вартість оборотних активів – х2, витрати на оплату праці – х3. Розра-

хунки виконуються за формулою [4]: 

 [K]=[X
H
]

T
 [X

H
]                                                    (2) 

де [K] - кореляційна матриця, 

[X
H
] – матриця нормалізованих статистичних факторів (див. табл. 

3), 

[X
H
]

T
 – транспонована матриця по відношенню до матриці . 

Результати подані у таблиці 4. 

Побудована кореляційна матриця (див. табл. 4) ще не свідчить про 

відсутність кореляційного зв‘язку між факторами.  

 

Таблиця 4 

Кореляційна матриця незалежних змінних за функціональними 

складовими  

Незалежні змінні 

Технічна 

складова - 

необоротні 

активи (х1) 

Ресурсно-матері-

альна складова - обо-

ротні активи (х2) 

Кадрова скла-

дова - витрати на 

оплату праці (х3) 

Технічна складова - 

необоротні активи 

(х1) 

1.000 0.528 0.551 

Ресурсно-

матеріальна складо-

ва - оборотні активи 

(х2) 

0.528 1.000 0.197 

Кадрова складова - 

витрати на оплату 

праці (х3) 

0.551 0.197 1.000 

 

Для підтвердження відсутності кореляції необхідно визначити зна-

чення  розрахункове та порівняти його з табличним  яке дорів-

нює 7,815 [5.]. 

 
Таким чином, було встановлено, що , що 

означає для зафіксованої імовірності 95 % мультиколінеарності не іс-

нує між незалежними змінними. 

Для додаткового підтвердження відсутності кореляції між чинни-

ками функціональних складових (технічної складової - вартістю не-
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оборотних активів, ресурсно-матеріальної – вартістю оборотних акти-

вів та кадрової складової - витратами на оплату праці підприємства) ще 

розраховується значення t-статистики: 

,                                                     (3) 

                                                        (4) 

де zij, zii, zjj – елементи оберненої матриці , до кореляційної матриці 

 (див. табл. 3). 

Результати представлені у таблиці 5. 

 

Таблиця 5 

Значення t-статистики незалежних факторів  

(вартість необоротних активів - х1, вартість оборотних активів - х2, 

 та витрат на оплату праці – х3) 

Пари чинників домінуючих функціональних складових 

х1 – х2 х1 – х3 х2 – х3 

1,358 0,132 0,627 

Аналіз результатів доводить, що кореляція відсутня, оскільки всі 

розрахункові значення t-статистики менші ніж табличне, яке складає 

3,182 [5.], з імовірністю 95 % між незалежними факторами за функціо-

нальними складовими (технічною складовою - вартістю необоротних 

активів, ресурсно-матеріальною – вартістю оборотних активів та кадро-

вою складовою - витратами на оплату праці підприємства 

Далі розбудовуємо техно-економетричну залежність на основі об-

раного інформаційного масиву. Отримані на базі кореляційно-

регресійного аналізу з використанням стандартного пакету MS EXCEL 

«Аналіз даних» в додатку «Дані», квазілінійні техно-економетричні 

залежності, які описують технічну функціональну складову економіч-

ної безпеки ТОВ «БП – 4 КМБ – 1» мають слідуючий вигляд : 

для виручки підприємства –  

;00058,060,2787999,191,330174 2

3
3

2
3 4

11 xõõó   

для собівартості товарів (робіт, послуг) підприємства –  

;00039,029,2296063,100,271971 2

3
3

2
3 4

12 xõõó 
 

де  х1 – необоротні активи (предмети праці) – технічна складова; 

 х2 – оборотні активи (засоби праці) – ресурсно-матеріальна складова; 

 х3 – витрати на оплату праці (працівники) – кадрова складова. 
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У отриманих залежностях коефіцієнти детермінації складають 

R
2
1=0,99856 та R

2
2=0,99866 відповідно, які наближені до 1 визначені 

відповідно для виручки (R
2
1) та собівартості (R

2
2) продукції будівельного 

підприємства свідчать про тісний зв‘язок між обраними залежними та 

незалежними змінними. Розрахункові значення F-критерію Фішера 

(FрозрІ) , які більші ніж табличні (FтаблІ )[5]. 

Fрозр1 = 935,76 > Fтабл 1 = 3,79·10
-6 

Fрозр2 = 998,27 > Fтабл 2 = 3,33·10
-6

 

Результати свідчать про адекватність прийнятих техно-

економетричних моделей. 

Таким чином, проведені розрахунки доводять, що побудовані тех-

но-економетричні залежності отримані на базі кореляційно-

регресійного моделюванням гарантують оцінку імовірності прогнозу-

вання їх використанням з похибкою у межах 20 % [8]. 

 

Висновки 

 

Отже, отримані результати дозволяють стверджувати: 

1. Розроблена схема визначення рівня економічної безпеки буді-

вельного підприємства, яка передбачає визначення об‘єкта досліджен-

ня, отримання інформаційного масиву, відбір факторів та індикаторів 

за домінуючими складовими економічної безпеки будівельного підп-

риємства, перевірку попарної кореляції незалежних змінних, дослі-

дження взаємозв‘язків між обраними незалежними та залежними змін-

ними, побудову техно-економетричної залежності та перевірку отри-

маної моделі на адекватність; 

2. Побудовано квазілінійні техно-економетричні моделі валового 

прибутку підприємства, які описуються зміною виручки та собівартос-

ті підприємства від вартості необоротних, оборотних активів та витрат 

на оплату праці для визначення рівня економічної безпеки будівельно-

го підприємства ТОВ «БП – 4 КМБ – 1»; 

3. Запропоновані моделі є гомоскедастичними, бо не порушуєть-

ся умова незалежності дисперсії залишків від значень залежних змін-

них за запропонованими формулами. 

4. Подальші дослідження передбачають розробку прогнозу дія-

льності ТОВ «БП – 4 КМБ – 1» у середньостроковій перспективі на 2-3 

роки на основі наявного інформаційного масиву та порівння  прогнозу 

2011 року з фактичними показниками . 
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Summary 

 

The article is devoted determination of technological factors which 

influence on economic security of a build enterprise and to development 

of method of its estimation. Unlinear tekhno-ekonometrical dependenc-

es of estimation of profit yield and prime price of a build organization 

are developed on such technological factors as a cost of irreversible, 

circulating assets and charges on payment of labour 
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