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ИССЛЕДОВАНИЕ ОСОБЕННОСТЕЙ МОЙКИ ТАНКОВ НА СОВРЕМЕННОМ 
ТАНКЕРЕ-ХИМОВОЗЕ С ЦЕЛЬЮ ОПТИМИЗАЦИИ ДАННОГО ПРОЦЕССА 

 
В данной статье рассмотрены актуальные вопросы, возникающие 

в процессе эксплуатации танкера-химовоза. В частности, речь идет об 
оптимизации процедуры моечных операций, включающих в себя как тех-
нологический цикл, так и выбор самой концепции мойки, с учетом физи-
ко-химических свойств перевозимого груза, покрытия танков и характе-
ристик используемых моечных веществ.  

Ключевые слова: танкер-химовоз, мойка танков.   
 
У даній статті розглянуті актуальні питання, що виникають в 

процесі експлуатації танкера-хімовоза. Зокрема, йдеться про оптиміза-
цію процедури мийних операцій, які включають в себе як технологічний 
цикл, так і вибір самої концепції мийки, з урахуванням фізико-хімічних 
властивостей вантажу, що перевозиться, покриття танків і характе-
ристик використовуваних мийних речовин.  

Ключові слова: хімічний танкер, миття танків.   
 
This article describes the current issues that arise during the chemical 

tanker’s exploitation. In particular, the optimization procedure of washing 
operations, including both technological cycle as well as the selection of the 
concept of cleaning, taking into consideration physicochemical properties of 
the transported cargo, tank’s coating and the characteristics of the washing 
agents, is discussed.  

Keywords: сhemical tanker, tank Cleaning.   
 

Рассматриваемая проблема. В современном мире ежедневно 
производится десятки тысяч наименований химических продуктов, в свя-
зи с этим возникает острая необходимость их транспортировки, в том 
числе перевозки морем. Довольно часто танкеры-химовозы перевозят 
различные по составу, физическим и химическим свойствам грузы в од-
них и тех же танках. Поэтому, наиболее распространенной операцией, 
производимой на химическом танкере, является коммерческая мойка гру-
зовых танков. Процедура эта не так проста, как может показаться на пер-
вый взгляд и требует глубоких теоретических знаний, понимания физики 
процесса и, конечно же, практических навыков, а также должна быть вы-
полнена в соответствии с требованиями  международных кодексов и кон-
венций, инструкциями фрахтователя или грузоотправителя, политикой 
судовладельца и с наименьшей затратой времени и средств. 
_____________________________  
© Демешкан И.А., Голиков А.А., 2013 
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Анализ публикаций.   Процесс мойки танков на химовозе рас-
сматривается во многих источниках зарубежного происхождения, напри-
мер, таких как [1, 2]. На судах, в основном, используются справочники, 
изданные определенной фирмой-производителем, например [3, 4]. Суще-
ственным недостатком таких пособий является то, что в них рекламиру-
ются и подаются к использованию только моющие вещества их собствен-
ного производства, хотя на практике существуют более эффективные и 
дешевые аналоги. Что же касается публикаций отечественных изданий, 
либо изданий стран ближнего зарубежья, то их совсем мало, например [5]. 

Цель. Исследование основных особенностей мойки танков на со-
временном танкере-химовозе в зависимости от свойств перевозимого гру-
за, типа покрытия танка и характеристик моющих веществ.  

Изложение материалов исследования.  Процесс мойки танков в 
общем виде может быть представлен следующей последовательностью 
этапов: 

1. Предварительная мойка со сдачей смывок на берег (если тре-
буется). 

2. Первоначальная мойка. 
3. Окончательная мойка. 
4. Вентиляция. 
5. Осушка танка. 
6. Инспекция танка. 
Рассмотрим теперь подробнее каждый этап. 
1. Предварительная мойка. Предварительную мойку танков, со-

гласно конвенции МАРПОЛ [6], а именно Приложению II «Контроль за-
грязнения ядовитыми жидкими веществами», и кодексу IBC [7], следует 
производить в зависимости от категории химических грузов. 

Все химические грузы, перевозимые морем, подразделяются на 4 
категории: 

 категория X (представляют значительную опасность для живых 
организмов);   

 категория Y (представляют опасность для живых организмов); 
 категория Z (представляют незначительную опасность для жи-

вых организмов); 
 категория OS. OS (Other Substances) − другие вещества; грузы, 

которые не вошли не в одну из вышеперечисленных категорий. 
Таким образом, обязательная предварительная мойка осуществля-

ется после выгрузки всех грузов категории X и некоторых грузов катего-
рии Y, а именно: 

 если груз категории Y – “затвердевающий” (температура кото-
рого менее чем на 5 °С выше температуры плавления на выгрузке (при      
t плавления менее 15 °С); или температура менее чем на 10 °С выше тем-
пературы плавления на выгрузке (при t плавления более 15 °С)); 

 если груз категории Y – “вязкий” (50 mPa·s или более при тем-
пературе выгрузки). 
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Эту информацию можно найти в документе MSDS (Material Safety 
Data Sheet) для каждого конкретного груза. 

2. Первичная мойка. Первичная мойка предназначена для удале-
ния видимых остатков груза. К сожалению, очень часто происходят слу-
чаи, когда неверно выбранная 20-ти минутная первичная мойка приводит 
к продолжительным простоям судна и огромным финансовым затратам. 
Для большинства  химических грузов – использование обычной заборт-
ной холодной воды является единственно приемлемым  способом мойки 
танков. Кроме того, не рекомендуется при проведении первичной  мойки 
использовать какие либо добавки или моечную химию. Однако для неко-
торых  химических грузов, таких как изоцианиды, присутствие воды во-
обще недопустимо, так как, вследствие реакции с водой, выделяются ток-
сичные или взрывоопасные газы, или образуются новые вещества, кото-
рые  вызывают разрушение покрытия танков и даже их конструкции. Бо-
лее того, присутствие в танке даже не воды, а влажного воздуха, вызывает 
мгновенное затвердевание остатков груза, при этом образуется настолько 
твердый состав, что удалить его из танка обычным способом практически 
невозможно. В этом случае рекомендуется использовать хлорсодержащие 
растворители (рециркуляция с последующей сдачей смывок на берег, но 
только не в танках с эпоксидным покрытием).  

3. Основная мойка танков. Основная мойка танков осуществляет-
ся следующими способами: 

1. Растворение  остатков груза. 
2. Омыление. 
3. Эмульгирование. 
4. Пропарка. 

 
1. Растворение. 
Все грузы, перевозимые на химовозах можно разделить на два 

больших класса: 
а) нерастворимые в воде (для растворения таких грузов наиболее 

часто применяются органические растворители, такие как Толуол, Аце-
тон, Кетоны, Уайт спирит, Парафины, Хлорсодержащие растворители 
(метилен хлорид, трихлорэтилен, тетра хлорэтил)); 

б) растворимые в воде (при мойке этих грузов чаще всего исполь-
зуются растворители на водной основе: растворы кислот, солей, щелочей, 
мыльные растворы, детергенты). 

2. Омыление (Saponification). 
Растительные и  животные жиры и масла  легче всего подвергают-

ся омылению при использовании слабых растворов  щелочей, таких как 
едкий натр (Caustic Soda) или едкий калий (Caustic Potash). Образовав-
шееся на переборках танка мыло и глицерин,  легко удаляются  забортной 
водой. 
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3. Эмульгирование (Emulsification). 
Если в растворителе рассеивается жидкость, молекула которой 

больше молекулы самого растворителя, образуется эмульсия. Иными сло-
вами, мойка танка таким способом – это перенос  остатков груза с по-
верхности танка  в рассеянном (эмульгированном) состоянии в моечную 
воду. Для удаления  пленки груза с поверхности танка, её необходимо от-
делить от поверхности, удерживая  во взвешенном состоянии, и предот-
вратить повторное прилипание к поверхности. 

4.  Пропарка. 
Пропаривание  танка можно производить как чистым паром, так и 

с использованием различных химических добавок (например, для удале-
ния запаха предыдущего груза при пропаривании используются различ-
ные дезодораторы). Пропаривание танка, в атмосфере которого присутст-
вуют воспламеняющиеся пары, категорически запрещено, из-за опасности 
возникновения  электростатического разряда. 

Одной из наиболее острых проблем при мойке танков является 
вопрос утилизации смывок. Для разрешения этой задачи следует руково-
дствоваться Приложением II МАРПОЛа [6], где указано, что смывки по-
сле моечных операций разрешено откачивать за борт, если судно нахо-
дится не в специальном районе (Антарктика) при  таких условиях: 

1. Судно следует постоянным курсом со скоростью не менее       
7 узлов; 

2. Сброс происходит через специальное отверстие ниже ватер-
линии; 

3. Кратчайшее расстояние до берега не превышает 12 миль и 
глубина, указанная на карте (а не глубина под килем) − не менее 25 м. 

При планировании моечных операций очень важно учитывать не 
только физические и химические свойства груза, но и покрытие танков на 
данном типе судна, так как не каждый способ мойки и не каждая химия 
подходит для мойки того или иного типа покрытия. На сегодняшний день 
самыми распространенными видами танкового покрытия являются: 

 нержавеющая сталь (либо судостроительная сталь, плакирован-
ная 2-3 мм слоем нержавеющей стали обычно марки S-316); 

 эпоксидное покрытие; 
 цинковое покрытие. 
Информация о совместимой химии с данным типом покрытия     

содержится в Tank Coating Resistance List (Листе устойчивости покрытия 
танка к воздействию различных веществ).  

Существуют следующие методы нанесения моечной химии на по-
верхность танка: 

 Распыление моечной химии вручную.  
 Рециркуляция. 
 Инжекция в моечную воду. 
 Протирание загрязненных участков поверхности танка. 
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4. Вентиляция. Конечным этапом подготовки танков является 
вентиляция и просушка. Осуществляется стационарными либо перенос-
ными воздуходувками, которые подают  в танк сухой воздух с низкой 
температурой  точки росы. 

Следует обратить внимание, что остатки груза с высоким давле-
нием паров (5 кПа при t 20 °С и выше) могут быть удалены с танка только 
методом вентиляции, при условии соблюдения повышенных противопо-
жарных мер. Информацию об этом можно найти в  судовом документе 
“Руководство по методам и устройствам” При этом нужно помнить, что 
продукты с низким давлением паров и ингибированные грузы никогда не 
удаляются методом вентиляции. 

5. Инспекция танка. Осуществляется только при непрерывной 
подаче воздуха в танк, с соблюдением всех мер предосторожности и тех-
ники безопасности. Существуют такие основные способы проверки тан-
ков: 

 визуальная инспекция на отсутствие следов и запаха предыду-
щего груза,  пыли и других видимых  посторонних частиц на поверхности 
танка а также свободной воды или конденсата, отсутствие изменения цве-
та покрытия танка вследствие перевозки груза или мойки, отсутствие  
участков танка со вздутиями (Blisters), под которыми может находиться 
предыдущий груз, и участков с испорченным покрытием, отсутствие    
налета на змеевиках обогрева и грузовом насосе, отсутствие запаха  уп-
лотнения  закрытий;  

 стандарт подготовки танков под груз, в составе которых не до-
пускается вообще (или допускается в очень ограниченном количестве) 
присутствие  различных примесей. 

Помимо визуальной проверки включает в себя отбор смывок  с 
внутренней поверхности танков и проведения ряда анализов, таких как: 
анализ на свободные углеводороды, на свободные хлориды, PTT Test 
(Permanganate Time Test). PTT Test (Permanganate Time Test) – тест на 
присутствие кислородосодержащих соединений, способных вызвать 
окисление груза). 

 Выводы. Подводя итог, хочется еще раз отметить, что план мо-
ечных операций с учетом всех особенностей перевозки должен быть чет-
ко спланирован заблаговременно. Любая ошибка либо оплошность может 
привести к катастрофическим последствиям, как в финансовом, так и в 
экологическом плане. Так, например, помыв горячей водой танк из-под 
соевого, подсолнечного, льняного, а также масла грецкого ореха, мы рис-
куем получить полимерную пленку на стенках, которую практически не-
возможно удалить в судовых условиях. В этом случае, предварительную 
мойку следует проводить только холодной водой, как можно скорее после 
выгрузки. Оливковое же, пальмовое, кокосовое, касторовое, арахисовое, 
рапсовое, камфорное масло – наоборот, ни в коем случае нельзя удалять с 
помощью холодной воды. Вода должна быть на 10-15 °С выше темпера-
туры плавления. Все дело в йодном числе. В первом случае оно превыша-
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ет 130, во втором – менее 115. Исходя из этого, применяются кардинально 
отличающиеся друг от друга способы мойки.  

Итак, правильно разработанный, заранее подготовленный план 
моечных операций, с учетом химических и физических свойств груза, 
особенностей покрытия данного типа танка и требований к подготовке 
танков под следующий груз, поможет сэкономить  средства судовладель-
ца, а также время и трудозатраты экипажа.  
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