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ãåïàòîöèòîâ ïåðèïîðòàëüíîé çîíû è ðàñøèðåíèå ñèíóñîèäíûõ ãåìîêàïèëëÿðîâ. Ïðîèçâîäíîå äèíèäðîïèððîëà âëèÿåò 
íà ìîðôî-ôóíêöèîíàëüíîå ñîñòîÿíèå ïå÷åíè, íî íå ïîâðåæäàåò åå. 5-Ôòîðóðàöèë âûçûâàåò çíà÷èòåëüíûå èçìåíåíèÿ 
ìèêðîöèðêóëÿòîðíîé ñèñòåìû ïå÷åíè: ðàñøèðåíèå ñèíóñîèäíûõ ãåìîêàïèëëÿðîâ è íàêîïëåíèå â íèõ ýðèòðîöèòîâ. Âè-
ÿâëåíî ïîâðåæäåíèå ÿäåð ãåïàòîöèòîâ. Óñòàíîâëåíû îñîáåííîñòè ðåàêöèè ÿäåð ãåïàòîöèòîâ ïåðèïîðòàëüíîé è öåíòðî-
ëîáóëÿðíîé çîí ïîä âëèÿíèåì Ä1 è 5-ôòîðóðàöèëà.

Àíàëàç ïîëó÷åííûõ äàííûõ ñâèäåòåëüñòâóåò î öåëåñîîáðàçíîñòè äàëüíåéøåãî èññëåäîâàíèÿ ïðîèçâîäíîãî 
äèãèäðîïèððîëà Ä1 â ïðåäåëàõ öåëîñòíîãî îðãàíèçìà â óñëîâèÿõ ðàçâèòèÿ ðàêà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïå÷åíü, öèòîñòàòèêè, ïðîèçâîäíîå äèãèäðîïèððîëà.
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THE PECULIARITIES OF THE RAT LIVER MORPHO-FUNCTIONAL CHANGES AFTER THE INFLUENCE OF THE POTEN-

TIAL ANTINEOPLASTIC MEDICATION DIHYDROPYRROL DERIVATIVE AND TRADITIONAL 5-FLUOROURACIL
Karpezo N.O., Gurniak O.M. , Lynchak O.V., Rybalchenko V.K. 
Summary. There were investigated the dihydropyrrol derivative (D1) and 5-fluorouracil influence on the morpho-functional 

condition of the rat liver after introduction during 10 days. It was established, that D1 action on the liver leaded to hepatocites 
nuclei enlargement in periportal and zone and sinusoid hemocapillars dilatation. The dihydropyrrol derivative had the influence on 
the liver morpho-functional condition, but didn’t damage it. 5-fluorouracil provoked the significant changes in the liver microcir-
culatory system such as dilatation of sinusoid hemocapillars and loading erythrocytes. There were determined hepatocites nuclei 
damages.

There were ascertained the peculiarities of hepatocites nuclei reaction in periportal and centrolobular zones after the influ-
ence of the potential antineoplastic medication dihydropyrrol derivative and traditional 5-fluorouracil.

Analysis of the obtained data show the advisability of further dihydropyrrol derivative examination in the integral organism in 
cancer condition.
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Çâ’ÿçîê ç íàóêîâèìè ïëàíàìè ³ òåìàìè. Ðîáîòà º 
ôðàãìåíòîì íàóêîâî-äîñë³äíî¿ òåìè «Çàïàëüí³ òà íåçà-
ïàëüí³ õâîðîáè îðãàí³â ³ ñèñòåì ëþäèíè, ùî ôîðìóþòüñÿ 
ï³ä âïëèâîì åêîëîã³÷íèõ, ñòðåñîâèõ, ³ìóííèõ, ìåòàáîë³÷íèõ 
òà ³íôåêö³éíèõ ôàêòîð³â. Ñòàí ãåìî- ãîìåîñòàçó, ãåìîäè-
íàì³êè ïðè çàñòîñóâàíí³ òðàäèö³éíèõ ³ íåòðàäèö³éíèõ ìåòî-
ä³â ë³êóâàííÿ» (¹ äåðæðåºñòðàö³¿ 0198U000134.

Âñòóï.  Ç âïðîâàäæåííÿì àíòèõåë³êîáàêòåðíî¿ òåðàï³¿ 
äîñÿãíóòî çíà÷íèõ óñï³õ³â ó ë³êóâàíí³ ïåïòè÷íî¿ âèðàçêè 
[5,7]. Îäíàê, ó ðÿä³ âèïàäê³â ïåïòè÷íà âèðàçêà øëóíêà òà 
äâàíàäöÿòèïàëî¿ êèøêè (ÄÏÊ)  íå çàãîþºòüñÿ ïðîòÿãîì 
òðèâàëîãî ÷àñó, íàâ³òü çà óñï³øíî ïðîâåäåíî¿  åðàäèêàö³é-
íî¿ òåðàï³¿. Âîäíî÷àñ, ïðè åíäîñêîï³÷íî çàãîºí³é âèðàçö³ 
÷àñòî ó ïåðèóëüöåðîçí³é çîí³ â³äçíà÷àºòüñÿ ëåéêîöèòàðíà 
³íô³ëüòðàö³ÿ, ùî º ïðîÿâîì õðîí³÷íîãî çàïàëüíîãî ïðîöå-
ñó, ñâ³ä÷åííÿì íåäîñòàòíüî¿ åôåêòèâíîñò³ òåðàï¿³, îçíàêîþ 
ìîæëèâîãî ðåöèäèâó ç êë³í³êî-åíäîñêîï³÷íîþ ìàí³ôåñòà-
ö³ºþ âèðàçêè [4].

Òîìó îäíî÷àñíî ç âèâ÷åííÿì êë³í³÷íî¿ ³ åíäîñêîï³÷íî¿ 
êàðòèíè ïåïòè÷íî¿ âèðàçêè (ÏÂ), ùî òðèâàëî íå çàãîþºòü-
ñÿ, äîñèòü âàæëèâèì º âèâ÷åííÿ äèíàì³÷íèõ çì³í ó ïðîöåñ³ 
çàãîºííÿ âèðàçêîâîãî äåôåêòó òà ¿õ îñîáëèâîñòåé ó çàëåæ-
íîñò³ â³ä ïðîâîäèìî¿ òåðàï³¿.

Ìåòîþ äîñë³äæåííÿ áóëî âèâ÷èòè îñîáëèâîñò³ ìîð-
ôîëîã³÷íèõ çì³í ó ñëèçîâ³é îáîëîíö³ (ÑÎ)  øëóíêà ó ïðîöåñ³ 
çàãîºííÿ âèðàçêîâîãî äåôåêòó ïðè òðèâàëîìó çàãîºíí³ 
ïåïòè÷íî¿ âèðàçêè øëóíêà.

Îá’ºêò ³ ìåòîäè äîñë³äæåííÿ. Ìàòåð³àë äëÿ á³îïñ³é-
íîãî äîñë³äæåííÿ áóâ âçÿòèé ó ïàö³ºíò³â ç ïåïòè÷íîþ âèðàç-
êîþ øëóíêà, ùî òðèâàëî íå çàãîþâàëàñü, ÿêèì ïðîâîäèëè 
òðàäèö³éíó òåðàï³þ (îìåïðàçîë ïî 20 ìã 2 ðàçè íà äåíü, 
êëàðèòðîì³öèí ïî 500 ìã 2 ðàçè íà äåíü, àìîêñèöèë³í ïî 500 
ìã 2 ðàçè íà äåíü; 1-à ãðóïà, 15 ÷îë.), äîäàòêîâî ïðèçíà÷à-
ëè äàëàðã³í (2-à ãðóïà, 15 ÷îë.) àáî ìóêîçó êîìïîçèòóì (3-ÿ 
ãðóïà, 20 ÷îë.). Êîíòðîëüíîþ áóëà  ãðóïà  õâîðèõ (10 ÷îë.) ç³ 
çâè÷àéíèìè òåðì³íàìè çàãîºííÿ âèðàçêîâîãî äåôåêòó.

Ìàòåð³àë äëÿ ìîðôîëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü áóâ îòðèìà-
íèé øëÿõîì âçÿòòÿ á³îïòàò³â ç äíà, êðà¿â âèðàçîê òà ÑÎ 
øëóíêà àáî ÄÏÊ ç ìàêñèìàëüíèìè åíäîñêîï³÷íèìè ïðî-
ÿâàìè çàïàëåííÿ.

Øìàòî÷êè á³îïñ³éíîãî ìàòåð³àëó ô³êñóâàëè â 10 % ðîç-
÷èí³ íåéòðàëüíîãî ôîðìàë³íó ó ñï³ââ³äíîøåíí³ 1:10 ïðîòÿ-
ãîì 20 õâèëèí. Ï³ñëÿ öüîãî çä³éñíþâàëè ñïèðòîâó ïðîâîäêó: 
åòèëîâèé ñïèðò (²), ñïèðò (²²), ñïèðò (²²²) (70, 80 òà 96˚ â³äïî-
â³äíî) ïî 30 õâèëèí â êîæíîìó ç íàñòóïíèì ðîçì³ùåííÿì 
á³îïòàò³â ó õëîðîôîðì ² òà ²² ïî 20 õâèëèí, ñóì³ø õëîðîôîð-
ìó ç ïàðàô³íîì â ïðîïîðö³¿ 1:1 ïðîòÿãîì 2 ãîäèí, ïàðàô³í 
ïîðö³¿ ², ²², ²²² ïî 20 õâèëèí â êîæí³é ç íàñòóïíîþ çàëèâêîþ 
â ÷èñòèé ïàðàô³í. Ï³ñëÿ ïðèêð³ïëåííÿ áëîê³â íà äåðåâ’ÿíó 
êîëîäêó ñåð³ÿìè ãîòóâàëè ã³ñòîëîã³÷í³ çð³çè òîâùèíîþ 10-15 
ìêì, ðîçì³ùóâàëè ¿õ íà ïðåäìåòíèõ ñêåëüöÿõ ³ âèñóøóâàëè 
ç íàñòóïíèì ôàðáóâàííÿì ãåìàòîêñèë³íîì òà åîçèíîì, çà 
Õàðòîì ç äîôàðáóâàííÿì çà Âàí-Ã³çîí, çà Ìàëîð³, ØÈÊ çà-
áàðâëåííÿì ç àëüöèàíîâèì ñèí³ì òà òîëó¿äèíîâèì ñèí³ì [2].

Ç ìåòîþ îá’ºêòèâ³çàö³¿ äàíèõ ïðîâîäèëè äîñë³äæåííÿ 
íå ìåíø, í³æ 10 ïîë³â çîðó ì³êðîñêîïó ç ð³çíèìè çá³ëüøåí-
íÿìè îá’ºêòèâó (â³ä 100õ äî 400õ ðàç). Äîñë³äæåííÿ ïðî-
âîäèëè íà öèôðîâîìó ì³êðîñêîï³ ô³ðìè Olympus "ÂÕ 
41" ç âèêîðèñòàííÿì ñïåö³àëüíî¿ ïðîãðàìè “Olympus DP 
Soft” òà íàñòóïíèì ôîòîãðàôóâàííÿì ïðåïàðàò³â ç äî-
ñë³äæåííÿì ÿê³ñíèõ õàðàêòåðèñòèê êë³òèííèõ ³ ñòðîìàëü-
íèõ åëåìåíò³â, òîâùèíè ñëèçîâî¿ òà ï³äñëèçîâî¿ îáîëî-
íîê, âèçíà÷åííÿ ì³òîòè÷íîãî ³íäåêñó (Ì²) åï³òåë³àëüíèõ 
êë³òèí ïåðèóëüöåðîçíî¿ çîíè øëÿõîì ï³äðàõóíêó êë³òèí, 
ùî çíàõîäèëèñü â ñòàí³ ì³òîòè÷íîãî ïîä³ëó ñåðåä 1000 
êë³òèí äàíîãî øàðó â ‰ [6], ³íäåêñó Êåðíîãàíà – â³äíî-
øåííÿ òîâùèíè ì’ÿçîâîãî øàðó àðòåð³îëè äî ¿¿ ä³àìåòðó 
[3]. Ïðè ìîðôîìåòð³¿ äîòðèìóâàëèñü ïðàâèë òà ðåêî-
ìåíäàö³é Ã.Ã. Àâòàíä³ëîâà [1].

Ðåçóëüòàòè âèêîíàíèõ âèì³ð³â áóëè îáðîáëåí³ íà ïåð-
ñîíàëüíîìó êîìï’þòåð³ ç âèêîðèñòàííÿì ïðèêëàäíèõ ñòà-
òè÷íèõ ïðîãðàì.
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Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îáãîâîðåííÿ. Ìîð-
ôîëîã³÷íèé àíàë³ç çì³í ñëèçîâî¿ îáîëîíêè øëóíêà ïðè 
ïåïòè÷íèõ âèðàçêàõ, ùî òðèâàëî íå çàãîþþòüñÿ, ç ìåòîþ 
âèÿâëåííÿ íàéá³ëüø ïàòîãíîìîí³÷íèõ îçíàê. ïðîâîäèâ-
ñÿ îäíî÷àñíî ç îö³íêîþ êë³í³êè çàõâîðþâàííÿ, äàíèõ 
ô³áðîãàñòðîäóîäåíîñêîï³¿.

Ã³ñòîëîã³÷íî â äí³ âèðàçîê ñïîñòåð³ãàëèñü íàñòóïí³ øàðè: 
åêñóäàòó, ô³áðèíî¿äíîãî íåêðîçó, ãðàíóëÿö³éíî¿ òêàíèíè 
òà øàð ðóáöåâî¿ âîëîêíèñòî¿ òêàíèíè; â³äì³÷àëîñü ïîâíå 
ðóéíóâàííÿ ì’ÿçîâî¿ îáîëîíêè. Ïîâåðõíþ äåôåêòó âêðèâàâ 
òêàíèííèé äåòðèò òà ô³áðèí. Çâåðòàëè óâàãó äåãåíåðàòèâí³ 
ïîðóøåííÿ ñóäèí â ïåðèóëüöåðîçí³é çîí³: çàïàëüíà ³íô³ëü-
òðàö³ÿ ñò³íîê, â³äñóòí³ñòü ïåðèâàñêóëÿðíèõ ì’ÿçîâèõ âîëî-
êîí, íà ¿õ ì³ñö³ ñïîñòåð³ãàâñÿ âèðàæåíèé ô³áðîç, îáë³òåðàö³ÿ 

ñóäèííîãî ïðîñâ³òó. Çì³íà ñóäèí ñëèçîâî¿ îáîëîíêè õàðàê-
òåðèçóâàëàñü çíèæåííÿì âèñîòè åíäîòåë³þ, ùî îáóìîâèëî 
ïîðóøåííÿ ïðîöåñ³â ì³êðîöèðêóëÿö³¿ òà ôóíêö³îíàëüíî¿ àê-
òèâíîñò³ åíäîòåë³àëüíèõ êë³òèí. Ì³êðîñêîï³÷í³ äîñë³äæåííÿ 
âèÿâèëè îçíàêè ïîðóøåííÿ ïðîöåñ³â ïðîë³ôåðàö³¿ òà äèôå-
ðåíö³àö³¿ ñòðîìàëüíèõ êë³òèí, ïðî ùî ñâ³ä÷èëà âåëèêà ê³ëü-
ê³ñòü ì³îô³áðîáëàñò³â â êðàÿõ âèðàçêè, ùî íå çäàòí³ ñèíòåçó-
âàòè íåîáõ³äíèé äëÿ ôîðìóâàííÿ ðóáöåâî¿ òêàíèíè êîëàãåí.

Áóëè ïðîâåäåí³ ìîðôîìåòðè÷í³ äîñë³äæåííÿ òîâùèíè 
ÑÎ òà ï³äñëèçîâî¿ îáîëîíêè ñò³íêè øëóíêà, ì³òîòè÷íîãî ³í-
äåêñó à òàêîæ ³íäåêñó Êåðíîãàíà ó õâîðèõ ç âèðàçêàìè øëóí-
êà, ÿê³ òðèâàëî íå çàãîþþòüñÿ, â ïîð³âíÿíí³ ç õâîðèìè ç³ 
çâè÷àéíèìè òåðì³íàìè çàãîºííÿ âèðàçêîâîãî äåôåêòó. Ðå-
çóëüòàòè ìîðôîìåòðè÷íèõ äîñë³äæåíü ïðåäñòàâëåí³ â òàáë. 

Òàáëèöÿ

Ìîðôîìåòðè÷íà õàðàêòåðèñòèêà ñò³íêè øëóíêà

Ïîêàçíèê
Ãðóïè ñïîñòåðåæåííÿ

Êîíòðîëüíà (n=10) Äîñë³äíà (n=50)

Òîâùèíà ñëèçîâî¿ îáîëîíêè, ìêì 577,24± 544,83±

Òîâùèíà ï³äñëèçîâîãî øàðó, ìêì 65,49± 74,40±

Ì³òîòè÷íèé ³íäåêñ ‰ 4,2± 2,2±

²íäåêñ Êåðíîãàíà 0,5± 0,24±

 Ïðèì³òêà: *- ñòàòèñòè÷íà äîñòîâ³ðí³ñòü çà êðèòåð³ºì Ñò’þäåíòà äëÿ  ð<0,05.

Àíàë³ç ê³ëüê³ñíèõ ìîðôîìåòðè÷íèõ ïàðàìåòð³â ïî-
êàçàâ, ùî ïðè ÏÂ øëóíêà, ÿê³ òðèâàëî íå çàãîþþòüñÿ â³ä-
çíà÷àºòüñÿ ñòîíøåííÿ ÑÎ øëóíêà â 1,1 ðàçè. Ïðè öüîìó 
â³äì³÷àºòüñÿ çá³ëüøåííÿ òîâùèíè ï³äñëèçîâîãî øàðó íà 
12,9 %, â³ðîã³äíî çàâäÿêè ÿâèùàì ³íô³ëüòðàö³¿ îñòàííüîãî  
òà çìåíøåííÿ ì³òîòè÷íîãî ³íäåêñó íà 52,3% â ïîð³âíÿíí³ ç 
ãðóïîþ õâîðèõ ç³ çâè÷àéíèìè òåðì³íàìè çàãîºííÿ âèðàçêî-
âîãî äåôåêòó. Â³äáóâàºòüñÿ çíèæåííÿ êîåô³ö³ºíòó Êåðíî-
ãàíà äî 0,24, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî çíèæåííÿ êðîâîíàïîâíåííÿ 
ñóäèí âíàñë³äîê ã³àë³íîçó ¿õ ñò³íîê òà ïîðóøåííÿ êðîâîïîñ-
òà÷àííÿ â ä³ëÿíö³ äíà âèðàçîê.  

Âñòàíîâëåíî ïðÿìèé êîðåëÿö³éíèé çâ’ÿçîê ì³æ òîâùè-
íîþ ñëèçîâî¿ îáîëîíêè øëóíêà òà ì³òîòè÷íîþ àêòèâí³ñòþ 
êë³òèí (r=0,33, ð<0,05), à òàêîæ ïðÿìèé êîðåëÿö³éíèé 
çâ’ÿçîê ì³æ òîâùèíîþ ï³äñëèçîâî¿ îáîëîíêè òà ³íäåêñîì 
Êåðíîãàíà (r=0,35,  ð<0,05).

Ó îñ³á ïåðøî¿ ãðóïè, ó ÿêèõ ÷åðåç 3 òèæí³ áóëè â³äñóòí³ 
åíäîñêîï³÷í³ îçíàêè  åï³òåë³çàö³¿ âèðàçêè (8 ÷îë.), ì³êðî-
ñêîï³÷íî ñïîñòåð³ãàëè â ä³ëÿíö³ äíà âèðàçêîâîãî äåôåêòó  
ñò³íêè øëóíêà ñêóï÷åííÿ ô³áðèíîçíî-ëåéêîöèòàðíîãî åêñ-
óäàòó, ô³áðèíî¿äíîãî íåêðîçó, ãðàíóëÿö³éíî¿ òêàíèíè òà 
ïðîøàðîê âîëîêíèñòî¿ ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè.

Ïîâåðõíþ äåôåêò³â âêðèâàâ òêàíèííèé äåòðèò, íà 
ÿêîìó ðîçòàøîâóâàëèñü íèòêè ô³áðèíó. Íåêðîòè÷íà çîíà 
â³äîêðåìëåíà â³ä íåçì³íåíî¿ òêàíèíè âèðàæåíîþ ãðàíóëÿ-
ö³éíîþ ñ³òêîþ ç íîâîóòâîðåíèìè ìîëîäèìè ñóäèíàìè, ³í-
ô³ëüòðîâàíà çíà÷íîþ ê³ëüê³ñòþ ëåéêîöèò³â òà íåéòðîô³ë³â. 

Âèðàçêîâèé äåôåêò ïîøèðþâàâñÿ ïðàêòè÷íî íà âñþ 
òîâùó ñò³íêè øëóíêà. Ï³äëåãëà ñëèçîâà îáîëîíêà, ÿêà 
ðîçòàøîâóâàëàñü áåçïîñåðåäíüî íàâêîëî äåôåêòó, áóëà 
ô³áðîçíî çì³íåíà, ç íàáðÿêîì, êðîâîâèëèâàìè òà ïî-
îäèíîêèìè êë³òèííèìè ³íô³ëüòðàòàìè, ÿê³ ðîçì³ùóâàëèñü 
íàâêîëî çàëîç, êë³òèíè â çàëîçàõ çíàõîäèëèñü íà ð³çíèõ 
ñòàä³ÿõ íåêðîá³îçó, ³íîä³ çëóùóþ÷èñü â âèâ³äíèé ïðîòîê. 
Ñïîñòåð³ãàëàñü âèðàæåíà äåãðàíóëÿö³ÿ ëàáðîöèò³â ç åëå-
ìåíòàìè ãðàíóëîë³çèñó òà ãîëîêðèíîâèé òèï ñåêðåö³¿ öèõ 
êë³òèí, ùî õàðàêòåðèçóº â’ÿëîïëèíó÷³ ïàòîëîã³÷í³ ïðîöåñè 
ç³ çíèæåíîþ ðåãåíåðàòîðíîþ çäàòí³ñòþ îðãàí³çìó.

Çâåðòàëà óâàãó íàÿâí³ñòü ó ô³áðèíîçíî-ëåéêîöèòàðíîìó 
øàð³ äíà âèðàçêîâîãî äåôåêòó âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ çðóéíî-
âàíèõ ëåéêîöèò³â, ÿê³ ì³ñòÿòü ó öèòîïëàçì³ ïðîòåîë³òè÷í³ 

ôåðìåíòè, ïðè âèõîä³ ÿêèõ â îòî÷óþ÷ó òêàíèíó â³äáóâàºòü-
ñÿ ïîñèëåííÿ ðîçïîâñþäæåííÿ ïàòîëîã³÷íîãî ïðîöåñó.

Ðåçóëüòàòè ïðîâåäåíîãî ã³ñòîëîã³÷íîãî äîñë³äæåííÿ 
ì’ÿçîâîãî øàðó äíà âèðàçêè ïðè çàáàðâëåíí³ çà Õàðòîì ç äî-
ôàðáóâàííÿì çà Âàí-Ã³çîí ó õâîðèõ ïåðøî¿ ãðóïè çàñâ³ä÷èëè 
ñë³äóþ÷å. Ñåðåä îêðåìèõ ì’ÿçîâèõ âîëîêîí ðîçì³ùóþòüñÿ 
ïó÷êè ã³àë³í³çîâàíî¿ ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè, ÿê³ çàáàðâëþþòüñÿ 
ó æîâòóâàòèé êîë³ð íà â³äì³íó â³ä ïóõêî¿ ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè, 
ïó÷êè ÿêî¿ çàáàðâëåí³ ÷åðâîíèì. Ïîðÿä ç äåñòðóêòèâíèìè 
ÿâèùàìè, ó ñïîëó÷í³é òêàíèí³ â äí³ âèðàçêîâîãî äåôåêòó â³ä-
ì³÷åíî ãîôðóâàííÿ ñò³íîê àðòåð³é, â ðåçóëüòàò³ ÷îãî óòâîðþ-
þòüñÿ ñêëàäêè, â³äïîâ³äíî çâóæóºòüñÿ ïðîñâ³ò àðòåð³é.

Ó çîâí³øí³é åëàñòè÷í³é ìåìáðàí³ íàÿâí³ ÿâèùà åëàñòîë³-
çó (ðîçïàäó ¿¿ íà îêðåì³ ôðàãìåíòè). Îïèñàí³ ÿâèùà â ñò³íêàõ 
àðòåð³é, ÿê ïðàâèëî, ñïðèÿþòü ïîã³ðøåííþ ïåðåá³ãó ïàòîëî-
ã³÷íîãî ïðîöåñó òà çìåíøåííþ ðåãåíåðàòîðíî¿ çäàòíîñò³ ñëè-
çîâî¿ îáîëîíêè âíàñë³äîê çíèæåííÿ êðîâîïîñòà÷àííÿ ñò³íêè 
øëóíêà. ²íäåêñ Êåðíîãàíà â ö³é ãðóï³ õâîðèõ ñêëàâ 0,24±0,09.

Â ñëèçîâ³é îáîëîíö³ øëóíêà ïåðåâàæàëè çì³íè, õà-
ðàêòåðí³ äëÿ õðîí³÷íîãî äèôóçíîãî ãàñòðèòó. Ïðè öüîìó 
â ïîâåðõíåâîìó åï³òåë³¿ ñëèçîâî¿ îáîëîíêè âèÿâëÿëèñü 
âîãíèùà ã³ïåðïëàç³¿ çàëîçèñòèõ ñòðóêòóð íà ôîí³ àòðîô³¿ 
åï³òåë³þ. Ã³ïåðïëàçîâàí³ ï³ëîðè÷í³ çàëîçè ñïîñòåð³ãàëèñü 
íàâ³òü çà ìåæàìè ì’ÿçîâî¿ ïëàñòèíêè ñëèçîâî¿ îáîëîíêè – 
ó ï³äñëèçîâîìó øàð³. Åï³òåë³é âèâ³äíèõ ïðîòîê³â öèõ çàëîç 
áóâ ïîòîâùåíèé, à ³íîä³ ÷àñòêîâî äåñêâàìîâàíèé ó ïðîñâ³ò, 
äå â³í óòâîðþâàâ ù³ëüíèé êîíãëîìåðàò ç ñåêðåòîì. Òîâùè-
íà ñëèçîâî¿ îáîëîíêè â ö³é ãðóï³ õâîðèõ ñêëàëà 540,5±1,2 
ìêì, òîâùèíà ï³äñëèçîâîãî øàðó – 73,4±0,25 ìêì. Ì³òî-
òè÷íà àêòèâí³ñòü åï³òåë³àëüíèõ êë³òèí áóëà çíà÷íî ïðèãí³-
÷åíà, ì³òîòè÷íèé ³íäåêñ ñêëàäàâ 2,2±0,1 ‰. 

Ó õâîðèõ äðóãî¿ äîñë³äæóâàíî¿ ãðóïè, ó ÿêèõ åí-
äîñêîï³÷íî åï³òåë³çàö³ÿ íå â³äáóëàñÿ, íà 21 äîáó ïðî-
âåäåíîãî ë³êóâàííÿ çà äàíèìè ì³êðîñêîï³÷íîãî äîñë³-
äæåííÿ ïðåïàðàò³â, çàáàðâëåíèõ çà ñïîñîáîì Ìàëîð³, 
ô³áðèíîçíî-ëåéêîöèòàðíèé øàð áóâ ïðåäñòàâëåíèé 
ïóõêî ðîçòàøîâàíèìè íèòêàìè ô³áðèíó ñèíüîãî êîëüîðó, 
ñåãìåíòîÿäåðíèìè ëåéêîöèòàìè ç ö³ëîþ öèòîïëàçìîþ, 
îêðåìèìè ìàêðîôàãàìè ç âåëèêèì áàçîô³ëüíèì ÿäðîì òà 
ïîîäèíîêèìè ïëàçìîöèòàìè ç åêñöåíòðè÷íî ðîçì³ùåíèìè 
ÿäðàìè é áàçîô³ëüíîþ öèòîïëàçìîþ.
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Íåîáõ³äíî â³äçíà÷èòè, ùî âèùåîïèñàí³ êë³òèíí³ ³íô³ëü-
òðàòè ó õâîðèõ ²²-¿ ãðóïè â ïîð³âíÿíí³ ç õâîðèìè ²-¿ ãðóïè, 
ìàþòü çáåðåæåíó öèòîïëàçìó ³ ìàëó ê³ëüê³ñòü çðóéíîâà-
íèõ ëåéêîöèò³â. Êð³ì òîãî, ïîÿâà íà 21-ó äîáó ë³êóâàííÿ â 
¿õ ñêëàä³ ìàêðîôàã³â, ñâ³ä÷èòü â³äïîâ³äíî äî òåîð³¿ “çì³íè 
êë³òèííèõ àâàíãàðä³â”, ïðî ïî÷àòîê ðåãåíåðàö³¿ ñïîëó÷íî¿ 
òêàíèíè, ÿêà âî÷åâèäü â äàíîìó âèïàäêó ïðèñêîðþºòüñÿ çà 
ðàõóíîê ä³¿ äàëàðã³íó. 

Îñòàííº òâåðäæåííÿ ï³äòâåðäæóºòüñÿ çì³íàìè 
ì’ÿçîâîãî øàðó äíà âèðàçêîâîãî äåôåêòó ó õâîðèõ ²²-¿ 
ãðóïè íà 21-ó äîáó ë³êóâàííÿ. Òàê íà â³äì³íó â³ä õâîðèõ  ²-¿ 
ãðóïè, ñïîëó÷íà òêàíèíà ñåðåä ïó÷ê³â ì’ÿçîâîãî øàðó 
ìàëà ïóõêó áóäîâó, áóëà ïðåäñòàâëåíà ÿê îêðåìèìè êîëà-
ãåíîâèìè âîëîêíàìè, òàê ³ ¿õ ïó÷êàìè, ÿê³ çàáàðâëþâàëèñü 
÷åðâîíèì êîëüîðîì òà ðîçì³ùóâàëèñü ïåðèâàñêóëÿðíî. 
Ñóäèíè ìàëè ãëàäêîì’ÿçåâèé øàð, ùî çàéìàâ ñåðåäèííå 
ïîëîæåííÿ. Çîâí³ â òàêèõ àðòåð³îëàõ ïîâåðõíåâà åëàñòè÷-
íà ìåìáðàíà áóëà âèðàæåíà ñëàáî ³ âíóòð³øíÿ åëàñòè÷íà 
ìåìáðàíà ìàëà âèãëÿä îêðåìèõ ôðàãìåíò³â, ùî ñâ³ä÷èòü 
ïðî íîâîóòâîðåííÿ ñóäèí. Ó ïðîñâ³ò³ ñóäèí ñïîñòåð³ãàëèñü 
ïîîäèíîê³ ñëàäæîâàí³ åðèòðîöèòè.  

²íäåêñ Êåíîãàíà â ²²-é ãðóï³ õâîðèõ ñêëàâ 0,7±0,12. Öåé 
ïîêàçíèê õàðàêòåðèçóº â³äíîâëåííÿ êðîâîïîñòà÷àííÿ â ä³-
ëÿíö³ âèðàçêè, éîãî çá³ëüøåííÿ, â äàíîìó âèïàäêó, ñâ³ä÷èòü 
ïðî íîðìàë³çàö³þ ñòðóêòóðè ñóäèííî¿ ñò³íêè. Òîâùèíà ñëè-
çîâî¿ òà ï³äñëèçîâî¿ îáîëîíîê ïîñòóïîâî íàáëèæàëàñü äî 
â³äïîâ³äíèõ ïîêàçíèê³â ó õâîðèõ ç³ çâè÷àéíèìè òåðì³íàìè 
çàãîºííÿ âèðàçêîâèõ äåôåêò³â (564,2±2,72 òà 63,47±2,08 
â³äïîâ³äíî), ùî áóëî äîñòîâ³ðíî âèùå çà àíàëîã³÷í³ ïîêàç-
íèêè â ïåðø³é ãðóï³. Ì³òîòè÷íà àêòèâí³ñòü êë³òèí ï³äâèùó-
âàëàñü äî 2,8±0,17.

Òàêèì ÷èíîì, ïðîâåäåí³ ì³êðîñêîï³÷í³ äîñë³äæåííÿ äíà 
âèðàçêîâèõ äåôåêò³â ñâ³ä÷àòü ïðî òå, ùî ï³ä ä³ºþ äàëàðã³íó 
ïåðåâàæíî â³äáóâàºòüñÿ ñïðÿìîâàíà ðåãåíåðàö³ÿ çà ðàõó-
íîê íîâîóòâîðåííÿ ñóäèí òà ïîë³ïøåííÿ êðîâîïîñòà÷àííÿ.

Ó õâîðèõ òðåòüî¿ äîñë³äæóâàíî¿ ãðóïè, ó ÿêèõ åíäîñêî-
ï³÷íî åï³òåë³çàö³ÿ íå â³äáóëàñÿ, íà 21 äîáó ïðîâåäåíîãî 
ë³êóâàííÿ ì³êðîñêîï³÷íî âèçíà÷àâñÿ âóçüêèé äåôåêò, ùî 
ñÿãàâ ì’ÿçîâîãî øàðó. Ïðè çàáàðâëåíí³ ãåìàòîêñèë³íîì 
òà åîçèíîì, ðîçð³çíÿëèñü äâà êðà¿ äåôåêòó, îäèí ç ÿêèõ 
íàâèñàâ, çâóæóþ÷è ïðîñâ³ò, à äðóãèé áóâ ïðåäñòàâëåíèé 
ðóáöåâîþ ñïîëó÷íîþ òêàíèíîþ ç íàÿâíèìè òóò êë³òèííèìè 
³íô³ëüòðàòàìè.

Â íàâèñàþ÷îìó êðà¿ áóëè íàÿâí³ ïîêðèâíèé åï³òåë³é, 
ïðåäñòàâëåíèé öèë³íäðè÷íèìè áàçîô³ëüíèìè êë³òèíàìè, 

øèéêîâà ÷àñòèíà çàëîç ç³ çâóæåíèì ïðîñâ³òîì çà ðàõóíîê 
íåð³âíîì³ðíî¿ ïðîë³ôåðàö³¿ êàìá³àëüíèõ êë³òèí òà àöèíàð-
íèé â³ää³ë çàëîç ç êë³òèíàìè, ùî ñåêðåòóþòü, é çàáàðâëåí³ 
ô³îëåòîâèì êîëüîðîì.

Ó ïîð³âíÿíí³ ç³ çâè÷àéíîþ ñëèçîâîþ îáîëîíêîþ øëóíêà, 
â³äì³÷åíî çá³ëüøåííÿ øèéêîâîãî â³ää³ëó çàëîç, à íà â³äì³íó 
â³ä õâîðèõ ²²-¿ ãðóïè, ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ÷àñòêîâà ðåãåíåðàö³ÿ 
ïîâåðõíåâîãî åï³òåë³þ, ùî ïîÿñíþºòüñÿ çá³ëüøåííÿì ì³-
òîòè÷íîãî ³íäåêñó äî 3,8±0,22. Äîñòîâ³ðíî çá³ëüøóºòüñÿ, â 
ïîð³âíÿíí³ ç õâîðèìè ²² ãðóïè, òîâùèíà ñëèçîâî¿ îáîëîíêè 
äî 550,22±0,095. Ö³ ïðîöåñè ñóïðîâîäæóþòüñÿ ïîÿâîþ 
ë³ìôî¿äíî¿ òêàíèíè, ùî íå ìàº ÷³òêèõ ìåæ ³ ðîçòàøîâàíà 
áåçïîñåðåäíüî íàâêîëî óñòàâíèõ â³ää³ë³â çàëîç. Ìîæíà 
ââàæàòè, ùî ë³ìôî¿äíà òêàíèíà ç íàÿâíèìè öåíòðàìè ðîñòó 
ñïðèÿº ï³äñèëåííþ ì³ñöåâîãî ³ìóí³òåòó, çà ðàõóíîê ÷îãî 
â³äáóâàºòüñÿ êðàùà ðåïàðàòèâíà ðåãåíåðàö³ÿ. Òîâùèíà 
ï³äñëèçîâî¿ îáîëîíêè â ö³é ãðóï³ õâîðèõ ñêëàäàº 63,9±2,12. 

Ì³êðîñêîï³÷íî âñòàíîâëåíà íàÿâí³ñòü â ïóõê³é ñïîëó÷-
í³é òêàíèí³ ñóäèí çàìèêàþ÷îãî òèïó ç ÷³òêî âèðàæåíèìè 
åëàñòè÷íèìè ìåìáðàíàìè (çîâí³øíüîþ òà âíóòð³øíüîþ). 
Â³ä âíóòð³øíüî¿ åëàñòè÷íî¿ ìåìáðàíè ó ïðîñâ³ò ñóäèíè âè-
áóõàº ñôîðìîâàíà ïîäóøå÷êà, çà ðàõóíîê ÿêî¿ â³äáóâàºòü-
ñÿ ðåãóëÿö³ÿ êðîâîîá³ãó. ²íäåêñ Êåðíîãàíà çá³ëüøóºòüñÿ äî 
0,54±0,02.

Òàêèì ÷èíîì, ìîæíà çðîáèòè âèñíîâîê, ùî äîäàòêî-
âå ïðèçíà÷åííÿ ìóêîçè êîìïîçèòóì ñïðèÿº ðåïàðàòèâí³é 
ðåãåíåðàö³¿ âèðàçêè ÿê çà ðàõóíîê ïîë³ïøåííÿ êðîâîïîñ-
òà÷àííÿ âíàñë³äîê ï³äñèëåííÿ àíã³îãåíåçó é óòâîðåííÿ 
ñêëàäíèõ àðòåð³îëî-âåíóëÿðíèõ àíàñòîìîç³â, òàê ³ çà ðà-
õóíîê ñòèìóëþâàííÿ òêàíèííîãî ³ìóí³òåòó ç ïîêðàùåííÿì 
ïðîë³ôåðàö³¿ âñòàâíîãî â³ää³ëó òà ïîêðèòòÿì âèðàçêîâîãî 
äåôåêòó ïîâåðõíåâèì åï³òåë³ºì.

Âèñíîâêè. Àíàë³ç ìîðôîëîã³÷íîãî ñóáñòðàòó çîíè âè-
ðàçêîâîãî äåôåêòó ïðè ïåïòè÷í³é âèðàçö³ øëóíêà, ùî 
òðèâàëî íå çàãîþºòüñÿ,  ñâ³ä÷èòü, ùî ìîðôîëîã³÷íà ïåðå-
áóäîâà êë³òèííèõ ñòðóêòóð ó çîí³ âèðàçêîâîãî äåôåêòó â³-
äîáðàæàº ïðîöåñ éîãî çàãîºííÿ ³ ìîæå ñëóæèòè ìàðêåðîì 
åôåêòèâíîñò³ ïðîâåäåíîãî ë³êóâàííÿ. Ðåãåíåðàö³ÿ ñëèçî-
âî¿ îáîëîíêè øëóíêà ìàº ñâî¿ îñîáëèâîñò³, ÿê³ çàëåæàòü â³ä 
âèäó òåðàï³¿.

Ïåðñïåêòèâè ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü. Ïîäàëüø³ äî-
ñë³äæåííÿ äîçâîëÿòü ñôîðìóëþâàòè êîíöåïö³þ ÿêîñò³ çà-
ãîºííÿ âèðàçêîâîãî äåôåêòó ïðè ïåïòè÷í³é âèðàçö³, îïòè-
ì³çóâàòè òåðàï³þ ç ìåòîþ çàãîºííÿ âèðàçêè òà ïîâíîãî 
âèë³êîâóâàííÿ çàõâîðþâàííÿ. 
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HEALTING PEPTIC ULCERS
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Summary. The analysis of the morphological substrate of ulcer defect zone in patients on  long-term un-healing peptic gastric 

ulcer shows that morphological reconstruction  of cellular structures in the zone of ulcer defect reflects the process of its healing 
and should be used as a marker of treatment effectiveness. The process of gastric mucosa regeneration has specific features that 
depend on the type of therapy.
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Ðîáîòà âèêîíàíà â ðàìêàõ íàóêîâî¿ òåìè “Ìîðôî-
ôóíêö³îíàëüí³ çì³íè ð³çíèõ ìîçêó ïðè ñòàð³íí³ òà åêñïåðèìåí-
òàëüí³é ÷åðåïíî-ìîçêîâ³é òðàâì³, à òàêîæ ïðè êîðåêö³¿ çà äîïî-
ìîãîþ ãåííî¿ òåðàï³¿” ¹ äåðæ.ðåºñòðàö³¿ 0106U001522.

Âñòóï. Îäí³ºþ ç óí³âåðñàëüíèõ ðåàêö³é öåíòðàëüíî¿ 
íåðâîâî¿ ñèñòåìè (ÖÍÑ) íà ïîøêîäæåííÿ º àêòèâàö³ÿ ì³-
êðîãë³¿ – êë³òèííî¿ ïîïóëÿö³¿, âèâ÷åííÿ ÿêî¿ äàº êëþ÷îâå 
ðîçóì³ííÿ ñóòíîñò³ áàãàòüîõ ïàòîëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â, ùî 
âðàæàþòü ÖÍÑ, âêëþ÷àþ÷è ³íñóëüòè, ÷åðåïíî-ìîçêîâó 
òðàâìó (×ÌÒ), õâîðîáó Àëüöãåéìåðà, ðîçñ³ÿíèé ñêëåðîç òà 
³íø³. Àêòèâàö³ÿ ì³êðîãë³¿ ìîæå ìàòè ïðîòèëåæí³ åôåêòè [4, 
7, 10, 11, 12]. Ç îäíîãî áîêó, öå ó÷àñòü â îáìåæåíí³ îñåðåäêó 
óðàæåííÿ, ðåãóëÿö³ÿ ³ìóíî-çàïàëüíî¿ â³äïîâ³ä³, ï³äòðèì-
êà íåéðîí³â òðîô³÷íèìè ôàêòîðàìè, ñàíàö³ÿ òêàíèííîãî 
ñåðåäîâèùà øëÿõîì ôàãîöèòîçó óëàìê³â êë³òèí. Ç ³íøîãî 
áîêó, íàäì³ðíà é íåêîíòðîëüîâàíà àêòèâàö³ÿ ì³êðîãë³îöèò³â 
ìîæå ìàòè íàñë³äêîì åñêàëàö³þ ëîêàëüíî¿ íåéðîòîêñè÷-
íîñò³ òà ïðîãðåñóâàííÿ âòîðèííèõ óðàæåíü ìîçêó ïðè ×ÌÒ.

Âèâ÷åííÿ ì³êðîãë³àëüíî¿ ðåàêö³¿ ïðè ×ÌÒ ìîæå ñòàòè 
îäíèì ç êðîê³â ó ïîøóêó åôåêòèâíèõ ìåòîä³â ë³êóâàííÿ ö³º¿ 
ïàòîëîã³¿.

Ìåòîþ ðîáîòè áóëî ñâ³òëîîïòè÷íå òà åëåêòðîííîì³-
êðîñêîï³÷íå äîñë³äæåííÿ ì³êðîãë³¿ ïðè óðàæåííÿõ ã³ïîêàìïà 
âíàñë³äîê òÿæêî¿ äèôóçíî¿ åêñïåðèìåíòàëüíî¿ ×ÌÒ, à òàêîæ 
ìîæëèâîñòåé âïëèâó íà ì³êðîãë³àëüíó ðåàêö³þ ãåííî¿ òåðà-
ï³¿, íàïðàâëåíî¿ íà ³íäóêö³þ ñèíòåçó â íåðâîâ³é òêàíèí³ ³çî-
ôîðìè ε3 àïîë³ïîïðîòå¿íó Å (ÀïîÅ3 îçíà÷àº á³ëîê; àïîÅ3 
îçíà÷àº ãåí).

Îá’ºêò ³ ìåòîäè äîñë³äæåííÿ. Äîñë³äæåííÿ âèêîíàíî 
íà äîðîñëèõ (6–8 ì³ñÿö³â) ùóðàõ-ñàìöÿõ ë³í³¿ Wistar (ìàñîþ 
â³ä 350 äî 400 ã), ÿê³ áóëè ðîçïîä³ëåí³ íà 4 ãðóïè:

• Êîíòðîëü — ãðóïà ³íòàêòíèõ òâàðèí (5 ùóð³â).
• Ïë — òâàðèíàì âñòàíîâëþâàëè â ë³âèé áîêîâèé øëó-

íî÷îê ìîçêó êàíþëþ, ÿêó ç’ºäíóâàëè ç âñòàíîâëåíèì 
ï³ä øê³ðó ðåçåðâóàðîì (îñìîòè÷íîþ ïîìïîþ ALZET), 
äëÿ âíóòð³øíüîøëóíî÷êîâî¿ ³íôóç³¿ ïðîòÿãîì äîáè êà-
ò³îííèõ ë³ïîñîì ç ïëàçì³äíèì âåêòîðîì, ÿêèé í³ñ ãåí 
àïîÅ3 (5 ùóð³â).

• ×ÌÒ – ãðóïà òâàðèí ç òÿæêîþ äèôóçíîþ ×ÌÒ, ÿêà äî-
ñÿãàëàñü ó ðåçóëüòàò³ â³ëüíîãî ïàä³ííÿ âàíòàæó âàãîþ 
450 ã ç âèñîòè 1,5 ì (5 ùóð³â).

• ×ÌÒ+Ïë – òâàðèíàì çàâäàâàëè ×ÌÒ òàêèì æå ÷èíîì, 
ÿê ³ â ãðóï³ “×ÌÒ”, ³ âñòàíîâëþâàëè êàíþëþ òàêèì æå 
÷èíîì, ÿê ³ â ãðóï³ “Ïë” (6 ùóð³â).

Çàâäàâàííÿ åêñïåðèìåíòàëüíî¿ ×ÌÒ ³ âñ³ õ³ðóðã³÷í³ ìàí³-
ïóëÿö³¿ âèêîíóâàëè ï³ä çàãàëüíèì íàðêîçîì, ÿêèé çàáåçïå-
÷óâàâñÿ âíóòð³øíüî ì’ÿçîâîþ ³í’ºêö³ºþ ðîç÷èíó êàë³ïñîëó 
â äîç³ 0,7 ìã/êã. Ó ÿêîñò³ ë³êóâàëüíîãî ïðåïàðàòó äîñë³äæó-
âàâñÿ êîìïëåêñ êàò³îííèõ ë³ïîñîì DOTAP Methosulfate 
(“Sigma”) ³ 25 ìêã ïëàçì³äíîãî âåêòîðó pCMV•SPORT6 
(“Invitrogen”), ùî ì³ñòèâ ãåí àïîÅ3 ï³ä êîíòðîëåì öèòîìå-
ãàëîâ³ðóñíîãî ïðîìîòîðà.

Äëÿ ìîðôîëîã³÷íîãî äîñë³äæåííÿ ÷åðåç 10 ä³á ï³ñëÿ 
çàâäàâàííÿ òðàâìè òà/àáî ââåäåííÿ ïëàçì³äíîãî âåêòîðó 
òâàðèí óìåðòâëÿëè øëÿõîì âíóòð³øíüî ÷åðåâíî¿ ³í’ºêö³¿ ðîç-
÷èíó ò³îïåíòàë-íàòð³þ (200 ìã/êã). Äëÿ åëåêòðîííîì³êðî-
ñêîï³÷íîãî äîñë³äæåííÿ âèð³çàëè òîíê³ (çàâòîâøêè 0,5 ìì) 
çð³çè ã³ïîêàìïà é ô³êñóâàëè â 2,5% ðîç÷èí³ ãëþòàðàëüäåã³äó 
âïðîäîâæ 6 ãîäèí ïðè 4°Ñ. Ï³ñëÿ öüîãî øìàòî÷êè ïðîìèâàëè 
â ôîñôàòíîìó áóôåð³ (pH 7,4) ïðîòÿãîì 2 ãîäèí ³ äîô³êñîâó-
âàëè â 1% ðîç÷èí³ OsO

4
 íà ôîñôàòíîìó áóôåð³ (pÍ 7,4) óïðî-

äîâæ 2 ãîäèí. Ïîäàëüøå çíåâîäíåííÿ â ñïèðòàõ òà àöåòîí³, 
à òàêîæ çàëèâêó â ñìîëó (åïîí-àðàëäèòíà ñóì³ø) âèêîíóâàëè 
çà çàãàëüíîâæèâàíèì ìåòîäîì. Äàë³ íà óëüòðàòîì³ LKB-III 
(Øâåö³ÿ) âèãîòîâëÿëè ôðîíòàëüí³ íàï³âòîíê³ çð³çè (çàâòîâø-
êè 1 ìêì) ã³ïîêàìïàëüíî¿ ä³ëÿíêè, ÿê³ ïîì³ùàëè íà ïðåäìåòíå 
ñêëî â êðàïëþ 5% âîäíîãî ðîç÷èíó àöåòîíó, âèñóøóâàëè é 
ôàðáóâàëè òîëó¿äèíîâèì ñèí³ì. Óëüòðàòîíê³ çð³çè òîâùèíîþ 
60-70 íì êîíòðàñòóâàëè 2% ðîç÷èíîì óðàí³ëàöåòàòó òà öèòðà-
òó ñâèíöþ, ïîò³ì äîñë³äæóâàëè çà äîïîìîãîþ åëåêòðîííîãî 
ì³êðîñêîïó ÏÅÌ-125Ê ("Selmi", Óêðà¿íà) ïðè ïðèñêîðþâàëüí³é 
íàïðóç³ 60 êÂ.

Íà íàï³âòîíêèõ çð³çàõ âèêîíóâàëè ìîðôîìåòð³þ – ï³äðàõóíîê 
ë³í³éíî¿ ù³ëüíîñò³ ì³êðîãë³¿ (ËÙÌ) çîíè ÑÀ1 ã³ïîêàìïà (íà 100 
ïîëÿõ çîðó), òîáòî ê³ëüêîñò³ êë³òèí íà îäèíèöþ äîâæèíè. Ñòàòèñ-
òè÷íà îáðîáêà îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â ïðîâåäåíà â ïàêåò³ “Statistica 
5.5” ç âèêîðèñòàííÿì ïàðàìåòðè÷íèõ ìåòîä³â îö³íêè äàíèõ. Â³-
ðîã³äí³ñòü â³äì³ííîñòåé ì³æ ñåðåäí³ìè çíà÷åííÿìè îö³íþâàëè çà 
t-êðèòåð³ºì Ñò’þäåíòà.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îáãîâîðåííÿ. Ìîðôîëî-
ã³÷íèé àíàë³ç íà ñâ³òëîîïòè÷íîìó ð³âí³ ïîêàçàâ, ùî ×ÌÒ âèêëè-
êàëà ïîðóøåííÿ öèòîàðõ³òåêòîí³êè ÑÀ1 çîíè ã³ïîêàìïà ùóð³â ç 
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