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âåùåñòâà ïîçâîíêîâ êðûñ òðåõ âîçðàñòíûõ ãðóïï, ïîäâåðãàâøèõñÿ äåéñòâèþ ïîâòîðÿþùèõñÿ ïîïåðå÷íûõ ãðàâèòàöèîííûõ 
ïåðåãðóçîê. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ãèïåðãðàâèòàöèÿ íå îêàçûâàåò çíà÷èòåëüíîãî âëèÿíèÿ íà èçó÷àâøèåñÿ ïîêàçàòåëè ïðè 
ìàëîé êðàòíîñòè äåéñòâèÿ. Ñóùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ âîçíèêàþò ïîñëå 60-òè ñåàíñîâ ìîäåëèðîâàíèÿ ïåðåãðóçîê. Îíè 
ïðîÿâëÿþòñÿ óâåëè÷åíèåì îáúåìà êîñòíîé òêàíè ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ ñîåäèíåííîñòè òðàáåêóëÿðíîé ñåòè ó äâóõìåñÿ÷íûõ 
êðûñ è åå ðàçîáùåííîñòüþ, ñî÷åòàþùåéñÿ ñ èñòîí÷åíèåì è óìåíüøåííîé ïëîòíîñòüþ ðàñïîëîæåíèÿ êîñòíûõ òðàáåêóë ó 
øåñòè- è äâåíàäöàòèìåñÿ÷íûõ æèâîòíûõ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãðàâèòàöèîííûå ïåðåãðóçêè, ïîçâîíêè, ìèêðîàðõèòåêòîíèêà, âîçðàñò.
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ÏÅÐÅÂÀÍÒÀÆÅÍÜ
Êóòÿ Ñ.À. , Ï³êàëþê Â.Ñ. , Âåð÷åíêî ².À. , Êîä³ðîâ Ì.Ì.
Ðåçþìå. Â ñòàòò³ íàâîäÿòüñÿ ðåçóëüòàòè ã³ñòîìîðôîìåòðè÷íîãî äîñë³äæåííÿ ì³êðîàðõèòåêòîí³êè ãóá÷àñòî¿ ðå÷îâèíè 

õðåáö³â òðüîõ â³êîâèõ ãðóï, ùî çàçíàâàëè âïëèâó ãðàâ³òàö³éíèõ ïåðåâàíòàæåíü. Âñòàíîâëåíî, ùî ã³ïåðãðàâ³òàö³ÿ íå 
âïëèâàº çíà÷íî íà ïîêàçíèêè, ùî äîñë³äæóâàëèñÿ, ïðè ìàë³é êðàòíîñò³ ä³¿. Ñóòòºâ³ çì³íè âèíèêàþòü ï³ñëÿ 60-òè ñåàíñ³â 
ìîäåëþâàííÿ ïåðåâàíòàæåíü. Âîíè ïðîÿâëÿþòüñÿ çá³ëüøåííÿì îá’ºìó ê³ñòêîâî¿ òêàíèíè ç âèñîêèì ñòóïåíåì ç’ºäíàíîñò³ 
òðàáåêóëÿðíî¿ ñ³òêè ó äâîì³ñÿ÷íèõ ùóð³â òà ¿¿ ðîç'ºäíàí³ñòþ, ó ïîºäíàíí³ ¿ç çòîíøåííÿì òà çìåíøåíîþ ù³ëüí³ñòþ 
ðîçòàøóâàííÿ ê³ñòêîâèõ òðàáåêóë ó øåñòè- òà äâàíàäöÿòèì³ñÿ÷íèõ òâàðèí.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ãðàâ³òàö³éí³ ïåðåâàíòàæåííÿ, õðåáö³, ì³êðîàðõèòåêòîí³êà, â³ê.
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AGE-OLD FEATURES OF Ì²ÊÐÎÀÐÕ²ÒÅÊÒÎÍ²ÊÈ OF SPONGY MATTER OF RATS’S VERTEBRAE  ARE AT ACTION OF 

GRAVITATION OVERLOADS
Kutya S.A., Pikalyuk V.S., Verchenko I.A., Kodirov M.M.
Summary. Article contains results of investigation of cancellous bone microarchitectonics in three age groups rats, subjected 

to gravitational overloads. Bone histomorphometry was used. It is revealed that hypergravity has no significant effect when low 
multiplicity. Essential changes were found after sixthy sessions. In 2-month-old rats increased bone volume and high degree con-
nectivity were observed. In 6- and 12-month-old rats disconnectivity and thining of trabeculae with decreased their density were 
detected.
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Çàïîð³çüêèé äåðæàâíèé ìåäè÷íèé óí³âåðñèòåò (ì. Çàïîð³ææÿ)

Ñòàòòÿ º ôðàãìåíòîì íàóêîâî-äîñë³äíî¿ ðîáîòè «Ëåê-
òèíã³ñòîõ³ì³÷íà õàðàêòåðèñòèêà áóäîâè òà ìîðôîãåíåçó îð-
ãàí³â ³ òêàíèí â ðàííüîìó ï³ñëÿíàòàëüíîìó ïåð³îä³ â íîðì³ ³ 
â åêñïåðèìåíò³», íîìåð äåðæ.ðåºñòðàö³¿ 0109U003986.

Âñòóï. Äîâãèé ÷àñ ïðîáëåìà ³ìóíîëîã³÷íî¿ òîëåðàíò-
íîñò³ ì³æ ìàòåðèíñüêèì îðãàí³çìîì ³ ïëîäîì çàëèøàëàñÿ 
äî ê³íöÿ íå âèð³øåíîþ ïðîáëåìîþ á³îëîã³¿ òà ³ìóíîëîã³¿. 
×îìó ïëàöåíòà ³ ïë³ä, ÿê àëëîòðàíñïëàíòàíò íå â³äòîðãà-
þòüñÿ? Ïèòàííÿ äàëî ïîøòîâõ äëÿ ñòâîðåííÿ áàãàòüîõ 
ã³ïîòåç. Â ïðàêòè÷í³é ìåäèöèí³ âèð³øåííÿ öüîãî ïèòàííÿ 
ìàº çíà÷åííÿ äëÿ óíèêíåííÿ òàêèõ êë³í³÷íèõ ñòàí³â, ÿê áåç-
ïë³ääÿ, àáîðò, òîêñåì³ÿ, õîð³îêàðöèíîìà, òîùî. 

Íà ñüîãîäí³ â³äîìî, ùî îäíó ³ç âèð³øàëüíèõ ðîëåé ó 
ôîðìóâàíí³ ôîðìè ³ìóííî¿ â³äïîâ³ä³ ïðè ³ìïëàíòàö³¿, âè-
íîøóâàíí³ òà ïîëîãàõ â³ä³ãðàþòü àíòèãåíïðåçåíòóþ÷è êë³-
òèíè. Âçàºìîä³ÿ ì³æ îðãàí³çìàìè ìàòåð³ ³ ïëîäó çâîäèòüñÿ, 
â ê³íöåâîìó ðåçóëüòàò³, äî âçàºìîä³¿ ¿õ êë³òèí [3]. Äåíäðèòí³ 
êë³òèíè º âàæëèâîþ ñêëàäîâîþ ³ìóííî¿ ñèñòåìè ïëàöåíòè, 
ùî îáóìîâëþº ¿õ áàãàòî÷èñåëüíèìè ðåãóëÿòîðíèìè òà 
åôåêòîðíèìè ôóíêö³ÿìè. Ïëþðèïîòåíòí³ñòü ïëàöåíòàðíèõ 
äåíäðèòíèõ êë³òèí ïîëÿãàº, ç îäíîãî áîêó, â ïðåçåíòàö³¿ 
àíòèãåíà ë³ìôîöèòàì ³ àêòèâàö³¿ ³ìóííî¿ â³äïîâ³ä³, à ç ³íøî-
ãî â ðîçâèòêó ³ìóíîëîã³÷íî¿ òîëåðàíòíîñò³ ìàòåðèíñüêîãî 
îðãàí³çìó ïî â³äíîøåííþ äî ïëîäó çàâäÿêè: êîíòðîëþ íàä 
äèíàì³÷í³ñòþ ì³æ Th1/ Th2-ë³ìôîöèòàìè, áàëàíñîì ³ ðåãó-
ëÿö³ºþ àêòèâàö³¿ â³äïîâ³ä³ àóòîëîã³÷íèõ NKêë³òèí, ùî ðîç-
ï³çíàþòü êë³òèíè òðîôîáëàñòó [2]. 

Íà ñó÷àñíîìó åòàï³ ðîçâèòêó ³ìóíîëîã³¿, ñïèðàþ÷èñü íà 
âåëèêèé ôàêòè÷íèé ìàòåð³àë, ìè âèñóâàºìî ñâîþ ã³ïîòåçó 
 ïðî ðîëü ë³ìôî¿äíî¿ òêàíèíè, àñîö³éîâàíî¿ ç ïëàöåíòîþ 
â ï³äòðèìö³ ³ìóíîëîã³÷íî¿ òîëåðàíòíîñò³ ìàòåðèíñüêîãî 

îðãàí³çìó ïî â³äíîøåííþ äî ïëîäó.
Ìåòà äîñë³äæåííÿ: âèâ÷èòè ðîëü ë³ìôî¿äíî¿ òêàíèíè, 

àñîö³éîâàíî¿ ç ïëàöåíòîþ â ï³äòðèìö³ ³ìóíîëîã³÷íî¿ òîëå-
ðàíòíîñò³ â ñèñòåì³ ìàòè-ïëàöåíòà-ïë³ä.

Îá’ºêò ³ ìåòîäè äîñë³äæåííÿ. Ïðîâåäåíî ìîðôî-
ôóíêö³îíàëüíå äîñë³äæåííÿ 46 ïëàöåíò ïîðîä³ëü, îäåðæà-
íèõ ï³ä ÷àñ ïîëîã³â æèâèì ïëîäîì. Ïëàöåíòè ïîä³ëåíî íà 
äâ³ ãðóïè. Äî ïåðøî¿ ãðóïè ââ³éøëè 24 ïëàöåíòè ïîðîä³ëåé 
ç íåóñêëàäíåíèì ïåðåá³ãîì âàã³òíîñò³. Äî äðóãî¿ ãðóïè – 
29 ïëàöåíò ïîðîä³ëåé, âàã³òí³ñòü ÿêèõ áóëà óñêëàäíåíà ³í-
ôåêö³éíèì çàõâîðþâàííÿì. Äëÿ îãëÿäîâîãî ã³ñòîëîã³÷íîãî 
äîñë³äæåííÿ êóñî÷êè ïëàöåíòè ô³êñóâàëèñÿ â 10% ðîç÷èí³ 
íåéòðàëüíîãî ôîðìàë³íó, çàëèâàëèñÿ â ïàðàô³í. Ã³ñòîëî-
ã³÷í³ çð³çè òîâùèíîþ 6 ìêì ôàðáóâàëèñÿ ãåìàòîêñèë³íîì 
³ åîçèíîì (n=45). Íà êð³îñòàòíèõ çð³çàõ òîâùèíîþ 10 ìêì 
âèÿâëÿëè äåíäðèòí³ êë³òèíè çà äîïîìîãîþ ðåàêö³¿ íà ÀÒÔ-
ôàçó (çà ìåòîäîì Âàõøòåéíà-Ìåéçåëÿ). Ê³ëüê³ñòü ÀÒÔ+-
êë³òèí (÷àñòèí êë³òèí, ùî óòðèìóâàëà ÿäðî) ï³äðàõîâóâàëè 
íà óìîâí³é ïëîù³ 1000002 ìêì (Ñòåôàíîâ Ñ.Á., 1988). 

Äëÿ âèâ÷åííÿ òîïîãðàô³¿ öèòîòîêñè÷íèõ ë³ìôîöèò³â â 
ìàòêîâî-ïëàöåíòàðí³é çîí³ âèêîðèñòîâóâàëè ³ìóíîã³ñòîõ³-
ì³÷íèé ìåòîä ç âèêîðèñòàííÿì ìîíîêëîíàëüíèõ àíòèò³ë äî 
ÑÄ8+-ðåöåïòîð³â (ô³ðìà “Dako”) (n=30). Íà óìîâí³é îäèíè-
ö³ ïëîù³ äåöèäóàëüíî¿ òêàíèíè ìàòêè 10000 ìêì2 ï³äðàõî-
âóâàëè ê³ëüê³ñòü ÑÄ8+-ë³ìôîöèò³â.

Âðàõîâóþ÷è, ùî ó ëþäèíè ³ìóíîëîã³÷í³ âçàºìîâ³äíî-
ñèíè â ñèñòåì³ ìàòèïëàöåíòàïë³ä çàëåæàòü â³ä áàãàòüîõ 
ôàêòîð³â, áóëè ïðîâåäåí³ àíàòîìîåêñïåðèìåíòàëüí³ äî-
ñë³äæåííÿ íà ùóðàõ ïðîòÿãîì òðåòüîãî ïåð³îäó âàã³òíîñò³.

Îá’ºêòîì äîñë³äæåííÿ ñòàëè 83 ïëàöåíòè øóð³â ïëåìå-
í³ Vistar íà 18-ó, 20-ó, 22-ó äîáó âàã³òíîñò³ ³ íà ÷àñ ïîëîã³â. 
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Òâàðèíè áóëè ïîä³ëåí³ íà òðè ãðóïè. Ïåðøà ãðóïà – ³íòàêòíà. 
Òâàðèí äðóãî¿ ãðóïè åêñïåðèìåíòàëüíî¿ ãðóïè ³ìóí³çóâàëè 
êîìåðö³éíèì ñòàô³ëîêîêîâèì àíàòîêñèíîì çà ìåòîäèêîþ 
Â.À. Ñ³ë³íà òà ³í. Òðåòÿ ãðóïà òâàðèí – êîíòðîëüíà. Òâàðè-
íàì ââîäèëè ô³ç³îëîã³÷íèé ðîç÷èí. Ìàòåð³àë ô³êñóâàëè â 
ðîç÷èí³ Áóºíà. Äëÿ âèÿâëåííÿ öèòîòîêñè÷íèõ ë³ìôîöèò³â 
îáðîáêó ã³ñòîëîã³÷íèõ çð³ç³â ïðîâîäèëè êîí'þãàòîì ëåêòèí 
ñëèìàêà-ïåðîêñèäàçà õð³íó (HPA-HRP) ³ç çàñòîñóâàííÿì 
êîìåðö³éíîãî íàáîðó „Ëåêòèíòåñò” (ì. Ëüâ³â). Äëÿ ê³ëüê³ñ-
íîãî âèÿâëåííÿ öèòîòîêñè÷íèõ ë³ìôîöèò³â â äåöèäóàëüí³é 
òêàíèí³ ìàòêè íà óìîâí³é ïëîùèí³ 100000ìêì2 ï³äðàõîâó-
âàëè ê³ëüê³ñòü HPA +-ë³ìôîöèò³â (Ñòåôàíîâ Ñ.Á., 1988).

Öèôðîâ³ äàíí³ îáðîáëÿëè ñòàòèñòè÷íî ç âèêîðèñòàí-
íÿì êðèòåð³¿â Ñòüþäåíòà. Ðåçóëüòàòè ââàæàëè â³ðîã³äíèìè 
ïðè ð0,05.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îáãîâîðåííÿ. Íà ïî÷àò-
êó òðåòüîãî òðèìåñòðó âàã³òíîñò³ æ³íîê (29 òèæäåíü) â çîí³ 
áàçàëüíî¿ ïëàñòèíêè âèÿâëÿþòüñÿ ïîîäèíîê³ ÿê³ðí³ âîðñè-
íè êàë³áðîì 100-120 ìêì, á³ëÿ ÿêèõ ðîçòàøîâàí³ ò³ëà ÀÒÔ+-
êë³òèí, ê³ëüê³ñòü ÿêèõ ñòàíîâèòü 1,12±0,03 êë³òèí íà óìîâíó 
îäèíèöþ ïëîù³. ÀÒÔ+-ïîçèòèâí³ â³äðîñòêè äåíäðèòíèõ 
êë³òèí âèÿâëÿþòüñÿ íà ìåæ³ äåöèäóàëüíî¿ ïëàñòèíêè ³ ïëî-
äîâî¿ ÷àñòèíè ïëàöåíòè. Â³äðîñòêè îð³ºíòîâàí³ ïåðåâàæíî 
âçäîâæ ìåæ³ ïëîäîâî¿ ³ ìàòåðèíñüêî¿ ÷àñòèíè ïëàöåíòè. 
ÀÒÔ+-ïîçèòèâí³ â³äðîñòêè ìàþòü çâèâèñò³ êîíòóðè, ùî ïî-
âòîðþº êîíòóðè ëàòåðàëüíî¿ ïîâåðõí³ äåöèäóàëüíî¿ ïëàñ-
òèíêè. Äîâæèíà â³äðîñòê³â ñòàíîâèòü 80-90 ìêì, òîâùèíà – 
2-4 ìêì. Â³äðîñòêè ðîçòàøîâàí³ íåð³âíîì³ðíî âçäîâæ ìåæ³ 
ìàòåðèíñüêî¿ ³ ïëîäîâî¿ ÷àñòèíè ïëàöåíòè. ÀÒÔ+-â³äðîñòêè 
ðîçòàøîâóþòüñÿ íàâêîëî ñèíöèò³îöèòîòðîôîáëàñòó ÿê³ð-
íèõ âîðñèí. Ì³æ ÿê³ðíèìè âîðñèíàìè íå âèÿâëåíî â³äðîñ-
òê³â äåíäðèòíèõ êë³òèí. Â³äðîñòêè ïåðåâàæíî çàê³í÷óþòüñÿ 
â³ÿëîïîä³áíèìè ïîòîâùåííÿìè. 

Íàïðèê³íö³ òðåòüîãî òðèìåñòðó âàã³òíîñò³ (39-40 òèæ-
äåíü) ÀÒÔ+-êë³òèíè âèÿâëÿþòüñÿ íà ìåæ³ ìàòåðèíñüêî¿ ³ 
ïëîäîâî¿ ÷àñòèíè ïëàöåíòè. Ò³ëî êë³òèí ìàº âèãëÿä íàï³â-
ì³ñÿöÿ, â³ä ÿêîãî â³äõîäÿòü 3-5 â³äðîñòê³â. Ê³ëüê³ñòü êë³òèí 
ñòàíîâèòü 2,05±0,19 íà óìîâíó îäèíèöþ ïëîù³. Òîâùèíà 
â³äðîñòê³â íå çì³íþºòüñÿ â ïîð³âíÿíí³ ç 29 òèæíåì âàã³ò-
íîñò³. Àëå íà â³äì³íó â³ä ïîïåðåäíüîãî ñòðîêó ñïîñòåðå-
æåííÿ äåíäðèòí³ êë³òèíè òàêîæ âèÿâëÿþòüñÿ íà êðàþ äå-
öèäóàëüíî¿ òêàíèíè, ÿêà â³äîêðåìëþºòüñÿ â³ä ñò³íîê ìàòêè. 
Â³äðîñòêè öèõ êë³òèí ðîçòàøîâóþòüñÿ ÿê âçäîâæ ë³í³¿ â³ä-
îêðåìëåííÿ â³ä á³îìåòð³þ ìàòêè, òàê ³ ïðîõîäÿòü ïîïåðåê 
òîâùèíè äåöèäóàëüíî¿ òêàíèíè. Ïîïåðåêîâ³ â³äðîñòêè 
ìàþòü çâèâèñòèé õàðàêòåð ³ çàê³í÷óþòüñÿ íà ìåæ³ ìàòåðèí-
ñüêî¿ ³ ïëîäîâî¿ ÷àñòèíè ïîòîâùåííÿì. Â ïëàöåíòàõ ïðè 
äîíîøåí³é âàã³òíîñò³ ê³ëüê³ñòü ³ òîïîãðàô³ÿ äåíäðèòíèõ êë³-
òèí íå çì³íþºòüñÿ, àëå òîâùèíà ³ ê³ëüê³ñòü â³äðîñòê³â çðîñ-
òàº. Òàê â ñåðåäíüîìó ê³ëüê³ñòü â³äðîñòê³â ñòàíîâèòü 5-7,  à 
òîâùèíà äî 8-10 ìêì. 

Ïðè äîñë³äæåí³ ðîçïîä³ëó ÑÄ8+-ë³ìôîöèò³â âñòàíîâ-
ëåíî, ùî âîíè ïåðåâàæíî ðîçòàøîâàí³ íà ìåæ³ äåöèäó-
àëüíî¿ òêàíèíè ³ ïëîäîâî¿ ÷àñòèíè ìàòêè, íàéá³ëüøå á³ëÿ 
ïîçàâîðñèí÷àòîãî òðîôîáëàñòó. Ìàþòü ðîçì³ðè ñåðåä-
í³õ ë³ìôîöèò³â. ¯õ ê³ëüê³ñòü íà óìîâíó îäèíèöþ ñòàíîâèòü 
8,05±0,99. Ïðè îáòÿæëèâ³é âàã³òíîñò³ ¿õ ê³ëüê³ñòü çðîñòàº äî 
12,05±0,50 ë³ìôîöèò³â. 

Ïðè äîñë³äæåíí³ åêñïåðèìåíòàëüíîãî ìàòåð³àëó âñòà-
íîâëåíî, ùî íà 18-ó äîáó âàã³òíîñò³ äåíäðèòí³ êë³òèíè ïëà-
öåíòè ùóð³â ðîçòàøîâàí³, ïåðåâàæíî, â ñïîëó÷í³é çîí³ ïëà-
öåíòè, íà ìåæ³ ìàòåðèíñüêî¿ ³ ïëîäîâî¿ ÷àñòèíè ïëàöåíòè 
òà ì³æ ñïîëó÷íîþ çîíîþ ³ ëàá³ðèíòíîþ. Òàêå ðîçòàøóâàííÿ 
º çàêîíîì³ðíèì. Öå ì³ñöå êîíòàêòó òêàíèí ð³çíèõ çà ïîõî-
äæåííÿì òà ð³çíèõ çà àíòèãåííèì ðåïåðòóàðîì. Äåíäðèòí³  
êë³òèíè íåð³âíî¿ ôîðìè, ðîçì³ðàìè 15-20 ìêì. ßäðà – ñâ³ò-
ëîãî òîíó ³ ìàþòü õâèëÿñò³ êîíòóðè. ßäðà êë³òèí âèÿâëÿþòü-
ñÿ íà ìåæ³ êîìïàêòíîãî øàðó ìàòåðèíñüêî¿ ÷àñòèíè ïëà-
öåíòè ³ ñïîëó÷íîþ çîíîþ ïëîäîâîãî ïîõîäæåííÿ. Â³ä ÿäåð 
â³äõîäÿòü â³äðîñòêè, ùî éäóòü âçäîâæ ìåæ³ ìàòåðèíñüêî¿ 

³ ïëîäîâî¿ ÷àñòèíè ïëàöåíòè, ³ ïîïåðåê ñïîëó÷íî¿ çîíè, 
îòî÷óþ÷è ã³ãàíòñüê³ òðîôîáëàñòè÷í³ êë³òèíè. Â³äðîñòêè, 
ùî éäóòü âçäîâæ ìåæ³ ìàòåðèíñüêî¿ òà ïëîäîâî¿ ÷àñòèíè 
ìàþòü çíà÷íó ïîäîâæåí³ñòü ³ âîíè á³ëüø ïîòîâùåíí³, àëå 
ìåíø çâèâèñò³, í³æ  ò³ â³äðîñòêè, ÿê³ ïðîõîäÿòü ñêð³çü øàð 
êë³òèí òðîôîáëàñòè÷íîãî ïîõîäæåííÿ òà ìàþòü íèòêîïî-
ä³áíó ôîðìó. Â äåÿêèõ âèïàäêàõ â³äðîñòêè äåíäðèòíèõ êë³-
òèí íà ê³íöÿõ ìàþòü áàãàòîìîðôíå ïîòîâùåííÿ: ´óäçèêî-
âå, â³ÿëîïîä³áíå òà ³í., çà ðàõóíîê ÿêèõ âîíè êîíòàêòóþòü ³ç 
äåöèäóàëüíèìè êë³òèíàìè êîìïàêòíîãî øàðó ³ ç êë³òèíàìè 
òðîôîáëàñòó, à òàêîæ ì³æ ñîáîþ. Íåð³äêî äåíäðèòí³ êë³òè-
íè ðîçòàøîâóþòüñÿ ïîïàðíî. Êë³òèíè ðîçòàøîâàí³, ïðè-
áëèçíî, ð³âíîì³ðíî, ÷åðåç îäíàêîâ³ ïðîì³æêè – 10-12 ìêì.

Íà 20-ó äîáó âàã³òíîñò³ ê³ëüê³ñòü äåíäðèòíèõ êë³òèí íà 
óìîâíó îäèíèöþ ïëîù³ çðîñòàº, â ïîð³âíÿíí³ ç ïîïåðåäí³ì 
ñòðîêîì ñïîñòåðåæåííÿ. Ê³ëüê³ñòü â³äðîñòê³â çá³ëüøóºòüñÿ. 
Â³äðîñòêè ïåðåâàæíî îð³ºíòóþòüñÿ âçäîâæ ìåæ³ ìàòåðèí-
ñüêî¿ ³ ïëîäîâî¿ ÷àñòèíè ïëàöåíòè, à â³äðîñòêè, ùî éäóòü 
ïîïåðåê ñïîëó÷íî¿ çîíè òðîôîáëàñòó ñòàþòü êîðîòø³ òà 
òîâù³. Ï³äâèùóºòüñÿ ôóíêö³îíàëüíà àêòèâí³ñòü êë³òèí. Íà-
ïðèê³íö³ âàã³òíîñò³ (22-à äîáà âàã³òíîñò³) ê³ëüê³ñòü â³äðîñ-
òê³â ó êë³òèí ïðîäîâæóº çðîñòàòè. Â³äðîñòêè âæå íå óòâî-
ðþþòü íà ê³íöÿõ áëÿøêè, à íàãàäóþòü ìåðåæàíó ñòðóêòóðó 
â òîâù³ ñïîëó÷íî¿ çîíè  ïëàöåíòè.

Ï³ä ÷àñ ïîëîã³â òîïîãðàô³ÿ äåíäðèòíèõ êë³òèí  â ïëà-
öåíò³ ïðèíöèïîâî íå çì³íþºòüñÿ. ßê ³ ïðè ïîïåðåäí³õ 
ñòðîêàõ ñïîñòåðåæåííÿ, âîíè ëîêàë³çóþòüñÿ â ñïîëó÷í³é 
çîí³ ïëàöåíòè, òîâùèíà ÿêî¿ çíà÷íî ïîòîíøóºòüñÿ. Ìàéæå 
ïîâíà àëüòåðàö³ÿ øàðó ã³ãàíòñüêèõ òðîôîáëàñòè÷íèõ êë³òèí 
ñóïðîâîäæóºòüñÿ çðîñòàííÿì ê³ëüêîñò³ ÀÒÔ-ïîçèòèâíîãî 
ìàòåð³àëó â ñïîëó÷í³é çîí³ íà óìîâí³é îäèíèö³ ïëîù³. Â³ä-
ðîñòêè êë³òèí ðîçòàøîâóþòüñÿ íàñò³ëüêè ù³ëüíî, ùî íà 
ìåæ³ ïëîäîâî¿ ³ ìàòåðèíñüêî¿ ÷àñòèí ïëàöåíò ôîðìóþòü 
ºäèíó ÷îðíó ñìóãó. Â³äðîñòêè êîðîòøàþòü ³ ïîòîâùóþòüñÿ. 
Ïîîäèíîê³ ã³ãàíòñüê³ òðîôîáëàñòè÷í³ êë³òèíè ïîâí³ñòþ îòî-
÷åí³ â³äðîñêàìè äåíäðèòí³õ êë³òèí.

Ïðè äîñë³äæåíí³ öèòîòîêñè÷íèõ ë³ìôîöèò³â âñòàíîâëå-
íî, ùî HPÀ+-ë³ìôîöèòè âèÿâëÿþòüñÿ ñåðåä åï³òåë³àëüíèõ 
êë³òèí çàëîç äåöèäóàëüíî¿ òêàíèíè, íà ìåæ³ ìàòåðèíñüêî¿ 
òà ïëîäîâî¿ ÷àñòèíè ïëàöåíòè, â ñïîëó÷í³é çîí³ ïëàöåíòè 
òà â ñïîëó÷íîòêàíèíí³é ñòðîì³ òðàáåêóë ëàá³ðèíòó. Íà ìåæ³ 
äåöèäóàëüíî¿ òêàíèíè ³ ïëîäîâî¿ ÷àñòèíè ïëàöåíòè, â ïå-
ðåõ³äí³é çîí³ ïëàöåíòè âîíè ìàþòü âåëèêèé àáî ñåðåäí³é 
ä³àìåòð ë³ìôîöèò³â. Â äåöèäóàëüí³é òêàíèí³ çóñòð³÷àþòüñÿ, 
ïåðåâàæíî, êë³òèíè ìàëîãî ä³àìåòðó.

Íà 20-ó äîáó âàã³òíîñò³ ê³ëüê³ñòü HPÀ+-ë³ìôîöèò³â â 
äåöèäóàëüí³é òêàíèí³ çðîñòàº, îñîáëèâî â êîìïàêòíîìó 
øàð³, ïî ÿêîìó ïðîõîäå â³äîêðåìëåííÿ ïëàöåíòè. Â ñïî-
ëó÷í³é çîí³ ïëàöåíòè, îñîáëèâî, â øàð³ ãë³êîãåíîâèõ êë³òèí  
çðîñòàº ÷èñåëüí³ñòü HPÀ+-ë³ìôîöèò³â. Â ñòðîì³ òðàáåêóë 
ëàá³ðèíòíîãî â³ää³ëó ïëàöåíòè ê³ëüê³ñòü HPÀ+-ë³ìôîöèò³â 
çàëèøàºòüñÿ ïîñò³éíîþ, â ïîð³âíÿíí³ ç ïîïåðåäí³ì ñòðî-
êîì ñïîñòåðåæåííÿ.

Íà 22-ó äîáó âàã³òíîñò³ ê³ëüê³ñòü HPÀ+-ë³ìôîöèò³â çá³ëü-
øóºòüñÿ â ìàòåðèíñüê³é ÷àñòèí³ ïëàöåíòè òà ñåðåä ã³ãàíò-
ñüêèõ òðîôîáëàñòè÷íèõ êë³òèí.

Íà ÷àñ ïîëîã³â ñóòòºâî çì³íþºòüñÿ ê³ëüê³ñòü HPÀ+-
ë³ìôîöèò³â â øàð³ ã³ãàíòñüêèõ òðîôîáëàñòè÷íèõ êë³òèí (¿õ 
ê³ëüê³ñòü çðîñòàº äî 6-7 êë³òèí íà óìîâíó îäèíèöþ ïëîùèíè). 

Ï³ñëÿ óâåäåííÿ ñòàô³ëîêîêîâîãî àíàòîêñèíó âàã³òíèì 
ùóðàì ê³ëüê³ñòü HPÀ+-ë³ìôîöèò³â ïðîòÿãîì âñ³õ ñòðîê³â 
ñïîñòåðåæåííÿ âèùà â 2-3 ðàçè, í³æ â êîíòðîë³.

Òàêèì ÷èíîì, íà òë³ çðîñòàííÿ ê³ëüêîñò³ äåíäðèòíèõ 
êë³òèí â ïëàöåíò³ ó ïîðîä³ëü, çðîñòàº ê³ëüê³ñòü CD8+-
ë³ìôîöèò³â â îñíîâí³é â³äïàäí³é îáîëîíö³, à â åêñïåðèìåíò³ 
íà ôîí³ çðîñòàííÿ ìîðôî-ôóíêö³îíàëüíîãî ñòàíó äåíäðèò-
íèõ êë³òèí çá³ëüøóºòüñÿ ê³ëüê³ñòü HPÀ+-ë³ìôîöèò³â.

Ìåõàí³çì ì³ãðàö³¿ íåçð³ëèõ äåíäðèòí³õ êë³òèí â äåöèäó-
àëüíó òêàíèíó ìîæëèâî ïîÿñíèòè çì³íàìè â ³íòåíñèâíîñò³ 
åêñïðåñ³¿ íåêëàñè÷íèõ ðåöåïòîð³â HLAG, HLAÅ, HLAF 
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íà ïîâåðõí³ êë³òèí òðîôîáëàñòó ³ „îãîëåííÿì” êëàñè÷íèõ 
ðåöåïòîð³â HLAÀ, HLAÂ ³ HLAÑ, ÿê³ º íà öèòîïëàçìà-
òè÷í³é ïîâåðõí³ êë³òèí ñïîëó÷íî¿ ñòðîìè òðîôîáëàñòó [5], 
ùî ìîæå áóòè ïðè ïîðóøåí³ ôåòîïëàöåíòàðíîãî áàð’ºðó. 
Ðîçãëÿäàþ÷è âàã³òí³ñòü ÿê „òðàíñïëàíòàö³éíó ìîäåëü”, 
³ìóííèé êîíôë³êò ì³æ ìàòåðèíñüêèì ³ ïë³äíèì îðãàí³çìàìè 
áóäå ôîðìóâàòèñÿ, ÿêùî äåíäðèòí³ êë³òèíè ïî÷íóòü ãåíå-
ðóâàòè ³ìóííó â³äïîâ³äü, ðîçï³çíàþ÷è êëàñè÷í³ ³ íåêëàñè÷í³ 
ðåöåïòîðè HLA íà êë³òèíàõ òðîôîáëàñòè÷íîãî ³ ôåòàëüíîãî 
ïîõîäæåííÿ. 

Íàïðèê³íö³ âàã³òíîñò³, ïðè ïîòîíøàíí³ ôåòîïëàöåí-
òàðíîãî áàð’ºðó çðîñòàº â³ðîã³äí³ñòü êîíòàêòó â³äðîñòê³â 
äåíäðèòíèõ êë³òèí ç êëàñè÷íèìè ðåöåïòîðàìè HLA êë³òèí 
ïë³äíîãî ïîõîäæåííÿ, à íå ç ðåöåïòîðàìè òðîôîáëàñòè÷-
íîãî ïîõîäæåííÿ. Ïðè çì³íåí³é ³ìóíîëîã³÷í³é ðåàêòèâíîñò³ 
òàêîæ çì³íþºòüñÿ ìîðôîôóíêö³îíàëüíèé ñòàí ôåòîïëà-
öåíòàðíîãî áàð’ºðó, ùî ïðèçâîäèòü äî ï³äâèùåííÿ êîíòàê-
òíî¿ âçàºìîä³¿ ç àëëîãåíàìè êë³òèí ïëîäó. Äåíäðèòí³ êë³òè-
íè àêòèâóþòü NK , NKÒêë³òèíè ³ αβÒë³ìôîöèòè (ÑD8+), 
ùî ïîçíà÷àºòüñÿ íà ïðîò³êàíí³ âàã³òíîñò³ [4].

Ïåðåä÷àñíå â³äøàðóâàííÿ íîðìàëüíî ðîçòàøîâà-
íî¿ ïëàöåíòè â³äáóâàºòüñÿ ïðè ä³¿ àíòèãåí³â íà îðãàí³çì 
âàã³òíî¿ ïðîòÿãîì òðåòüîãî òðèìåñòðó âàã³òíîñò³, ùî ï³ä-
òâåðäæóºòüñÿ òàêîæ ë³òåðàòóðíèìè äàíèìè. [6]. Ï³äòðèì-
êà ³ìóíîëîã³÷íî¿ òîëåðàíòíîñò³ äåíäðèòíèìè êë³òèíàìè â 
òàêèõ óìîâàõ óíåìîæëèâóºòüñÿ ³ ôîðìóºòüñÿ ³ìóííà â³ä-
ïîâ³äü ïðîòè òêàíèí ïëîäó, çà ìåõàí³çìîì «õàçÿ¿í ïðîòè 
òðàíñïëàíòàòó».

Çð³ë³ äåíäðèòí³ êë³òèíè ïåðåâàæíî ïðåçåíòóþòü àíòè-
ãåííèé ìàòåð³àë òà ³íäóêóþòü Òêë³òèííó ³ìóííó â³äïîâ³äü: 
àêòèâóþòü öèòîòîêñè÷í³ ÑÄ8+Òë³ìôîöèòè òà âñòóïàþòü ó 
âçàºìîä³þ ç NK ³ NKÒêë³òèíàìè [1]. 

Â çàëåæíîñò³ â³ä óìîâ, çð³ë³ äåíäðèòí³ êë³òèíè ìîæóòü 
âïëèâàòè íà ìîðôîôóíêö³îíàëüíèé ñòàí ð³çíèõ ñóáïî-
ïóëÿö³é Òë³ìôîöèò³â. Îòðèìàí³ äàí³ ñòîñîâíî çðîñòàí-
íÿ ê³ëüêîñò³ öèòîòîêñè÷íèõ ÑÄ8+Òë³ìôîö³â ó ëþäèíè ³ 
çðîñòàííÿ ê³ëüêîñò³ HPA+ë³ìôîöèò³â â åêñïåðèìåíò³ ï³ñëÿ 
ä³¿ àíòèãåí³â íà îðãàí³çì âàã³òíî¿ âêàçóº íà òå, ùî äåí-
äðèòí³ êë³òèíè çäàòí³ ïðåäñòàâëÿòè àíòèãåíè â êîìïëåêñ³ 
ç ìîëåêóëàìè ÌÍÑ I êëàñó ³ â³äì³íÿòè ä³þ ñóïðåñîðíîãî 
KIRRðåöåïòîðó íà NKêë³òèíàõ. Äîñë³äæåíî, ùî ó ëþäè-
íè öå ìîëåêóëè ÌÍÑ I êëàñó ëîêóñ³â HLAG ³ HLAE, ÿê³ º 
ê³ëåð³íã³á³òîðíèìè ðåöåïòîðàìè äëÿ íàòóðàëüíèõ ê³ëåð³â 
³ àíòèãåí-ñïåöèô³÷íèõ öèòîòîêñè÷íèõ Òë³ìôîöèò³â, îñî-
áëèâî γVδ2Òë³ìôîöèò³â [7]. 

Òàêèì ÷èíîì, ïðè âàã³òíîñò³, ÿêà ñóïðîâîäæóºòüñÿ ï³ä-
âèùåíîþ ðåàêòèâí³ñòþ ³ìóííî¿ ñèñòåìè ìàòåð³ âíàñë³äîê 
àíòèãåííî¿ ä³¿, äåíäðèòí³ êë³òèíè êîíöåíòðóþòü ³ ïðåäñòàâ-
ëÿþòü àíòèãåíè íà ñâî¿é ïîâåðõí³, çàáåçïå÷óþ÷è íåîáõ³äí³ 
êîñòèìóëþþ÷è ñèãíàëè, ïðîäóêóþ÷è öèòîê³íè, çàïóñêàþ÷è 
³ ðåãóëþþ÷è àäàïòèâíó ³ìóííó â³äïîâ³äü, ùî ìîæå ïðèâî-
äèòè äî ïåðåä÷àñíèõ ïîëîã³â. 

Âèñíîâêè. 
1. Ï³äòðèìêà ³ìóíîëîã³÷íî¿ òîëåðàíòíîñò³ â ñèñ-

òåì³ ìàòè-ïëàöåíòà-ïë³ä âèçíà÷àºòüñÿ ñòàíîì ôåòî-
ïëàöåíòàðíîãî áàð’ºðó.

2. Äî ñêëàäó ôåòî-ïëàöåíòàðíîãî áàð’ºðó íàëåæàòü 
àíòèãåíïðåçåíòóþ÷³ êë³òèíè, ìîðôî-ôóíêö³îíàëüíèé ñòàí 
ÿêèõ âèçíà÷àºòüñÿ ê³ëüê³ñíèì ³ ÿê³ñíèì ñêëàäîì ë³ìôîöèò³â 
ë³ìôî¿äíî¿ òêàíèíè àñîö³éîâàíî¿ ç ïëàöåíòîþ.

Ïåðñïåêòèâè ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü. Äëÿ ïîãëè-
áëåíîãî âèâ÷åííÿ áóäîâè ôåòî-ïëàöåíòàðíîãî áàð’ºðó ïå-
ðåäáà÷àºòüñÿ âèâ÷åííÿ âèâ÷åííÿ ñóáïîïóëÿö³é ë³ìôîöèò³â 
³ç çàñòîñóâàííÿì ³ìóíîã³ñòîõ³ì³÷íîãî ìåòîäó.
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