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Äîñë³äæåííÿ âèêîíàíå çã³äíî ïëàíó íàóêîâî-
äîñë³äíèöüêèõ ðîá³ò Ëüâ³âñüêîãî íàö³îíàëüíîãî 
ìåäè÷íîãî óí³âåðñèòåòó ³ìåí³ Äàíèëà Ãàëèöüêî-
ãî «Äîñë³äæåííÿ êðèòåð³¿â îö³íêè ñòàíó ôóíêö³î-
íàëüíî-ìåòàáîë³÷íèõ ñèñòåì îðãàí³çìó ç ìåòîþ 
âèÿâëåííÿ ¿õ àäàïòàö³éíî-êîìïåíñàòîðíèõ ìîæ-
ëèâîñòåé ïðè çì³í³ åíäî- ³ åêçîåêîëîã³÷íèõ óìîâ ñå-
ðåäîâèùà» (2006-2010 ðð., ¹ äåðæàâíî¿ ðåºñòðàö³¿ 
0106U012661, ²Í 25.01.0001.06).

Âñòóï. Îäí³ºþ ç õàðàêòåðíèõ âëàñòèâîñòåé ê³ñò-
êîâî¿ òêàíèíè º ¿¿ çäàòí³ñòü äî ì³íåðàë³çàö³¿. Ñàìå 
çàâäÿêè ö³é çäàòíîñò³ ê³ñòêà íàáóâàº ïðèòàìàííèõ 
ëèøå ¿é ìåõàí³÷íèõ ÿêîñòåé [1, 3, 5, 6, 12, 13]. Êð³ì 
êàëüö³þ ³ ôîñôîðó, ùî º îñíîâíèìè ì³íåðàëüíè-
ìè êîìïîíåíòàìè ê³ñòêè [3, 5, 6, 10, 11], â ê³ñòêîâ³é 
òêàíèí³ âèÿâëåíî á³ëÿ 30 îñòåîòðîïíèõ åëåìåíò³â: 
ìàãí³é, íàòð³é, êàë³é,ì³äü, ñòðîíö³é, öèíê, áàð³é, 
àëþì³í³é, áåðèë³é, êðåìí³é, ôòîð, ìàðãàíåöü òà ³í.. 
Äåÿê³ ì³êðîåëåìåíòè, çîêðåìà – ñòðîíö³é, ðàä³é, 
áàð³é, çàì³ùàþòü êàëüö³é â êðèñòàë³÷í³é ðåø³òö³ 
îêñèàïàòèòó, ³íø³ àäñîðáóþòüñÿ íà ïîâåðõí³ êðèñòà-
ëó [2, 4, 7, 8, 9, 10, 11]. Çâàïí³ííÿ ê³ñòêîâî¿ òêàíèíè ³ 
¿¿ äåêàëüöèíàö³ÿ çíàõîäÿòüñÿ ó ò³ñí³é çàëåæíîñò³ â³ä 
ì³êðîåëåìåíò³â. Òàê ðÿä àâòîð³â ââàæàº, ùî ñòðîí-
ö³é ³ âàíàä³é ñïðèÿþòü çâàïí³ííþ, ìàãí³é àêòèâ³çóº 
ôåðìåíòè, ùî áåçïîñåðåäíüî áåðóòü ó÷àñòü â ïðî-
öåñàõ ì³íåðàë³çàö³¿ [7, 8, 9], à ãåë³é, öèíê ³ áàð³é – â 
ðåãóëÿö³¿ ïðîöåñ³â äåêàëüöèíàö³¿. Ïðîòå âì³ñò îêðå-
ìèõ ì³íåðàëüíèõ åëåìåíò³â â ê³ñòêîâ³é òêàíèí³, ÿê ³ â 
îðãàí³çì³ â ö³ëîìó, ïåðåáóâàº â çàëåæíîñò³ â³ä íèçêè 
ÿê åêçî- òàê ³ åíäîãåííèõ ÷èííèê³â. 

Òîìó ìåòîþ íàøî¿ ðîáîòè ñòàëî äîñë³äæåííÿ 
âì³ñòó öèíêó â ê³ñòêîâ³é òêàíèí³ ùóð³â ð³çíîãî â³êó çà 
óìîâ åêñïåðèìåíòàëüíîãî ã³ïîòèðåîçó, ã³ïîõëîðã³-
äð³¿ òà ïîºäíàííÿ ã³ïîòèðåîçó ç ã³ïîãàñòðèíåì³ºþ.

Îá’ºêò ³ ìåòîäè äîñë³äæåííÿ. Åêñïåðèìåíò 
âèêîíàíî íà 40 ùóðàõ-ñàìöÿõ äâîì³ñÿ÷íîãî (âàãà 
150±20 ã) òà ð³÷íîãî â³êó (âàãà 340±20 ã) (ìîëîä³ ùóð³ 
(ÌÙ) ³ ñòàð³ ùóð³ (ÑÙ), â³äïîâ³äíî), ç âèêîðèñòàííÿì 
îïèñàíèõ åêñïåðèìåíòàëüíèõ ìîäåëåé ã³ïîòèðåîçó 
(ìåðêàçîë³ë (ÌÐ) ïî 5 ìã/êã/äîáó) òà ã³ïîõëîðã³äð³¿ 
(îìåïðàçîë (ÎÌ) ïî 16/ìã/êã/äîáó) òà ïîºäíóþ÷è 
ã³ïîòèðåîç ç ã³ïîãàñòðèíåì³ºþ (ÎÌ + ÌÐ) âïðî-
äîâæ 28 äí³â. Òâàðèí óòðèìóâàëè íà ñòàíäàðòíîìó 

ðàö³îí³ â ñòàíäàðòíèõ óìîâàõ â³âàð³þ ó â³äïîâ³äíîñò³ 
äî «Ïðàâèë ïðîâåäåííÿ ðîá³ò ç âèêîðèñòàííÿì åêñ-
ïåðèìåíòàëüíèõ òâàðèí». Ï³ñëÿ åâòàíàç³¿ òâàðèí 
øëÿõîì âíóòð³øíüîî÷åðåâèííîãî ââåäåííÿ ò³îïåí-
òàíó (25 ìã/êã) â ê³ñòêîâ³é òêàíèí³ õðåáö³â õâîñòîâîãî 
â³ää³ëó âèçíà÷àëè âì³ñò öèíêó (Zn) ìåòîäîì àòîìíî-
àáñîðáö³éíîãî ñïåêòðàëüíîãî àíàë³çó ç âèêîðèñòàí-
íÿì ñïåêòðîôîòîìåòðà ÀÀÑ-115 òà ñòàíäàðòíîãî 
íàáîðó ðåàêòèâ³â ó ïîëóì’¿ ïðîïàí-áóòàí-ïîâ³òðÿ 
ïðè â³äïîâ³äí³é äîâæèí³ õâèë³. 

Äëÿ ðàçîâîãî àíàë³çó âèêîðèñòîâóâàëè 10 – 30 
ìã ïðîáè. Ï³äãîòîâêó ïðîá çä³éñíþâàëè øëÿõîì 
ïîïåðåäíüîãî îçîëþâàííÿ òà ïðîæàðþâàííÿ äî-
ñë³äæóâàíîãî îá‘ºêòà. Êîíöåíòðàö³ÿ ì³êðîåëåìåíòà 
âêàçóâàëàñü â ìêã/ã. 

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îáãîâîðåííÿ. 
Ã³ïîòèðåîç ó äîñë³äíèõ òâàðèí ï³äòâåðäæåíî ìîð-
ôîëîã³÷íèìè çì³íàìè òèðåîöèò³â, íàÿâí³ñòþ àòðîô³¿ 
ôîë³êóë³â âèïîâíåíèõ ïðîçîðèì êîëî¿äîì. Ïðîÿâè 
àòðîô³¿ ó ñëèçîâ³é îáîëîíö³ øëóíêà (ÑÎØ) çà óìîâ 
îêðåìîãî âïëèâó ã³ïîòèðåîçó ó ÑÙ á³ëüø âèðàæåí³, 
í³æ ó ÌÙ. ²íäóêö³ÿ ã³ïîõëîðã³äð³¿ ñïðè÷èíèëà ñêëåðî-
çóâàííÿ ÑÎØ ó ÌÙ, òîä³ ÿê ó ÑÙ ñïîñòåð³ãàëè òàêîæ 
îçíàêè çàïàëåííÿ. Á³íàðíà ä³ÿ ÌÐ ³ ÎÌ ³í³ö³þâàëà 
ïîì³ðíó àëüòåðàö³þ é ì³êðîöèðêóëÿòîðí³ ïîðóøåííÿ 
â ñëèçîâ³é îáîëîíö³ øëóíêà ó ÌÙ ³ ÑÙ.

Ïðèð³ñò âàãè ó ãðóï³ ï³ääîñë³äíèõ òâàðèí ç ã³ïî-
òèðåîçîì ñòàíîâèâ ó ÌÙ - 32%, ÑÙ - 11%. Çà óìîâ 
ã³ïîôóíêö³¿ øëóíêîâî¿ ñåêðåö³¿ ìàñà ò³ëà âïðîäîâæ 
äîñë³äó ó ÌÙ çðîñëà íà 31%, òîä³ ÿê ó ÑÙ ñóòòºâî¿ 
â³äì³ííîñò³ íå âèÿâëåíî; çà á³íàðíî¿ ä³¿ ÌÐ òà ÎÌ 
ìàñà çá³ëüøèëàñü – ó ÌÙ íà 23% ³ ó ÑÙ íà 9%.

Àíàë³ç äèíàì³êè âì³ñòó öèíêó â ê³ñòêîâ³é òêàíèí³ 
ùóð³â êîíòðîëüíî¿ òà åêñïåðèìåíòàëüíèõ ãðóï âêà-
çóâàâ íà çíèæåííÿ éîãî ê³ëüêîñò³ ó ÑÙ ó á³ëüø³é ì³ð³, 
í³æ ó ÌÙ çà ³íäóêö³¿ ã³ïîñåêðåö³¿ ïîð³âíÿíî äî ã³ïîòè-
ðåîçó. Ïîºäíàíà óðàæóâàëüíà ä³ÿ ã³ïîòèðåîçó òà ã³-
ïîõëîðã³äð³¿ âèêëèêàëà ð³çêå çíèæåííÿ âì³ñòó öèíêó 
ÿê ó ñòàðèõ, òàê ³ ó ìîëîäèõ òâàðèí (òàáë.). 

Ðåçóëüòàòè ïðîâåäåíèõ äîñë³äæåíü äîçâîëèëè 
çðîáèòè íàñòóïí³ âèñíîâêè: ìîðôîëîã³÷íî ï³äòâåð-
äæåí³ ã³ïîõëîðã³äð³ÿ òà ã³ïîòèðåîç ñóïðîâîäæóþòüñÿ 
ó äîñë³äíèõ òâàðèí ïðèðîñòîì âàãè, á³ëüø ñóòòº-
âèì ó ìîëîäèõ òâàðèí òà çíèæåííÿì âì³ñòó öèíêó ó 
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Òàáëèöÿ 

Ïîêàçíèêè âì³ñòó öèíêó ó ê³ñòêîâ³é òêàíèí³ ùóð³â ð³çíèõ â³êîâèõ ãðóï çà óìîâ 
åêñïåðèìåíòàëüíîãî ã³ïîòèðåîçó, ã³ïîõëîðã³äð³¿ òà ïîºäíàíîãî óðàæåííÿ (ìêã/ã.)

Â³êîâà ãðóïà Òèï åêñïåðèìåíòàëüíî¿ ìîäåë³ Âì³ñò Zn â ê³ñòêîâ³é òêàíèí³

Ìîëîä³ 

íîðìà 0,37±0,011

ã³ïîõëîðã³äð³ÿ 0,30±0,012

ã³ïîòèðåîç 0,34±0,009

ã³ïîõëîðã³äð³ÿ + ã³ïîòèðåîç 0,23±0,010

Ñòàð³ 

íîðìà 0,35±0,012

ã³ïîõëîðã³äð³ÿ 0,28±0,009

ã³ïîòèðåîç 0,32±0,011

ã³ïîõëîðã³äð³ÿ + ã³ïîòèðåîç 0,20±0,006
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ê³ñòêîâ³é òêàíèí³. Ð³çêå çíèæåííÿ âì³ñòó öèíêó ó ìî-
ëîäèõ ³ ñòàðèõ òâàðèí ñïîñòåð³ãàëè çà óìîâè ïîºä-
íàíî¿ óðàæóâàëüíî¿ ä³¿ ã³ïîòèðåîçó òà ã³ïîõëîðã³äð³¿

Ïåðñïåêòèâè ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü. Ãëèáîêå 
òà äîñêîíàëå âèâ÷åííÿ äèíàì³êè âì³ñòó ì³íåðàëüíèõ 

åëåìåíò³â ó ê³ñòêîâ³é òêàíèí³ çà óìîâ õðîí³÷íèõ ïàòî-
ëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â, ùî ñóïðîâîäæóþòüñÿ ìåòàáîë³÷-
íèìè çðóøåííÿìè, äîçâîëèòü îïòèì³çóâàòè øëÿõè 
òà ñïîñîáè êîðåêö³¿ âèÿâëåíèõ çì³í.
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Ðåçþìå. Â ðàáîòå ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèå ñîäåðæàíèÿ öèíêà â êîñòíîé òêàíè êðûñ â âîçðàñòå äâóõ 

ìåñÿöåâ è îäíîãî ãîäà â óñëîâèÿõ ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ãèïîòèðåîçà, ãèïîõëîðãèäðèè è ñîâìåùåíèÿ 
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The Peculiarity Of Zinc Content In Bone Tissue Of Rats Under The Condition Of Experimental Hypothy-

roidism And Hypochlorhydria
Adamovych O.O., Zayachkivska O.S.
Summary. In this work was made the research of zinc content in bone tissue of two month and one year old 

rats under the condition of experimental hypothyroidism, hypochlorhydria and combination of hypothyroidism with 
hypogastrinemia and determine the quantity indices of examined element that are distinctive for each experimental 
group. 
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