
Â³ñíèê ïðîáëåì á³îëîã³¿ ³ ìåäèöèíè – 2011 – Âèï.3, Ò. 2 (88) 129

ÌÎÐÔÎËÎÃ²ß

 © À.Å. Ìàëîâ, Â.À. Âàñèëüåâ 

ÓÄÊ 611.132/.135: 616.124.3+616.131

À.Å. Ìàëîâ, Â.À. Âàñèëüåâ

ÂÀÐÈÀÍÒÍÀß ÀÍÀÒÎÌÈß ÊËÀÏÀÍÎÂ ÀÎÐÒÛ È ËÅÃÎ×ÍÎÃÎ ÑÒÂÎËÀ ÏÐÈ 

ÒÐÀÍÑÏÎÇÈÖÈÈ ÌÀÃÈÑÒÐÀËÜÍÛÕ ÑÎÑÓÄÎÂ È ÄÂÎÉÍÎÌ ÂÛÕÎÄÅ 

ÌÀÃÈÑÒÐÀËÜÍÛÕ ÑÎÑÓÄÎÂ ÈÇ ÏÐÀÂÎÃÎ ÆÅËÓÄÎ×ÊÀ
Íàöèîíàëüíûé ìåäèöèíñêèé óíèâåðñèòåò èì. Ì. Ãîðüêîãî (ã. Äîíåöê)

Äàííîå èññëåäîâàíèå âûïîëíåíî â ðàìêàõ ïëà-
íîâîé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòû êàôåäðû 
àíàòîìèè ÷åëîâåêà ÄîíÍÌÓ íà òåìó: «Àíàòîìè÷å-
ñêèå îñîáåííîñòè êðîâåíîñíîãî ðóñëà ñåðäöà è íå-
êîòîðûõ âíóòðåííèõ îðãàíîâ â íîðìå è ïðè àíîìàëè-
ÿõ ðàçâèòèÿ», íîìåð ãîñóäàðñòâåííîé ðåãèñòðàöèè: 
0108U009895.

Âñòóïëåíèå. Íàðóøåíèÿ â àíàòîìè÷åñêîì 
ñòðîåíèè êëàïàííîãî àïïàðàòà ÿâëÿþòñÿ îäíîé èç 
âàæíûõ ïðåäïîñûëîê, îêàçûâàþùèõ çíà÷èòåëüíîå 
âëèÿíèå íà ãåìîäèíàìèêó [2]. Çíàíèå îñîáåííîñòåé 
àíàòîìè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ êëàïàíîâ àîðòû è ëåãî÷-
íîãî ñòâîëà íåîáõîäèìî êàðäèîõèðóðãó ïðè âû-
ïîëíåíèè îïåðàöèé àíàòîìè÷åñêîé êîððåêöèè òîé 
èëè èíîé êîíîòðóíêàëüíîé àíîìàëèè [4,6]. Îäíàêî 
ïðàâèëüíàÿ òðàêòîâêà ïðîâåäåííûõ äîîïåðàöèîí-
íûõ îáñëåäîâàíèé è èíòðàîïåðàöèîííûõ äàííûõ 
íåâîçìîæíà áåç ÷åòêîãî ïðåäñòàâëåíèÿ îñîáåííî-
ñòåé ìîðôîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ êëàïàííîãî àïïà-
ðàòà, êîòîðûå ìîæíî âûÿâèòü, èçó÷èâ âàðèàíòíóþ 
àíàòîìèþ êëàïàíîâ ìàãèñòðàëüíûõ ñîñóäîâ. Â òî æå 
âðåìÿ â äîñòóïíîé ëèòåðàòóðå, â ðàáîòàõ ïîñâÿùåí-
íûõ èçó÷åíèþ êëàïàííîãî àïïàðàòà ìàãèñòðàëüíûõ 
ñîñóäîâ, îòñóòñòâóþò äåòàëüíûå ñâåäåíèÿ, êàñàþ-
ùèåñÿ îñîáåííîñòåé ñòðîåíèÿ çàñëîíîê êëàïàíîâ, 
íå ïðîâîäèëàñü ñðàâíèòåëüíàÿ îöåíêà èõ ïëîùà-
äåé, ìàëî âíèìàíèÿ óäåëåíî óðîâíÿì ðàñïîëîæå-
íèÿ êëàïàííûõ êîëåö [1,3,7].

Â ýòîé ñâÿçè, öåëüþ ðàáîòû ÿâèëîñü èçó÷åíèå 
âàðèàíòíîé àíàòîìèè êëàïàíîâ àîðòû è ëåãî÷íîãî 
ñòâîëà ïðè òðàíñïîçèöèè ìàãèñòðàëüíûõ ñîñóäîâ 
(ÒÌÑ) è äâîéíîì âûõîäå ìàãèñòðàëüíûõ ñîñóäîâ èç 
ïðàâîãî æåëóäî÷êà (ÄÂÏÆ).

Îáúåêò è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ. Äëÿ äîñòè-
æåíèÿ ïîñòàâëåííîé öåëè ïðîâåäåíî àíàòîìè÷å-
ñêîå èññëåäîâàíèå 34 ïðåïàðàòîâ ñåðäåö ñ òðàíñ-
ïîçèöèåé ìàãèñòðàëüíûõ ñîñóäîâ, 17 ïðåïàðàòîâ ñ 
äâîéíûì âûõîäîì ìàãèñòðàëüíûõ ñîñóäîâ èç ïðà-
âîãî æåëóäî÷êà è 51 ñëó÷àÿ îáû÷íî ñôîðìèðîâàí-
íûõ ñåðäåö. Âñå ïðåïàðàòû ñåðäåö îòíîñèëèñü ê 
âîçðàñòíîìó ïåðèîäó îò 20 íåäåëü âíóòðèóòðîáíîé 
æèçíè äî ãîäà ïîñëå ðîæäåíèÿ. Èññëåäóåìûé ìà-
òåðèàë ïîäâåðãàëñÿ àíàòîìè÷åñêîìó ïðåïàðèðîâà-
íèþ. Âûõîäíûå òðàêòû æåëóäî÷êîâ è íà÷àëüíûå îò-
äåëû àîðòû è ëåãî÷íîãî ñòâîëà âñêðûâàëèñü ïî õîäó 
òîêà êðîâè. Îïðåäåëÿëèñü óðîâíè ðàñïîëîæåíèÿ 
êëàïàííûõ êîëåö ìàãèñòðàëüíûõ ñîñóäîâ, îöåíèâà-
ëîñü êîëè÷åñòâî çàñëîíîê, èçó÷àëèñü òîïîãðàôèÿ 
è ñòðóêòóðà çàñëîíîê. Ïëîùàäè çàñëîíîê îöåíè-
âàëèñü ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà ïëàíèìåòðèè. 

Ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç ïîëó÷åííûõ äàííûõ ïðîâî-
äèëè ñ ïîìîùüþ ëèöåíçèîííîãî ïàêåòà êîìïüþòåð-
íûõ ïðîãðàìì MedStat ñ èñïîëüçîâàíèåì êðèòåðèÿ 
�² [5].

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäå-
íèå. Âî âñåõ ïðåïàðàòàõ ñåðäåö ñ òðàíñïîçèöèåé 
ìàãèñòðàëüíûõ ñîñóäîâ êëàïàí àîðòû áûë ïðåä-
ñòàâëåí ëóêîâèöåé àîðòû, ôèáðîçíûì êîëüöîì è 
òðåìÿ ïîëóëóííûìè çàñëîíêàìè – ïðàâîé, ëåâîé 
è ïåðåäíåé, êîòîðûå ñîîòâåòñòâîâàëè îäíîèìåí-
íûì ñèíóñàì àîðòû. Â 82,35% ñëó÷àåâ íàèáîëüøóþ 
ïëîùàäü èìåëà ëåâàÿ çàñëîíêà, âòîðîé ïî âåëè÷è-
íå áûëà çàäíÿÿ çàñëîíêà è íàèìåíüøóþ ïëîùàäü 
èìåëà ïðàâàÿ çàñëîíêà. Â 17,65% íàáëþäåíèé íàè-
áîëüøàÿ ïëîùàäü áûëà ó çàäíåé çàñëîíêè, ñëåäó-
þùèìè ïî âåëè÷èíå øëè ëåâàÿ è ïðàâàÿ çàñëîíêè. 
Íè îäíà èç ïîëóëóííûõ çàñëîíîê íå èìåëà ôèáðîç-
íîãî êîíòàêòà ñ ëåâûì ïðåäñåðäíî-æåëóäî÷êîâûì 
êëàïàíîì, ÷òî ÿâëÿëîñü îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííî-
ñòüþ äàííîé ãðóïïû àíîìàëüíûõ ñåðäåö îò îáû÷íî 
ñôîðìèðîâàííûõ ñåðäåö. Êðîìå òîãî, íàáëþäàëîñü 
îòñóòñòâèå ôèáðîçíîãî êîíòàêòà ñ öåíòðàëüíûì 
ôèáðîçíûì òåëîì è ïåðåïîí÷àòîé ÷àñòüþ ìåææå-
ëóäî÷êîâîé ïåðåãîðîäêè. Ïëîñêîñòè ðàñïîëîæåíèÿ 
âñåõ êëàïàííûõ êîëåö àîðòû â ñåðäöàõ ñ ÒÌÑ áûëè 
íàêëîíåíû ñâåðõó âíèç, ñïåðåäè íàçàä è ñëåâà íà-
ïðàâî. Â îòëè÷èå îò îáû÷íî ñôîðìèðîâàííûõ ñåð-
äåö, êëàïàí àîðòû ïî îòíîøåíèþ ê êàìåðàì ñåðäöà 
íå çàíèìàë öåíòðàëüíîãî ïîëîæåíèÿ, åãî ïðàâàÿ 
ïîëóëóííàÿ çàñëîíêà íå ïðèëåãàëà ê âûõîäíîìó 
îòäåëó ïðàâîãî æåëóäî÷êà. Ëåâàÿ ïîëóëóííàÿ çà-
ñëîíêà áûëà îáðàùåíà ê ïåðåäíåé ñòåíêå ëåâîãî 
ïðåäñåðäèÿ. Óðîâåíü ðàñïîëîæåíèÿ àîðòàëüíîãî 
êëàïàííîãî êîëüöà âî âñåõ ñëó÷àÿõ ñ ÒÌÑ áûë âûøå, 
÷åì ëåãî÷íîãî êëàïàííîãî êîëüöà.

Êëàïàí ëåãî÷íîãî ñòâîëà âî âñåõ íàáëþäåíèÿõ 
ñ ÒÌÑ èìåë òðè ïîëóëóííûå çàñëîíêè – ïðàâóþ, 
ëåâóþ è çàäíþþ. Ðàçìåðû ýòèõ çàñëîíîê áûëè íå-
îäèíàêîâûìè. Òàê â 79,41% ñëó÷àåâ íàèáîëüøóþ 
ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè èìåëà ëåâàÿ çàñëîíêà, çàòåì 
ïî ïëîùàäè ñëåäîâàëà çàäíÿÿ çàñëîíêà è íàèìåíü-
øóþ ïëîùàäü èìåëà ïðàâàÿ çàñëîíêà. Â 20,59% 
ñëó÷àåâ íàèáîëüøàÿ ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè áûëà 
ó çàäíåé çàñëîíêè, äàëåå ïî ðàçìåðó ñëåäîâàëà 
ëåâàÿ çàñëîíêà è íàèìåíüøóþ ïëîùàäü èìåëà ïðà-
âàÿ çàñëîíêà. Òàêèì îáðàçîì, ðàñïðåäåëåíèå ïëî-
ùàäåé çàñëîíîê êëàïàíà ëåãî÷íîãî ñòâîëà íå îòëè-
÷àëîñü îò òàêîâîãî â àîðòàëüíîì êëàïàíå (p>0,05). 
Ëåâàÿ ïîëóëóííàÿ çàñëîíêà îòõîäèëà îò ôèáðîç-
íîãî êîëüöà ìûøå÷íîé ñòåíêè âûõîäíîãî îòäåëà 
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ïðàâîãî æåëóäî÷êà, åãî ïåðåãîðîäêè è ÷àñòè÷íî îò 
âåðõíåé ÷àñòè íàäæåëóäî÷êîâîãî ãðåáíÿ. Ïðàâàÿ 
ïîëóëóííàÿ çàñëîíêà òàêæå îòõîäèëà îò ôèáðîçíîãî 
êîëüöà ñòåíêè âûõîäíîãî îòäåëà ïðàâîãî æåëóäî÷-
êà. Ïåðåäíÿÿ êîìèññóðà êëàïàíà ëåãî÷íîãî ñòâîëà 
ðàñïîëàãàëàñü íàïðîòèâ êîìèññóðû ìåæäó ëåâîé 
è ïðàâîé ïîëóëóííûìè çàñëîíêàìè êëàïàíà àîðòû. 
Ïðè ÒÌÑ êëàïàí ëåãî÷íîãî ñòâîëà èìåë ôèáðîçíûé 
êîíòàêò ñ öåíòðàëüíûì ôèáðîçíûì òåëîì è ëåâûì 
ïðåäñåðäíî-æåëóäî÷êîâûì êëàïàíîì. Óðîâåíü ðàñ-
ïîëîæåíèÿ êëàïàííîãî êîëüöà ëåãî÷íîãî ñòâîëà 
âî âñåõ ñëó÷àÿõ ñ ÒÌÑ íàõîäèëñÿ íèæå êëàïàííîãî 
êîëüöà àîðòû.

Òîïîãðàôîàíàòîìè÷åñêèå îñîáåííîñòè ðàñïî-
ëîæåíèÿ çàñëîíîê êëàïàíîâ àîðòû è ëåãî÷íîãî ñòâî-
ëà â ñåðäöàõ ñ ÄÂÏÆ çàâèñåëè îò íàõîæäåíèÿ òîãî 
èëè èíîãî àðòåðèàëüíîãî ñîñóäà íàä àðòåðèàëüíûì 
êîíóñîì ïðàâîãî æåëóäî÷êà. Ñðåäè âñåõ ñëó÷àåâ ñ 
ÄÂÏÆ â 8 (47,06%) íàáëþäåíèÿõ àîðòà è ëåãî÷íîé 
ñòâîë ðàñïîëàãàëèñü íàä êîíóñîì ñîâìåñòíî, â 6 
(35,29%) ïðåïàðàòàõ ëåãî÷íîé ñòâîë ðàñïîëàãàëñÿ 
íàä êîíóñîì, à àîðòà áûëà íèæå, â 3 (17,65%) ñëó-
÷àÿõ àîðòà ðàñïîëàãàëàñü íàä êîíóñîì, à ëåãî÷íîé 
ñòâîë íàõîäèëñÿ íèæå. Óðîâåíü ðàñïîëîæåíèÿ ôè-
áðîçíûõ êëàïàííûõ êîëåö ìàãèñòðàëüíûõ àðòåðèé 
áûë ðàçëè÷íûì â çàâèñèìîñòè îò òîãî, êàêîé ñîñóä 
íàõîäèëñÿ íàä êîíóñîì. Ïðè ðàñïîëîæåíèè ëåãî÷-
íîãî ñòâîëà íàä êîíóñîì, êëàïàííîå êîëüöî àîðòû 
ðàçìåùàëîñü íèæå. Ïðè ðàñïîëîæåíèè àîðòû íàä 
êîíóñîì, êëàïàííîå êîëüöî ëåãî÷íîãî ñòâîëà èìåëî 
áîëåå íèçêîå ïîëîæåíèå. Ïðè ðàñïîëîæåíèè îáîèõ 
ìàãèñòðàëüíûõ ñîñóäîâ íàä êîíóñîì, èõ êëàïàííûå 
êîëüöà íàõîäèëèñü íà îäíîì óðîâíå. Ñëåäóåò îòìå-
òèòü, ÷òî àîðòàëüíûé ñòåíîç íàáëþäàëñÿ â 5 ñëó÷àÿõ 
(29,41%), ñòåíîç óñòüÿ ëåãî÷íîãî ñòâîëà èìåë ìåñòî 
â 8 ñëó÷àÿõ (47,06%), â îñòàëüíûõ 4-õ íàáëþäåíèÿõ 
êëàïàííîãî ñóæåíèÿ óñòüåâ ìàãèñòðàëüíûõ ñîñóäîâ 
íå îòìå÷àëîñü. Îñîáåííîñòüþ àíîìàëüíûõ ñåðäåö 
â îòëè÷èå îò îáû÷íî ñôîðìèðîâàííûõ ÿâèëîñü îò-
ñóòñòâèå ôèáðîçíîãî êîíòàêòà ïîëóëóííûõ çàñëî-
íîê ñ ëåâûì ïðåäñåðäíî-æåëóäî÷êîâûì êëàïàíîì 
è îòñóòñòâèå ôèáðîçíîãî êîíòàêòà ñ öåíòðàëüíûì 
ôèáðîçíûì òåëîì è ïåðåïîí÷àòîé ÷àñòüþ ìåææå-
ëóäî÷êîâîé ïåðåãîðîäêè.

Ïðîâåäåííûé ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ïëîùàäåé 
çàñëîíîê â êëàïàíå àîðòû ïîçâîëèë óñòàíîâèòü, ÷òî 
â 76,47% ñëó÷àåâ íàèáîëüøóþ ïëîùàäü èìåëà ëåâàÿ 
çàñëîíêà, äàëåå ïî âåëè÷èíå ñëåäîâàëà çàäíÿÿ çà-
ñëîíêà è íàèìåíüøóþ ïëîùàäü èìåëà ïðàâàÿ çà-
ñëîíêà. Â 17,65% ñëó÷àåâ íàèáîëüøàÿ ïëîùàäü 
áûëà ó çàäíåé çàñëîíêè, äàëåå ïî âåëè÷èíå ñëåäî-
âàëè ëåâàÿ è ïðàâàÿ çàñëîíêè. Â îäíîì íàáëþäåíèè 

èìåë ìåñòî äâóõçàñëîí÷àòûé êëàïàí àîðòû ñ ðàç-
ëè÷íûìè ïëîùàäÿìè çàñëîíîê

Ïëîñêîñòè ðàñïîëîæåíèÿ êëàïàííûõ êîëåö 
àîðòû â ñåðäöàõ ñ ÄÂÏÆ áûëè íàêëîíåíû ñâåðõó 
âíèç, ñïåðåäè íàçàä è ñëåâà íàïðàâî. Ïðè ðàñïîëî-
æåíèè ëåãî÷íîãî ñòâîëà íàä êîíóñîì êëàïàí àîðòû 
ïî îòíîøåíèþ ê êàìåðàì ñåðäöà çàíèìàë áîëåå 
öåíòðàëüíîå ïîëîæåíèå, ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåïàðà-
òàìè ñåðäåö, èìåþùèìè íà êîíóñå àîðòó ëèáî àîðòó 
è ëåãî÷íîé ñòâîë îäíîâðåìåííî. Â 8 íàáëþäåíèÿõ 
ïðè ðàñïîëîæåíèè àîðòû è ëåãî÷íîãî ñòâîëà íàä 
êîíóñîì ñîâìåñòíî ïðàâàÿ ïîëóëóííàÿ çàñëîíêà 
àîðòû áûëà îáðàùåíà ê ïåðåäíåé ñòåíêå ïðàâî-
ãî ïðåäñåðäèÿ, à ëåâàÿ ïîëóëóííàÿ çàñëîíêà ïðè-
ëåãàëà ê âûõîäíîìó îòäåëó ïðàâîãî æåëóäî÷êà. Â 
òðåõ ïðåïàðàòàõ ñ ðàñïîëîæåíèåì àîðòû íà êîíóñå 
ïðàâàÿ ïîëóëóííàÿ çàñëîíêà íå ïðèëåãàëà ê âûõîä-
íîìó îòäåëó ïðàâîãî æåëóäî÷êà, à ëåâàÿ ïîëóëóííàÿ 
çàñëîíêà áûëà îáðàùåíà ê ïåðåäíåé ñòåíêå ëåâîãî 
ïðåäñåðäèÿ.

Îöåíêà ïëîùàäåé ïîëóëóííûõ çàñëîíîê êëàïàíà 
ëåãî÷íîãî ñòâîëà ïðè ÄÂÏÆ ïîêàçàëà, ÷òî â 76,47% 
ñëó÷àåâ íàèáîëüøàÿ ïëîùàäü áûëà ó ëåâîé çà-
ñëîíêè, äàëåå ìåíüøèìè ïî âåëè÷èíå áûëè çàäíÿÿ 
è ïðàâàÿ çàñëîíêè. Â 23,53% ñëó÷àåâ íàèáîëüøàÿ 
ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè íàáëþäàëàñü ó çàäíåé ïîëó-
ëóííîé çàñëîíêè, ìåíüøåé áûëà ó ëåâîé çàñëîíêè 
è íàèìåíüøóþ ïëîùàäü èìåëà ïðàâàÿ çàñëîíêà. 
Òàêèì îáðàçîì, ðàñïðåäåëåíèå ïëîùàäåé çàñëîíîê 
êëàïàíà ëåãî÷íîãî ñòâîëà ïðè ÄÂÏÆ íå îòëè÷àëîñü 
îò òàêîâîãî â àîðòàëüíîì êëàïàíå (p>0,05). Ïåðåä-
íÿÿ êîìèññóðà êëàïàíà ëåãî÷íîãî ñòâîëà ðàñïîëà-
ãàëàñü íàïðîòèâ êîìèññóðû ìåæäó ëåâîé è ïðàâîé 
ïîëóëóííûìè çàñëîíêàìè.

Âûâîäû.
1. Â ñåðäöàõ ñ òðàíñïîçèöèåé ìàãèñòðàëüíûõ 

ñîñóäîâ â êëàïàíàõ àîðòû è ëåãî÷íîãî ñòâîëà íàè-
áîëüøóþ ïëîùàäü èìåëà çàäíÿÿ çàñëîíêà, äàëåå ïî 
âåëè÷èíå ñëåäîâàëè ëåâàÿ è ïðàâàÿ çàñëîíêè.

2. Â ñåðäöàõ ñ äâîéíûì âûõîäîì ìàãèñòðàëüíûõ 
ñîñóäîâ èç ïðàâîãî æåëóäî÷êà â êëàïàíàõ àîðòû 
è ëåãî÷íîãî ñòâîëà íàèáîëüøóþ ïëîùàäü èìåëà 
ëåâàÿ çàñëîíêà, äàëåå ïî âåëè÷èíå ñëåäîâàëè çà-
äíÿÿ è ïðàâàÿ çàñëîíêè.

3. Óðîâåíü ðàñïîëîæåíèÿ êëàïàííûõ êîëåö ìàãè-
ñòðàëüíûõ àðòåðèé áûë ðàçëè÷íûì â çàâèñèìîñòè 
îò ðàñïîëîæåíèÿ òîãî èëè èíîãî ìàãèñòðàëüíîãî 
ñîñóäà íàä êîíóñîì.

Ïåðñïåêòèâû äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé. 
Áîëüøîé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò âûÿâëåíèå îñîáåí-
íîñòåé ñòðîåíèÿ êëàïàííîãî àïïàðàòà ìàãèñòðàëü-
íûõ ñîñóäîâ â ñåðäöàõ ñ äðóãèìè àíîìàëèÿìè 
êîíîòðóíêóñà.
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Variant Anatomy Of Valves Of The Aorta And Pulmonary Trunk At The Transposition Of The Great Ves-

sels And At The Double Outlet Of The Great Vessels From The Right Ventricle
Malov A.E., Vasilev V.A.
Summary. The conducted anatomic research of the valves apparatus of the great vessels has shown that in 

hearts with transposition of the great vessels in valves of the aorta and pulmonary trunk the back cusp had the great-
est area, further on size the left and right cusps followed. At the double outlet of the great vessels from the right 
ventricle the left cusps had the greatest area, back and right cusps further followed. Level of the locating of valval 
rings of the great arteries was various depending on the locating of this or that main vessel over a cone.

Key words: conotruncal anomalies, valves of the aorta and pulmonary trunk, the area of cusp of the valve, level 
of locating of the valves ring.
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