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Â äàííîé ðàáîòå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ìåòîäèêè îïðåäåëåíèÿ îïîðíûõ ðåàê-
öèé ÷àñòè÷íûõ ñúåìíûõ ïðîòåçîâ â èññëåäîâàíèÿõ, 
ïðîâåäåííûõ â ðàìêàõ âûïîëíåíèÿ êàíäèäàòñêîé 
äèññåðòàöèè íà òåìó «Êëèíèêî-ëàáîðàòîðíîå îáî-
ñíîâàíèå ïóòåé ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ æåâàòåëüíîé 
íàãðóçêè ïðè ÷àñòè÷íîì ñúåìíîì ïðîòåçèðîâà-
íèè», êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ ôðàãìåíòîì êîìïëåêñíîé 
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòû, ïðîâîäèìîé 
íà êàôåäðå îðòîïåäè÷åñêîé ñòîìàòîëîãèè ÍÌÓ 
èì. À. À. Áîãîìîëüöà «Ýòèîëîãèÿ, îðòîïåäè÷åñêîå 
ëå÷åíèå è ïðîôèëàêòèêà îêêëþçèîííûõ íàðóøåíèé 
çóáî÷åëþñòíîãî àïïàðàòà», íîìåð ãîñóäàðñòâåííîé 
ðåãèñòðàöèè 0106U002347. 

Âñòóïëåíèå. Êàðèåñ è åãî îñëîæíåíèÿ, òðàâ-
ìû, ïîðàæåíèå îïîðíîãî àïïàðàòà çóáîâ ïàòîëîãè-
÷åñêèìè ïðîöåññàìè ÷àñòî ïðèâîäÿò ê èõ ïîòåðå è 
íåîáõîäèìîñòè âîññòàíîâëåíèÿ öåëîñòíîñòè çóáî-
÷åëþñòíîãî àïïàðàòà [5]. Ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäî-
âàíèé, èç òûñÿ÷è îáñëåäîâàííûõ ÷åëîâåê âçðîñëîãî 
íàñåëåíèÿ Óêðàèíû â âîçðàñòå ñòàðøå 40 ëåò 64% 
íóæäàþòñÿ â èçãîòîâëåíèè ÷àñòè÷íûõ ñúåìíûõ ïðî-
òåçîâ íà îáå ÷åëþñòè [6]. Âîññòàíîâëåíèå çóáíîãî 
ðÿäà ñ èõ ïîìîùüþ ïðèâîäèò ê ïåðåðàñïðåäåëå-
íèþ ôóíêöèîíàëüíûõ íàãðóçîê ìåæäó îïîðíûìè 
ýëåìåíòàìè çóáî÷åëþñòíîãî àïïàðàòà – îïîðíûìè 
çóáàìè è ñëèçèñòîé îáîëî÷êîé, ðàñïîëîæåííîé ïîä 
ñåäëîâèäíûìè ÷àñòÿìè ïðîòåçà. ×ðåçìåðíàÿ íà-
ãðóçêà îïîðíûõ ýëåìåíòîâ çóáî÷åëþñòíîãî àïïàðà-
òà ìîæåò ïðèâåñòè ê åãî äàëüíåéøåé äåãðàäàöèè: 
ïîòåðå îïîðíûõ çóáîâ è àòðîôèè àëüâåîëÿðíîãî 
îòðîñòêà. Ïîýòîìó îïðåäåëåíèå îïîðíûõ ðåàêöèé 
ïðîòåçà ñ öåëüþ îïòèìàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ æå-
âàòåëüíîé íàãðóçêè ìåæäó îïîðíûìè ýëåìåíòàìè 
çóáî÷åëþñòíîãî àïïàðàòà ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé çà-
äà÷åé îðòîïåäè÷åñêîé ñòîìàòîëîãèè. 

Â ñòîìàòîëîãèè âñå áîëüøåå ïðèìåíåíèå íà-
õîäÿò ìåòîäû ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ 
[1, 2, 4], êîòîðûå ïîçâîëÿþò îïèñàòü ðàçëè÷íûå 
àñïåêòû ñòîìàòîëîãè÷åñêîé ïðàêòèêè. Íàïðèìåð, 
â èñòî÷íèêàõ [8, 9 è äð.] îïèñàíû ìåòîäèêè îïðå-
äåëåíèÿ îïîðíûõ ðåàêöèé ìîñòîâèäíîãî ïðîòåçà 
â çàâèñèìîñòè îò ãåîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ äå-
ôåêòîâ, õàðàêòåðà íàãðóæåíèÿ è ñîñòîÿíèÿ êîðíåé 
îïîðíûõ çóáîâ. Â [7] ïðåäëîæåíà ìåòîäèêà îïðåäå-
ëåíèÿ íàïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ 
òêàíåé ïàðîäîíòà â çàâèñèìîñòè îò ñòåïåíè àòðî-
ôèè àëüâåîëÿðíîãî îòðîñòêà. Â ðàáîòàõ [7-9] ïðåä-
ïîëàãàåòñÿ, ÷òî íàïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííîå ñî-
ñòîÿíèå ñèñòåìû ïðîòåç-÷åëþñòü ÿâëÿåòñÿ ïëîñêèì 

è íå ìåíÿåòñÿ â íàïðàâëåíèè îäíîé èç îñåé ñèñòå-
ìû êîîðäèíàò. Îäíàêî, â ïðîöåññå æåâàíèÿ ïðîòåç 
îñóùåñòâëÿåò ñëîæíîå ïðîñòðàíñòâåííîå ïåðåìå-
ùåíèå, êîòîðîå ãåíåðèðóåò ñîîòâåòñòâåííî è ïðî-
ñòðàíñòâåííîå íàïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííîå ñî-
ñòîÿíèå ñèñòåìû ïðîòåç-÷åëþñòü. 

Â íàøåé ðàáîòå [3] ïðåäëîæåíà ìåòîäèêà îïðå-
äåëåíèÿ îïîðíûõ ðåàêöèé ÷àñòè÷íûõ ñúåìíûõ ïðî-
òåçîâ ïîä äåéñòâèåì ôèçèîëîãè÷åñêîé íàãðóçêè â 
òðåõìåðíîé ïîñòàíîâêå. Â [3] ìû ïîëàãàëè, ÷òî äâè-
æåíèå ïðîòåçà ìîæíî ðàçëîæèòü íà ïîñòóïàòåëüíîå 
(êîðïóñíîå) ïåðåìåùåíèå â âåðòèêàëüíîì íàïðàâ-
ëåíèè è ïîâîðîò îòíîñèòåëüíî äâóõ îñåé êîîðäèíàò 
õ è ó, êîòîðûå ëåæàò â îêêëþçèîííîé ïëîñêîñòè. Îñü 
õ íàõîäèòñÿ íà ïåðåñå÷åíèè ôðîíòàëüíîé ïëîñêî-
ñòè, à îñü ó – íà ïåðåñå÷åíèè ñàãèòòàëüíîé ïëîñêî-
ñòè ñ îêêëþçèîííîé ïëîñêîñòüþ. Â íàñòîÿùåé ðà-
áîòå ìû ïðèâîäèì ðåçóëüòàòû ïðèìåíåíèÿ äàííîãî 
ïîäõîäà äëÿ îïðåäåëåíèÿ îïîðíûõ ðåàêöèé áþãåëü-
íîãî ïðîòåçà â êîíêðåòíîì êëèíè÷åñêîì ñëó÷àå. 

Öåëüþ äàííîãî èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ñî-
âåðøåíñòâîâàíèå ïðîöåññà èçãîòîâëåíèÿ ÷àñòè÷-
íûõ ñú¸ìíûõ ïðîòåçîâ íà ýòàïå ïëàíèðîâàíèÿ êîí-
ñòðóêöèè, ïîçâîëÿþùåå ïðåäîòâðàòèòü äåãðàäàöèþ 
çóáî÷åëþñòíîãî àïïàðàòà ïàöèåíòîâ. 

Çàäà÷åé èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëåíèå 
îïîðíûõ ðåàêöèé ÷àñòè÷íîãî ñúåìíîãî ïðîòåçà íà 
îïîðíûå çóáû è ñëèçèñòóþ îáîëî÷êó ïîä ñåäëîâèä-
íûìè ÷àñòÿìè ïðîòåçà. 

 Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäåíèå. 
Îïðåäåëåíèå îïîðíûõ ðåàêöèé ïðîòåçà îñóùåñò-
âëÿåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäîâ òåîðåòè÷å-
ñêîé ìåõàíèêè, ñòðîèòåëüíîé ìåõàíèêè è ìåõàíèêè 
òâåðäîãî äåôîðìèðóåìîãî òåëà. Ïðè îïðåäåëåíèè 
ðåàêöèé îïîð ïðîòåçà ñäåëàíû äîïóùåíèÿ îá îä-
íîðîäíîñòè, èçîòðîïíîñòè, ñïëîøíîñòè âñåõ êîí-
ñòðóêòèâíûõ ýëåìåíòîâ ñèñòåìû ïðîòåç-÷åëþñòü 
[3]. Â íàøåé ìåòîäèêå ìû ñ÷èòàëè, ÷òî îïîðíûå çóáû 
è ñëèçèñòàÿ îáîëî÷êà çàêðåïëåíû íà àáñîëþòíî 
æåñòêèõ íèæíåé è âåðõíåé ÷åëþñòÿõ, à âñå ýëåìåí-
òû ñèñòåìû ïðîòåç-÷åëþñòü ðàáîòàþò â ïðåäåëàõ 
ëèíåéíî-óïðóãîé ðàáîòû ìàòåðèàëà. Ïðåäïîëàãà-
åòñÿ, ÷òî ïðè îòñóòñòâèè æåâàòåëüíûõ óñèëèé îïîðû 
ïðîòåçà îäíîâðåìåííî êàñàþòñÿ çóáîâ è ñëèçèñòîé 
îáîëî÷êè, à ðåàêöèè îïîð ïðè îòñóòñòâèè æåâàòåëü-
íîé íàãðóçêè áóäóò ðàâíû íóëþ. Ïîñëå ïðèëîæåíèÿ 
æåâàòåëüíîé íàãðóçêè â êîíñòðóêòèâíûõ ýëåìåíòàõ 
ñèñòåìû ïðîòåç-÷åëþñòü ïîÿâëÿþòñÿ äåôîðìàöèè 
è íàïðÿæåíèÿ. Òàê êàê áþãåëüíûå ïðîòåçû îïèðàþò-
ñÿ, êàê ïðàâèëî, áîëüøå, ÷åì íà òðè çóáà èëè íà çóáû 
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è ñëèçèñòóþ îáîëî÷êó, òî ñèñòåìà ïðîòåç–÷åëþñòü 
ÿâëÿåòñÿ ñòàòè÷åñêè íåîïðåäåëèìîé è ðåàêöèè 
îïîð â òàêèõ ñèñòåìàõ îïðåäåëÿþò ñ ó÷åòîì æåñòêî-
ñòè âñåõ êîíñòðóêòèâíûõ ýëåìåíòîâ ýòîé ñèñòåìû. 

Îñíîâíûìè êîíñòðóêòèâíûìè ýëåìåíòàìè, ôîð-
ìèðóþùèìè æåñòêîñòü ñèñòåìû ïðîòåç–÷åëþñòü 
ÿâëÿþòñÿ ëèòîé êàðêàñ ïðîòåçà, îïîðíûå êëàììåðà, 
îïîðíûå çóáû è èõ ïåðèîäîíò, ñåäëîâèäíûå ÷àñòè 
ïðîòåçà è ó÷àñòêè ñëèçèñòîé îáîëî÷êè, íà êîòîðóþ 
îíè îïèðàþòñÿ. Èç ýòèõ êîíñòðóêòèâíûõ ýëåìåíòîâ 
íàèáîëüøåé äåôîðìàòèâíîñòüþ îáëàäàþò ïåðèî-
äîíò è ñëèçèñòàÿ îáîëî÷êà, à íàèìåíüøåé – ñåäëî-
âèäíûå ÷àñòè è êàðêàñ ïðîòåçà. Íà ïåðèîäîíò è ñëè-
çèñòóþ îáîëî÷êó ïðèõîäèòñÿ 92% ïîòåíöèàëüíîé 
ýíåðãèè äåôîðìèðîâàíèÿ [3]. Òàêîå ðàñïðåäåëåíèå 
ïîòåíöèàëüíîé ýíåðãèè äåôîðìèðîâàíèÿ ïîçâîëÿ-
åò ïðåíåáðå÷ü äåôîðìàöèåé êàðêàñà è ñåäëîâèä-
íûõ ÷àñòåé, ñ÷èòàÿ, ÷òî êàðêàñ è ñåäëîâèäíûå ÷àñòè 
ïåðåìåùàþòñÿ êàê æåñòêîå öåëîå [3]. 

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðåàêöèé îïîð ïðîòåçà â [3] 
ñîñòàâëåíà ñèñòåìà òðåõ óðàâíåíèé ñòàòè÷åñêîãî 
ðàâíîâåñèÿ. Â êà÷åñòâå íåèçâåñòíûõ ïðèíÿòû: ïî-
ñòóïàòåëüíîå (êîðïóñíîå) ïåðåìåùåíèå  ïðîòå-
çà â ïåðïåíäèêóëÿðíîì ê îêêëþçèîííîé ïëîñêîñòè 
íàïðàâëåíèè è óãëû åãî ïîâîðîòà  ,   îòíîñè-
òåëüíî îñåé õ è ó. Ðåøèâ ýòó ñèñòåìó îòíîñèòåëüíî 

Ðèñ. 1. Îáùèé âèä ïðîòåçà. 

Òàáëèöà 1

Çóáíàÿ ôîðìóëà âåðõíåé ÷åëþñòè 
ïàöèåíòà À., 53 ëåò

8 7 6 5 4 3 2 1 1 2 3 4 5 6 7 8

0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0

Ðèñ. 2. Ìåñòà îïèðàíèÿ ïðîòåçà. 

Ðèñ. 3. Îïîðíûå ðåàêöèè ëîæà ïðîòåçà. 

Ðèñ. 4. Îïîðíûå ðåàêöèè çóáîâ. 

îáîáùåííûõ ïåðåìåííûõ, ìîæíî îïðåäåëèòü îïîð-
íûå ðåàêöèè çóáîâ è ïðîòåçíîãî ëîæå. 

Ðàññìîòðèì êîíêðåòíûé êëèíè÷åñêèé ñëó÷àé, 
äåìîíñòðèðóþùèé èñïîëüçîâàíèå ìåòîäèêè [3] 
îïðåäåëåíèÿ îïîðíûõ ðåàêöèé ÷àñòè÷íûõ ñú¸ìíûõ 
áþãåëüíûõ ïðîòåçîâ. 

Ó ïàöèåíòà À., 53 ëåò ñ çóáíîé ôîðìóëîé âåðõ-
íåé ÷åëþñòè, ïðåäñòàâëåííîé â òàáëèöå 1, áûë èç-
ãîòîâëåí ïðîòåç, îáùèé âèä êîòîðîãî èçîáðàæåí 
íà ðèñ. 1. 

Â ïðîòåçå áûëè óñòàíîâëåíû 16, 17 è 24-27 èñêóñ-
ñòâåííûå çóáû. Ïîä ýòèìè èñêóññòâåííûìè çóáàìè 
ñäåëàíû, ñîîòâåòñòâåííî, 1-àÿ è 2-àÿ ñåäëîâèäíûå 
÷àñòè. Íà ðèñ. 2 ïîêàçàíû ìåñòà îïèðàíèÿ ïðîòåçà. 
Ñèñòåìà óðàâíåíèé äëÿ îïðåäåëåíèÿ îáîáùåííûõ 
ïåðåìåùåíèé ðåøàëàñü ÷èñëåííî, äëÿ ÷åãî ïëîùà-
äè ñåäëîâèäíûõ ÷àñòåé 1 è 2 ðàçáèâàëè íà îòäåëü-
íûå ó÷àñòêè ïëîùàäüþ s ñ êîîðäèíàòàìè x

q, 
ó

q. 
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Â ðàñ÷åòàõ áûëî ïðèíÿòî, ÷òî óñèëèå ñæàòèÿ 
ïèùåâîãî êîìêà áûëî ðàâíî 100 Í. Òàê êàê âåëè-
÷èíû îïîðíûõ ðåàêöèé ïðîòåçà çàâèñÿò îò ìåñòà, 
ãäå ðàñïîëîæåí ïèùåâîé êîìîê, òî áûëî ïðîâå-
äåíî 14 ðàñ÷åòîâ ðàñïîëîæåíèÿ ïèùåâîãî êîìêà 
â öåíòðàõ îêêëþçèîííîé ïîâåðõíîñòè êàæäîãî èç 
14 çóáîâ. Â òàáëèöå 2 ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû 
ðàñ÷åòà îáîáùåííûõ ïåðåìåùåíèé ïðîòåçà – êîð-
ïóñíîãî ïåðåìåùåíèÿ êàðêàñà ïðîòåçà â ìåñòå 
ðàñïîëîæåíèÿ ïèùåâîãî êîìêà  , óãëà ïîâîðî-
òà êàðêàñà âîêðóã äèñòàëüíîé îñè   óãëà ïîâîðî-
òà êàðêàñà âîêðóã âåñòèáóëÿðíîé îñè  , à òàêæå 
îïîðíûå ðåàêöèè äëÿ âñåõ 14 òî÷åê. Íà ðèñ. 3, 4 
ïðåäñòàâëåíû ãðàôèêè ðåàêöèé îïîð íà çóáû è íà 
ñëèçèñòóþ îáîëî÷êó â çàâèñèìîñòè îò ìåñòà ðàñ-
ïîëîæåíèÿ ïèùåâîãî êîìêà. 

Ïðîâåäåííûå ðàñ÷åòû ïîêàçûâàþò, ÷òî íàèáîëü-
øåå âåðòèêàëüíîå ïîñòóïàòåëüíîå ïåðåìåùåíèå – 
îêîëî 0,5 ìì è ïîâîðîò íà 2,5 º âîêðóã îñè ó êàðêàñ 
ïðîòåçà îñóùåñòâëÿåò ïðè ïîëîæåíèè ïèùåâîãî 
êîìêà íà 11 è 12-ûõ çóáàõ. Ïðè ýòîì ïîÿâëÿåòñÿ çíà-
÷èòåëüíîå ïðèæèìàþùåå óñèëèå â òî÷êå À

3
 – 91,8 Í 

è îòðèöàòåëüíîå (ñíèìàþùåå) óñèëèÿ â òî÷êå îïè-
ðàíèÿ À

1
 – 57,5 Í. Áîëüøèå ñíèìàþùèå óñèëèÿ íà 

îïîðíûõ çóáàõ îáúÿñíÿþòñÿ òåì, ÷òî ñëèçèñòàÿ îáî-
ëî÷êà íåñåò òîëüêî ñæèìàþùèå óñèëèÿ è íå óäåðæè-
âàåò ïðîòåç îò ñíèìàþùèõ óñèëèé. Íàèìåíüøèå ïå-
ðåìåùåíèå – 0,086…0,094 ìì è ïîâîðîò 0,02…0,22 
º êàðêàñ îñóùåñòâëÿåò ïðè ïðèêóñûâàíèè 15 è 16-ãî 
çóáîâ. Íàèáîëüøåå óñèëèå ïðèæàòèÿ èñïûòûâàåò 
ñëèçèñòàÿ îáîëî÷êà ïîä ñåäëîâèäíîé ÷àñòüþ 2 – 
103. 5 Í ïðè ïðèêóñûâàíèè 27-îãî çóáà, ïðè÷åì, ýòî 
óñèëèå äàæå ïðåâûøàåò âåëè÷èíó ñæàòèÿ ïèùåâî-
ãî êîìêà. Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ âû÷èñëåíèÿ îïîðíûõ 
ðåàêöèé äàííîãî ïðîòåçà ïîêàçûâàåò, ÷òî áîëüøèå 
óñèëèÿ ñæàòèÿ ïèùåâîãî êîìêà äîïóñòèìû òîëüêî â 

îáëàñòè ñåäëîâèäíûõ ÷àñòåé. Ïðèëîæåíèå ýòèõ óñè-
ëèé â îáëàñòè ïåðåäíèõ çóáîâ ìîæåò âûçâàòü ïåðå-
ìåùåíèå ïðîòåçà, ïðîâîöèðóþùåå ñîñêàëüçûâàíèå 
êëàììåðîâ ñ îïîðíûõ çóáîâ. 

Âûâîäû. Çàìåùåíèå äåôåêòîâ çóáíîãî ðÿäà ñ 
ïîìîùüþ ÷àñòè÷íûõ ñúåìíûõ ïðîòåçîâ ïðèâîäèò ê 
çíà÷èòåëüíîé íàãðóçêå îïîðíûõ çóáîâ è ñëèçèñòîé 
îáîëî÷êè ïðîòåçíîãî ëîæå. Ïîýòîìó îïòèìàëüíîå 
ðàñïðåäåëåíèå îïîðíûõ ðåàêöèé ïðîòåçà ÿâëÿåò-
ñÿ âàæíåéøåé ïðåäïîñûëêîé çäîðîâîãî ñîñòîÿíèÿ 
çóáî÷åëþñòíîé ñèñòåìû, âîññòàíîâëåííîé ñ ïî-
ìîùüþ ïðîòåçèðîâàíèÿ. Â íàøåé ðàáîòå [3] áûëà 
ïðåäëîæåíà ìåòîäèêà îïðåäåëåíèÿ îïîðíûõ ðåàê-
öèé, îñíîâàííàÿ íà ðàçëîæåíèè äâèæåíèÿ ïðîòå-
çà íà ïîñòóïàòåëüíîå (êîðïóñíîå) ïåðåìåùåíèå â 
âåðòèêàëüíîì íàïðàâëåíèè è ïîâîðîò îòíîñèòåëüíî 
äâóõ îñåé êîîðäèíàò, êîòîðûå ëåæàò â îêêëþçèîí-
íîé ïëîñêîñòè. 

Ïî ýòîé ìåòîäèêå áûëà ñîñòàâëåíà ñèñòåìà 
óðàâíåíèé îòíîñèòåëüíî îáîáùåííûõ ïåðåìåùå-
íèé êàðêàñà ïðîòåçà äëÿ êîíêðåòíîãî êëèíè÷åñêîãî 
ñëó÷àÿ. Â ðåçóëüòàòå ðåøåíèÿ ñèñòåìû óðàâíåíèé 
áûëè âû÷èñëåíû îáîáùåííûå ïåðåìåùåíèÿ ïðîòå-
çà è åãî îïîðíûå ðåàêöèè. Ïðîâåäåí àíàëèç ïîëó-
÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ. 

Ïåðñïåêòèâû äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé. 
Ïåðñïåêòèâíîñòü äàííîãî èññëåäîâàíèÿ çàêëþ-
÷àåòñÿ â òîì, ÷òî àíàëèç ïîâåäåíèÿ ñèñòåìû ïðî-
òåç-÷åëþñòü ñ ïîìîùüþ ïðåäëîæåííîé ìåòîäèêè 
ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ïîçâîëèò ïðîãíî-
çèðîâàòü ïåðåìåùåíèÿ ïðîòåçà â ïîëîñòè ðòà ïàöè-
åíòà è ïðàâèëüíî ðàññ÷èòàòü êîíñòðóêöèþ ÷àñòè÷-
íîãî ñúåìíîãî ïðîòåçà è, âîçìîæíî, äðóãèõ âèäîâ 
ïðîòåçîâ, è òàêèì îáðàçîì îïòèìèçèðîâàòü ðàñ-
ïðåäåëåíèå æåâàòåëüíîé íàãðóçêè íà çóáî÷åëþñò-
íîé àïïàðàò. 

Òàáëèöà 2

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà îáîáùåííûõ ïåðåìåùåíèé ïðîòåçà

Ïîëîæåíèå 
ïèùå âîãî 
êîìêà, çóá  , ìì  , ãðàä  , ãðàä

ñåäëî 
1, Í 

ñåäëî 
2, Í

À
1
, Í À

2
, Í À

3
, Í À

4
, Í

17 0,129 -0,12 -0,15 79 3,1 22 9,1 0,2 -13,3

16 0,094 -0,17 -0,04 61 0 26,5 16,4 7,8 -11,6

15 0,086 -0,22 0,1 36,3 0 31,1 24,8 17 -9,3

14 0,105 -0,25 0,22 15,2 0 34,6 31,6 24,8 -6,2

13 0,245 -0,56 1,44 0 0 0,8 47,2 62,4 -10,3

12 0,500 -0,69 2,51 0 0 -42,8 52,2 91,8 -1,2

11 0,529 -0,49 2,51 0 0 -57,5 44,8 90,9 21,8

21 0,238 0,20 0,5 0 8,2 -8,8 16,9 31,3 52,4

22 0,233 0,24 0,48 0 24,3 -16,1 11 27,1 53,6

23 0,204 0,27 0,39 0 47,1 -21 4 19,9 50

24 0,179 0,27 0,3 0 62,8 -21,7 -0,1 14,3 44,7

25 0,147 0,24 0,17 0 78 -18 -3 7,7 35,3

26 0,131 0,19 0,02 0 91,1 -11,8 -4,8 1,4 24,1

27 0,153 0,16 -0,12 7,8 103,5 -9,1 -8,9 -6,4 13,1
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