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МОРФОЛОГІЯ

Зв’язок публікації з плановими науково-дослід-
ними роботами. Робота є фрагментом НДР „Експери-
ментально-морфологічне вивчення дії транспланта-
тів кріоконсервованої плаценти та інших екзогенних 
чинників на морфофункціональний стан внутрішніх 
органів”, (номер державної реєстрації 0113U006185), 
„Експериментально-морфологічне вивчення дії кріо-
консервованих препаратів кордової крові та ембріо-
фетоплацентарного комплексу (ЕФПК), дифереліну, 
етанолу та 1% ефіру метакрилової кислоти на мор-
фофункціональний стан ряда внутрішніх органів” 
(номер державної реєстрації  0119U102925). 

Вступ. Однією з великих травних залоз організ-
му є печінка, яка має приблизно 300 млрд. клітин, 
гепатоцити складають 80% від їх загальної кількості 
[1]. В нормі форма гепатоцитів багатокутна, діаметр 
їх складає 20-25 мкм, вони містять одно бо два ве-
ликих ядра (величиною 7-16 мкм), в яких переважає 
еухроматин. В цитоплазмі наявні добре розвинені 
гранулярна та гладка ендоплазматичні сітки, чисель-
ні мітохондрії, лізосоми, пероксисоми, множинні 
елементи апарату Гольджи, глікоген та ліпідні краплі 
у вигляді включень. Органели мають зональне розмі-
щення, залежно від їх функціонального призначення 
[2]. Гепатоцити приймають участь в поглинанні, син-
тезі, хімічному перетворенні та накопиченні різно-
манітних речовин, які потім виділяються в жовч або 
кров [3]. 

Роль печінки в організмі людини різноманітна: 
участь в обміні білків, вуглеводів, ліпідів, вітамі-
нів та біологічно-активних речовин, знешкодження 
ендо- та екзогенних токсинів, регуляція гомеостаза, 
а також поглинання, трансформація і виділення ком-
понентів крові [4]. 

Відомо, що в багатьох тканинах ссавців, зокрема 
в плацентарній тканині, міститься велика кількість 
біологічно активних речовин, що виявляє їх істот-
ний лікувальний ефект на різні системи організму, а 
також ферментні системи енергетичного, білкового 
та інших видів обміну речовин [5-9].

При використанні кріоконсервованої плаценти 
при різних патологічних станах відмічались значні 
позитивні клінічні результати [5-9]. Пацієнти, при 
лікуванні яких були застосовані препарати кріокон-
сервованої плаценти, одержували ряд біологічно 
активних сполук природного походження, які здатні 
впливати на різні ланки метаболізму в організмі лю-
дини в цілому, прискорювати репаративні процеси, 
підвищувати неспецифічну резистентність до стресо-
вих ситуацій та несприятливих факторів зовнішнього 
середовища [7, 8, 10, 11]. Також відмічався позитив-
ний вплив кріоконсервованої плаценти на перебіг 
запальних процесів в організмі [7, 12-17].

Не зважаючи на велику кількість експеримен-
тальних та клінічних даних, багато аспектів у питан-

нях механізмів дії тканинної терапії залишаються 
недостатньо вивченими, тому виникає необхідність 
подальших досліджень у даній області. 

Мета дослідження. Порівняти кількісні параме-
три гепатоцитів у інтактних щурів та при введенні крі-
оконсервованої плаценти. 

Об’єкт і методи дослідження. Дослідження про-
водилось на 50 статевозрілих щурах, масою 180-200 
г. Експериментальні дослідження проводили від-
повідно до "Загальних принципів експериментів на 
тваринах", схвалених V Національним конгресом 
із біоетики (Київ, 2013) і узгоджених із положенням 
"Європейської конвенції про захист хребетних тва-
рин, які використовуються для експериментальних 
та інших наукових цілей" (Страсбург, 1986), згідно 
з Законом України №3447-IV від 21.02.2006 р. "Про 
захист тварин від жорсткого поводження" та Гель-
сінською декларацією про гуманне відношення про 
тварин [18-20]. 

Об’єктом дослідження була печінки щурів, де 
вимірювались кількісні показники гепатоцитів. Екс-
периментальні тварини були поділені на дві групи: 
І – інтактна група (5), ІІ – тварини, яким біла введена 
підшкірно одноразово кріоконсервована плацента 
(45). Виведення тварин відбувалося в наступні тер-
міни: на 1-у, 2-у, 3-ю, 5-у, 7-у, 10-у, 14-у, 21-у та 30-у 
доби. Парафінові зрізи виготовлялись згідно загаль-
ноприйнятим методикам. 

Аналіз морфометричних досліджень структурних 
компонентів печінки тварин був проведений згід-
но з загальноприйнятими статистичними методами 
за допомогою програми Microsoft Office Excel 2007  
[21-22].

Вірогідність відмінностей кількісних результатів 
визначалася за допомогою t-критерію Стьюдента. 
Відмінності вважались статистично значущими при 
загальноприйнятій в медико-біологічних обстежен-
нях вірогідності помилки p<0,05.

Результати дослідження та їх обговорення.
Згідно даним дослідження, середній діаметр ге-

патоцитів інтактної групи складав 26,412±0,324 мкм 
(великий діаметр) та 16,355±0,325 мкм (малий діа-
метр), площа їх становила 1364,225±35 мкм, ядерно-
цитоплазматичний індекс (IG_S) 0,196±0,006. Серед-
ні показники ядер гепатоцитів цієї групи становили: 
великий діаметр – 9,976±0,094 мкм, малий діаметр 
– 7,881±0,134 мкм, площа – 249,304±5,861 мкм. Кіль-
кість одноядерних гепатоцитів коливалась в межах 
91,43±0,55, багатоядерних – 8,57±0,55.

Отримані результати якісних та кількісних показ-
ників печінки тварин інтактної групи є контрольними 
і необхідними для порівняння з результатами експе-
риментальних досліджень.

При введенні кріоконсервованої плаценти про-
ведений аналіз морфометричних досліджень гепа-
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тоцитів показав, що їх великий діаметр поступово 
збільшувався починаючи з 7-ої доби експерименту 
в порівнянні з інтактною групою та досягав найбіль-
шої величини з 7-ої по 21-у доби 27,959±0,363 мкм 
(при p<0,001), малий діаметр гепатоцитів був най-
більш великим, порівнюючи з інтактом на 7-у та 10-у 
доби експерименту 21,205±0,257 мкм (при p<0,001). 
Також збільшуваласяі площа гепатоцитів, починаючи 
з 3-ої доби і була найбільшою на 7-у та 10-у доби екс-
перименту (табл. 1).

Морфометричні дослідження діаметру ядер 
гепатоцитів показали наступні результати: в порів-
нянні з інтактом діаметр ядер при введенні кріо-
консервованої плаценти поступово збільшувався, 
починаючи з 2-ої доби експерименту 10,699±0,123 
мкм (при p<0,001), досягав найбільшої величини 
на 10-у добу експерименту 11,289±0,149 мкм (при 
p<0,001), а потім поступово зменшувався та досягав 
величини інтактної групи на 30-у добу експерименту 
9,959±0,112 мкм (при p>0,005).

Проведені дослідження показали, що малий діа-
метр ядер гепатоцитів поступово збільшувався, по-
чинаючи з 1-ої доби експерименту, порівнюючи з 
інтактом, і досягав величини в 1,5 рази більше від 
нього на 7-у та 10-у доби експерименту 9,836±0,140 
мкм (при p<0,001, p1<0,001) (табл. 2).

Показники середньої площі ядер гепатоцитів 
починали збільшуватися з 2-ої доби експерименту 
297,535±7,329 мкм (при p<0,001).

Найбільшої величини середня площа досягала 
на 10-у добу експерименту 353,966±9,270 мкм (при 
p<0,001), потім поступово зменшувалася і дорівню-
вала цифрам інтактної групи на 30-у добу експери-
менту.

При дослідженні площі гепатоцитів було вста-
новлено, що вона збільшувалась на 7-у та 10-у доби 
1872,067±40,188 мкм (при p<0,001), а на 30-у добу 

експерименту досягала величини інтактної групи. 
Слід відмітити, що збільшення ядерно-цитоплазма-
тичного індексу відмічалося на 21-у добу експери-
менту при порівнянні з інтактом 0,193±0,006.

Морфометричні дослідження кількості багато-
ядерних гепатоцитів у найбільш показові доби екс-
перименту показали, що кількість одноядерних ге-
патоцитів суттєво не змінювалася. Однак,починаючи 
з 3-ої доби експерименту, кількість багатоядерних 
гепатоцитів починала збільшуватися, і досягала мак-
симальних показників на 10-у добу спостереження 
(13,09±1,1 при p<0,05), порівнюючи з інтактною гру-
пою (8,57±0,55 при p>0,05) (табл. 3).

Був проведений кореляційний аналіз між пло-
щею гепатоцитів та великим діаметром гепатоцитів, 
він показав прямий кореляційний зв’язок між ними, 
який при порівнянні з інтактом (r=0,53 p<0,001) почи-
нав збільшуватись з 1-ої доби експерименту і посту-
пово зменшувався на 30-у добу ( r=0,59 при p<0,001) 
(табл. 4).

Кореляційний аналіз між площею гепатоцитів та 
малим діаметром не проводився, так як дані були 
мало інформативними.

Кореляційний аналіз між площею і діаметром 
ядер показав прямий кореляційний зв’язок та 
найбільші результати були виявлені на 7-у та 10-у 
доби (r=0,94  при p<0,001) (табл. 5).

Таким чином, при введенні кріоконсервованої 
плаценти піддослідним тваринам на ранніх термінах 
експерименту (1-а, 3-я доби) у печінці встановлені 

Таблиця 1 – Середні показники розміру 
діаметрів і площі гепатоцитів (M±m, мкм)
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1 24,144±0,48
p<0,001 

17,238±0,291
p>0,05 

1321,025±41,00
p>0,05 

0,195±0,006
p>0,05 

2 26,363±0,48
p>0,05 

14,774±0,263
p<0,001

1236,095±36,48
p<0,02 

0,261±0,010
p<0,001 

3 26,086±0,37
p>0,05 

20,679±0,302
p<0,001

1712,075±43,48
p<0,001 

0,196±0,005
p>0,05 

5 26,998±0,23
p<0,05 

20,918±0,192
p<0,001 

1780,652±28,73
p<0,001 

0,191±0,004
p>0,05 

7 27,877±0,33
p<0,001 

21,124±0,257
p<0,001

1859,555±40,02
p<0,001

0,197±0,007
p>0,05

10 27,959±0,33
p<0,001

21,205±0,257
p<0,001

1872,067±40,18
p<0,001

0,195±0,006
p>0,05

14 27,482±0,25
p<0,001

19,298±0,225
p<0,001

1671,694±28,79
p<0,001

0,184±0,005
p>0,05

21 27,028±0,30
p>0,05

17,363±0,357
p<0,001

1484,553±42,07
p<0,001

0,193±0,006
p>0,05

30 26,571±0,32
p>0,05 

16,906±0,349
p>0,05

1420,904±40,51
p>0,05 

0,182±0,006
p>0,05

Ін
та

кт
на

 гр
уп

а

26,412±0,34 16,355±0,325 1364,225±35,92 0,196±0,006

Примітка: р – показник статистичної значимості різниці з показни-
ками інтактної групи.

Таблиця 2 – Середні показники розміру ядер 
гепатоцитів (M±m, мкм)

Доби 
експери-

менту

Великий 
діаметр (D)

Малий 
діаметр (d) Площа (S)

1 9,278±0,094
p<0,001 

8,088±0,089
p>0,05 

237,329±4,592
p>0,05

2 10,699±0,123
p<0,001 

8,763±0,140
p<0,001 

297,535±7,329
p<0,001

3 10,670±0,095
p<0,001 

9,465±0,095
p<0,001

318,350±5,124
p<0,001

5 10,939±0,087
p<0,001 

9,610±0,081
p<0,001 

331,582±4,880
p<0,001

7 11,241±0,149
p<0,001 

9,787±0,140
p<0,001 

350,767±9,235
p<0,001

10 11,289±0,149
p<0,001 

9,836±0,140
p<0,001

353,966±9,270
p<0,001

14 10,406±0,112
p<0,01

9,024±0,098
p<0,001 

296,344±5,476
p<0,001

21 10,416±0,112
p<0,01

8,190±0,154
p<0,05 

270,967±7,312
p<0,02

30 9,959±0,112
p>0,05

7,733±0,148
p>0,05 

244,658±6,781
p>0,05

Інтактна 
група 9,976±0,094 7,881±0,134 249,304±5,861

Примітка: р – показник статистичної значимості різниці з показни-
ками інтактної групи.
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реактивні зміни ультраструктури 
гепатоцитів. Діаметр гепатоцитів, в се-
редньому, складав 25,531 мкм (великий 
діаметр) та 17,564 мкм (малий діаметр), 
площа їх становила 1423,065 мкм, ядер-
но-цитоплазматичний індекс (IG_S) 
0,217±0,005. Середні показники ядер 
гепатоцитів становили: великий діаметр 
– 10,215 мкм, малий діаметр – 8,772 мкм, 
площина – 284,405 мкм. Кількість одно-
ядерних гепатоцитів коливалась в межах 
89,17±0,65, багатоядерних – 10,83±0,65 
р<0,05.

Поступово відбувалася фізіологічна 
реакція структур гепатоцитів, де на 5-7-
10-у доби експерименту виявились 
помірні зміни якісного та кількісного ха-
рактеру. На 7-му та 10-ту добу експери-
менту збільшувались: великий діаметр 
гепатоцитів 27,959±0,363 мкм (при 
р<0,001), малий діаметр 21,205±0,257 
мкм (при р<0,001), площа гепатоцитів 
та ядерно-цитоплазматичний індекс 
1872,067±40,188 мкм (при р<0,001).

Діаметри ядер гепатоцитів (великий та малий) та 
площа ядра також мали тенденцію збільшуватися 
на 7-му та 10 доби експерименту (11,289±0,149 мкм 
при р<0,001 – великий, 9,836±0,140 мкм при р<0,001 
– малий, площа 353,966±9,270 мкм при р<0,001). 
Кількість багатоядерних гепатоцитів на 10-ту добу 
досягала максимуму і становила 13,09±1,1 (при 
р<0,005).

У пізні терміни дослідження (14, 21, 30-а доби) 
більшість гепатоцитів не мають відмін ультраструк-
турної організації від печінки тварин інтактної групи 
[23].

Висновки. Доведено, що у щурів інтактної 
групи структурна організація печінки принципо-
во не відрізняється від людини. Середній показник 
площі гепатоцитів складає у тварин інтактної групи 

1364,226±35,982 мкм², ядерно-цитоплазматичне 
співвідношення – 0,196±0,006, середня площа ядер 
дорівнює 249,304±5,861мкм². Введення кріокон-
сервованої плаценти впливає на стан гепатоцитів, 
що проявляється появою клітин з великими ядра-
ми, збільшенням кількості двоядерних гепатоцитів. 
Зміни метричних показників гепатоцитів проявля-
ються в збільшенні середньої площі клітин і ядер з 
1-ої до 10-ої доби на 37% і 42% відповідно (р<0,001). 
До 30-ої доби спостерігалась тенденція до змен-
шення параметрів. Значення ядерно-цитоплазма-
тичного індексу збільшилось на 24,9% на 2-у добу і 
відновилось на 3-ю.

Перспектива подальших досліджень полягає в 
розробці методів корегування деяких патологічних 
станів печінки за допомогою препаратів 
кріоконсервованої плаценти.

Таблиця 3 – Кількість багатоядерних гепатоцитів (M±m)

Інтакт
Доби експерименту

2-а 3-а 7-а 10-а
Одноядерні 91,43±0,55 91,21±0,99 89,17±0,65 87,97±1,02 86,91±1,1

Багатоядерні 8,57±0,55 8,79±0,99 
p<0,05

10,83±0,65 
p<0,05

12,03±1,02 
p<0,05

13,09±1,1 
p<0,05

Таблиця 4 – Кореляція розміру великого діаметру гепатоцита 
з площею клітин

Показ-
ники Інтакт

Доби експерименту

1 2 3 5 7 10 14 21 30

r 0,53 0,83 0,76 0,83 0,78 0,70 0,70 0,69 0,59 0,59

p <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

Таблиця 5 – Кореляція  розміру площі 
і діаметру ядра гепатоцита

Показ-
ники Інтакт

Доби експерименту
1 2 3 5 7 10 14 21 30

r 0,53 0,86 0,76 0,77 0,89 0,94 0,94 0,77 0,73 0,72

p <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
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МОРФОМЕТРИЧНА ХАРАКТЕРИСТИКА ГЕПАТОЦИТІВ ІНТАКТНИХ ЩУРІВ ТА ПРИ ВВЕДЕННІ КРІОКОНСЕРО-
ВАНОЇ ПЛАЦЕНТИ

Волошина О. В., Шепітько В. І., Пелипенко Л. Б.
Резюме. В роботі представлений аналіз морфо метричної характеристики гепатоцитів інтактних щурів та 

при введенні кріоконсервованої плаценти. Дослідження проводилось на 50 статевозрілих щурах, масою 180-
200 г. Об’єктом дослідження була печінки щурів, де вимірювались кількісні показники гепатоцитів. Експери-
ментальні тварини були поділені на дві групи: І – інтактна група (5), ІІ – тварини, яким біла введена підшкірно 
одноразово кріоконсервована плацента (45). Виведення тварин відбувалося в наступні терміни: на 1-у, 2-у, 
3-ю, 5-у, 7-у, 10-у, 14-у, 21-у та 30-у доби. Парафінові зрізи виготовлялись згідно загальноприйнятим методи-
кам. 

Аналіз морфометричних досліджень структурних компонентів печінки тварин був проведений згідно з 
загальноприйнятими статистичними методами за допомогою програми Microsoft Office Excel 2007.

Аналіз метричних показників розміру діаметрів і площі гепатоцитів, розміру ядер гепатоцитів та кількості 
багатоядерних гепатоцитів дозволив зробити висновки, що у щурів інтактної групи структурна організація 
печінки принципово не відрізняється від людини. Середній показник площі гепатоцитів складає у тварин ін-
тактної групи 1364,226±35,982 мкм², ядерно-цитоплазматичне співвідношення – 0,196±0,006, середня площа 
ядер дорівнює 249,304±5,861 мкм². Введення кріоконсервованої плаценти впливає на стан гепатоцитів, що 
проявляється появою клітин з великими ядрами, збільшенням кількості двоядерних гепатоцитів. Зміни ме-
тричних показників гепатоцитів проявляються в збільшенні середньої площі клітин і ядер з 1-ої до 10-ої доби. 
До 30-ої доби спостерігалась тенденція до зменшення параметрів. Значення ядерно-цитоплазматичного ін-
дексу збільшувалось на 2-у і відновлювалось на 3-ю добу. Отримані данні можуть бути використані для об-
ґрунтування та розробки ефективних методів терапії печінки за допомогою препаратів кріоконсервованої 
плаценти.

Ключові слова: морфометричні дослідження, гепатоцити, кріоконсервована плацента.

MORPHOMETRIC CHARACTERISTICS OF HEPATOCYTES OF INTAKT RATS AND WITH THE INJECTION OF 
CRYOCONSERVED PLACENTA

Voloshina O. V., Shepitko V. I., Pelypenko L. B.
Abstract. Introduction. One of the body’s large digestive glands is the liver, which has about 300 billion cells, 

80% – hepatocytes. The shape of hepatocytes is polygonal, they contain one or two large nuclei. In the cytoplasm, 
organelles have a zonal location, there are well-developed granular and smooth endoplasmic reticulum, numerous 
mitochondria, lysosomes, peroxisomes, elements of the Golgi apparatus, inclusions – glycogen and lipids.

The role of the liver is quite different: participation in metabolism, neutralization of toxins, regulation of homeo-
stasis, as well as absorption, transformation and secretion of blood components. 

Many mammalian tissues, in particular placental tissue, contain a large number of biologically active substances, 
which reveals their significant therapeutic effect on various body systems, as well as enzyme systems of energy, 
protein and other types of metabolism.

During the using of cryopreserved placenta in various pathological conditions, significant positive clinical results 
were observed, in particular on the influence of cryopreserved placenta on the course of inflammatory processes 
in the body. 

Despite the large amount of experimental and clinical data, many aspects of the mechanisms of action of tissue 
therapy remain poorly understood, so there is a need for further research in this area. 

The aim of the research. Compare the quantitative parameters of hepatocytes in intact rats and with the injec-
tion of cryopreserved placenta.

Object and methods of research. The research was performed on 50 adult rats weighing 180-200 g. Experimen-
tal researches were performed according to the European Convection for the protection of vertebrate animals used 
for experimental and other scientific purposes.
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The object of the research was the liver of rats, where were measured the quantitative indicators of hepatocytes. 

Distribution of experimental animals: Group I – intact (5), II – animals, which were injected subcutaneously with 
disposable cryopreserved placenta (45). The animals were out from the researching at the following times: (1-3, 5, 
7, 10, 14, 21 and 30 days). Paraffin sections were made according to generally accepted methods.

Analysis of morphometric research of structural components of animal liver was performed according to gener-
ally accepted statistical methods using Microsoft Office Excel 2007.

The probability of differences in quantitative results was determined using Student’s t-test. The differences were 
considered statistically significant in the generally accepted in medical and biological examinations error probability 
p˂0.05.

Research results and their discussion. According to the research, the average diameter of hepatocytes of 
the intact group was 26.412±0.324 μm (large diameter) and 16.355±0.325 μm (small diameter), their area was 
1364.225±35 μm, nuclear cytoplasmic index (IG_S) 0.196±0.006. The average values of the nuclei of hepatocytes 
of this group: large diameter – 9,976±0,094 μm, small diameter – 7,881±0,134 μm, area – 249,304±5,861 μm. The 
number of mononuclear hepatocytes ranged from 91.43±0.55, multinucleated – 8.57±0.55.

The obtained results of qualitative and quantitative indicators of the liver of intact animals are control and neces-
sary for comparison with the results of experimental researches.

With the injection of cryopreserved placenta to experimental animals in the early stages of the experiment (1st, 
3rd day) in the liver revealed reactive changes in the ultrastructure of hepatocytes. The average hepatocyte diam-
eter was 25,531 μm (large diameter) and 17,564μm (small diameter), their area was 1423,065 μm, nuclear cyto-
plasmic index (IG_S) 0,217±0,005. The average hepatocyte nuclei were: large diameter – 10,215 μm, small diameter 
– 8,772 μm, plane – 284,405 μm. The number of mononuclear hepatocytes ranged from 89.17±0.65, multinucleated 
– 10.83±0.65 p˂0.05.

Gradually there was a physiological reaction of hepatocyte structures, where on the 5-7-10th day of the ex-
periment there were moderate changes of qualitative and quantitative nature. On the 7th and 10th day of the 
experiment, the following increased: large hepatocyte diameter 27.959±0.363 μm (at p˂0.001), small diameter 
21.205±0.257 μm (at p˂0.001), hepatocyte area and nuclear cytoplasmic index 1872.067±40.188 μm (at p˂0.001).

The diameters of hepatocyte nuclei (large and small) and the area of the nucleus also tended to increase on the 
7th and 10th day of the experiment (11.289±0.149 μm at p˂0.001 – large, 9.836±0.140 μm at p˂0.001 – small, area 
353.966±9.270 μm at p˂0.001). The number of multinucleated hepatocytes on the 10th day reached a maximum 
and was 13.09±1.1 (at p˂0,005).

In the later stages of the study (14, 21, 30 days), most hepatocytes have no differences in ultrastructural organi-
zation from the liver of animals of the intact group.

Correlation analysis between the area of hepatocytes and large diameter of hepatocytes showed a direct cor-
relation between them, which comparing with intact (r=0.53 p<0.001) began to increase from the 1st day of the 
experiment and gradually decreased on the 30th day ( r=0.59 at p<0.001).

Correlation analysis between hepatocyte area and small diameter was not performed, as the data were not very 
informative.

Correlation analysis between the area and diameter of the nuclei showed a direct correlation and the greatest 
results were found on the 7th and 10th day (r=0.94 at p<0.001).

Conclusions. It is proved that in rats of the intact group the structural organization of the liver is not fundamen-
tally different from humans. The average area of hepatocytes in animals of the intact group is 1364.226±35.982 
μm², the nuclear-cytoplasmic ratio is 0.196±0.006, the average area of nuclei is 249.304±5.861 μm². The injection 
of cryopreserved placenta affects the state of hepatocytes, which is manifested by the appearance of cells with 
large nuclei, an increase in the number of dinuclear hepatocytes. Changes in the metric parameters of hepatocytes 
are manifested in an increase in the average area of cells and nuclei from the 1st to the 10th day by 37% and 42%, 
respectively (p˂0,001). By the 30th day, there was a tendency to decrease the parameters. The value of the nuclear 
cytoplasmic index increased by 24.9% on the 2nd day and resumed on the 3rd.

Prospects for further research is to develop methods for correcting some pathological conditions of the liver 
with the help of cryopreserved placenta.
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