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ПРЕДПОСЫЛКИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ЭЛЕКТРОГИДРАВЛИЧЕСКОГО 

ЭФФЕКТА В МЕХАНИЗАЦИИ ОБРАБОТКИ ПОЧВЫ 
Аннотация. В статье рассмотрена сущность явления электрогидравлического эффекта и воз-

можность его использования в механизации обработки почвы. С целью снижения энергоемкости об-
работки и повышения эффективности крошения предложена конструктивно-технологическая схема 
обработки почвы плоскорежущим рабочим органом с электрогидравлическими разрядниками. Ис-
пользование электродов типа «диск-стержень» позволит осуществить электрогидравлическую об-
работку почвы между различными сочетаниями дисковых и лаповых рабочих органов. Рассмотрена 
возможность использования электрогидравлических вибраторов в конструкциях почвообрабаты-
вающих рабочих органов. 
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ПЕРЕДУМОВИ ВИКОРИСТАННЯ ЕЛЕКТРОГІДРАВЛІЧНОГО 

ЕФЕКТУ В МЕХАНІЗАЦІЇ ОБРОБІТКУ ҐРУНТУ 
Анотація. У статті розглянуто сутність явища електрогідравлічного ефекту і можливість йо-

го використання в механізації обробітку ґрунту. З метою зниження енергоємності обробітку та під-
вищення ефективності кришення запропонована конструктивно-технологічна схема обробітку ґрун-
ту плоскоріжучим робочим органом з електрогідравлічними розрядниками. Використання електродів 
типу «диск-стрижень» дозволить здійснити електрогідравлічний обробіток ґрунту між різними по-
єднаннями дискових і лапових робочих органів. Розглянуто можливість використання електрогідрав-
лічних вібраторів в конструкціях ґрунтообробних робочих органів. 

Ключові слова: обробіток ґрунту, електрогідравлічний ефект, плоскоріз, електрогідравлічний ві-
братор, робочий орган. 
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BACKGROUND ELECTROHYDRAULIC 

EFFECT IN THE MECHANIZATION OF TILLAGE 
Summary. The article describes the essence of the phenomenon of electrohydraulic effect and the possi-

bility of its use in the mechanization of tillage. In order to reduce the energy intensity of blading and improve 
the efficiency of crumbling the constructive-technological scheme of plane blade tillage tool working body 
with electro-arresters is offered. Using electrodes of the «drive-rod» will allow for the electro-tillage between 
various combinations of disk and tine working bodies. The possibility of using electro-hydraulic vibrators in 
the construction of tillage working bodies is studied. 
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Постановка проблемы. В современных 

технологиях возделывания сельскохозяйствен-
ных культур энергоемкость обработки почвы со-
ставляет до 25% от суммарных затрат энергии. 
На фоне непрерывно растущих цен на топливо 
актуальной является проблема снижения тягово-
го сопротивления почвообрабатывающих орудий 
при одновременном сохранении их агротехноло-
гических показателей работы в допустимых пре-
делах. 

Анализ литературы. Применяемые в на-
стоящее время разнообразные почвообрабаты-
вающие рабочие органы используют общий 

принцип непосредственного механического воз-
действия на почву путем ее сжатия деформато-
ром. С целью активизации процесса разрушения 
почвы совершенствуется форма рабочей поверх-
ности рабочих органов, вводится дополнитель-
ное вибрационное и ударное воздействие в сис-
тему «рабочий орган – почва», что позволяет до-
биться существенного снижения энергоемкости 
обработки почвы [1–4]. 

Основоположник земледельческой механики 
В. П. Горячкин считал, что необходимо искать 
иные методы и приемы воздействия на почву для 
снижения энергоемкости ее обработки и сохра-
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нения плодородия почвы [5]. Альтернативным 
способом воздействия на почву является ее об-
работка с применением электрогидравлического 
эффекта (ЭГЭ) [6]. 

Одной из первых разработана конструкция 
электрогидравлического плуга, работающего с 
использованием ЭГЭ [7], вместо чисто механи-
ческого воздействия на почву. 

Цель статьи – обосновать целесообразность 
использования электрогидравлического эффекта 
в механизации обработки почвы. 

Изложение основного материала. При про-
хождении в жидкости специально сформирован-
ного импульсного электрического разряда вокруг 
зоны его образования возникает область сверх-
высоких гидравлических давлений (до 100000 
атм.), способных совершить полезную работу [6]. 
Уникальность явления ЭГЭ заключается в пря-
мом преобразовании электрической энергии в 
механическую с высоким КПД. Электрическая 
схема установки для воспроизведения электро-
гидравлического эффекта показана на рис. 1. 

 
Рис. 1. Электрическая схема электрогидравлического разрядника: 

1 – трансформатор, 2 – выпрямитель, 3 – конденсатор, 
4 – воздушный формирующий разрядный промежуток, 5 – рабочий искровой промежуток. 

 

Закладывая в основу принцип немеханиче-
ского воздействия на почву, нами разработана 
конструктивно-технологическая схема плоско-
резной обработки почвы с использованием элек-
трогидравлического эффекта. 

По всей ширине захвата предлагаемой экс-
периментальной плоскорежущей лапы (рис. 2) 
равномерно расположены восемь полых разрых-
ляющих ножей 1, через которые в зону разряда 
по трубопроводам, проходящим через полости в 
теле лапы, поступает жидкость (вода, жидкие 
удобрения). На изолированные электроды 2 и 3 
подается напряжение и периодически происхо-
дит разряд и связанный с ним электрогидравли-
ческий удар, производящий интенсивное кроше-
ние почвы в зоне обработки. Величину искрово-
го промежутка можно регулировать при помощи 
резьбового соединения 4. 

Под разрядниками в крыльях лапы располо-
жены сквозные отверстия, через которые осуще-
ствляется рыхлящее воздействие на переуплот-
ненное дно борозды. 

 

 
Рис. 2. Плоскорежущая лапа 

с электрогидравлическими разрядниками. 
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Действие электрогидравлического эффекта 
на почву различного состояния характеризуется 
выделением энергии на активном сопротивлении 
контура, близким к критическому [6], то есть ко-
гда выдерживается условие вида: 

L
r

С 4
1 2

< , (1) 

где С – емкость конденсатора, мкФ; 
L – индуктивность контура, мГн; 
r – активное сопротивление, Ом. 

При использовании электрогидравлического 
эффекта в обработке почвы ее физико-
механические свойства предопределяют ампли-
туду, крутизну фронта, форму и длительность 
электрического импульса тока, оказывающих 
влияние на качество обработки почвы. Наиболее 
важными факторами, влияющими на процесс 
возникновения и протекания электрогидравличе-
ского удара, являются влажность и капилляр-
ность почвы. 

Благодаря интенсивному рыхлению почвы 
под действием ЭГЭ существенно снижается сила 
трения пласта почвы о поверхность лапы и обес-
печивается уменьшение ее тягового сопротивле-
ния. 

Кроме стержневых электродов в конструк-
циях почвообрабатывающих машин можно ис-
пользовать электроды типа «диск-стержень», что 
позволит осуществить электрогидравлическую 
обработку почвы между различными сочетания-
ми дисковых и лаповых рабочих органов. 

Электрогидравлическая обработка почвы 
способствует переходу в водный раствор содер-
жащихся в почве микроэлементов, азота и фос-
фора, что повышает их дальнейшую усвояемость 
растениями [7]. В результате снижается потреб-
ность полей в удобрениях. Таким образом, поч-
вообрабатывающие рабочие органы, работающие 
по принципу электрогидравлического воздейст-
вия на почву, позволяют совмещать в одной опе-
рации рыхление и удобрение почвы. 

Для возбуждения колебаний в системе «ра-
бочий орган – почва» могут использоваться раз-
личные типы вибраторов. Существующие конст-
рукции электрогидравлических вибраторов по 
сравнению с электромагнитными обладают более 
высоким КПД и развивают значительные усилия, 
поэтому их применение в конструкциях почво-
обрабатывающих машин является перспектив-
ным. 

Выводы. Применение ЭГЭ в механизации 
обработки почвы дает возможность реализовать 
принцип немеханического воздействия на почву 
в системе ее обработки. Предложенная конст-
руктивно-технологическая схема плоскорезной 
обработки почвы с использованием данного ме-
тода позволит повысить эффективность кроше-
ния почвы при минимальной энергоемкости. 
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