we, A\ FDO@ROIIOFZ 2

YJIK 632.4: 633.11:504(477.41/.42) T. M. Tumomyk
K. C.-T. H.

KnuTomMupchKuii HanioOHANBHUN arpoeKoJIOTYHAN YHIBEPCUTET

B. A. Tpem0Oiubkuii

K. C.-T. H.

JKnuToMupchKHii arpoTeXHIYHUHA KOJISIDK

H. M. BaunHcbka

Jlep>kaBHa 1HCIIEKIIisI CLTBCHKOTO rocriofiapcTBa y JKUTOMHUPCHKii 00macTi

I. M. lepeua

JIrobGapcpkuit npodeciiamii inen

MOHITOPUHI" NOWUMPEHHA TOKCUHOYTBOPIOOYUX MIKPOMILIETIB
3EPHA MLUEHWULI O3MMOI B YMOBAX MNMOJICCA

Haseoerno pesynomamu docniodcens 3 oyinku pimocanimapHo2o cmarny HACIHHA NeHUYl
03UMOI Ma BU3HAYEHHS BUOOBO2O CKIAOY MIKPOMIYEmis, wo ypaxicyloms 3epHO 8 eKOLO02IYHUX
ymoeax nieHiunoi uacmunu Kumomupcvkoeo Ilonicca. Bcmawnoeneno, wjo Hausuuy
ypadicenicms (22,5 %) mixpomiyemamu Alternaria alternata mae zepro 3 osnaxamu “‘woproeo
3apooka’, a ypaogicenicmv mikpomiyemamu pody Fusarium — szepno 3 osmaxamu @hysapiosy.
Busnaueno, wo oominyrouumu maxpomiyemamu, Wo ypasjicyioms 3epHo NuleHuyi 03umoi, € 6Uou
Alternaria alternata, Fusarium spp., Bipolaris sorokiniana, Penicillium spp, Mucor spp. ma
Rhizopus spp. ¥V cmpykmypi 6udosozo cxnady 36y0nuKie x6opo6 HAUbILbULy NUMOMY YACHKY
(66,5 %) cmanosiame 2pubu eudy Alternaria alternata, a naiimenwy (4,7 %) — npencraBHUKH
poxy Penicillium sp.

Knrwouoei cnoea: nacinms, nuenuys o3uma, ypasriceHicms, Mikpomiyemu, 6U008ull cKiao.

IHocTanoBka nmpo0aemMu

MikpoMilleTd € TOTCHUIWHUMH  (ITONATOTCHHUMU areHTamu, 3JaTHUMU
iH(IKyBaTH POCIMHHU K Oe3MOCcCepenHbo Mif Yac BereTallii, Tak i mpu 30epiranHi 3epHa
i 3epHOpYpaxky, 3HIKYIOUM HOrO IOKUBHI SIKOCTI Ta HAKONUYYIOUH B HBOMY
MikoTOKcHHU [3]. MikpomineTy, sKi ypaKylOTh HAaCiHHS MIICHUIl, YTBOPIOIOTbH
TOKCHYHI MeTa0oMiTH, IO MPU3BOIATH A0 OTPYEHHS JIOAWHU Ta TBapHH, a TaKOX
BOJIOJIIOTh KaHIleporeHHuMu BiactuBocTsmu [3, 10, 11]. Bimomo monan 250
MIKpPOCKOIIIYHUX TpuOiB, 3HaTHUX mpoaykyBaTH a0 500 HHU3BKOMOJEKYISIPHUX
MeTabomiTiB  pi3HOI  XIMIYHOI  OpUpoAM, O0’€JHAHMX  3arajbHOI0  HA3BOIO
«mikotokcuam». Croau BimHOCAThCs BUIH 3 poaiB Fusarium, Aspergillus, Penicillium,
Alternaria i Mucor [9]. IlpuumHamu 3pocTaHHS MOMIMPEHOCTI Ta IIKIITHBOCTI
TOKCHHOYTBOPIOIOUMX BHJIB MakpOMILETIB € psAn (akTopiB, cepel SKUX OIHHMHU 3
OCHOBHHUX CIiJ BBa)XaTH 3MiHYy (DITONATONOTIYHOI CUTYyallil B arponeHo3ax BHACITIJOK
JOBTOTPUBAJIOTO CUCTEMAaTHYHOIO MOPYLICHHS! BUMOT CUCTEM 3eMJIepo0CTBa, a TaKOXK
HAA3BUYAIHO CHOPHUSATIMBI MOTOJHI YMOBH Ul PO3BUTKY MATOrEHIB, IO CKJIAJUCS B
octanHi 5-10 pokiB. OgHUM i3 NPODIIAKTUYHMX 3aXOIIB 3MEHLICHHS 3a0pyAHEHHS
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POCIMHHUIPKOI TPOMYKINiI MIKOTOKCHHAMH € MOHITOPUHT BHJIOBOTO  CKJIaay
TOKCUHOYTBOPIOIOYHMX MIKPOMIIETIB Ta OOJIIK 3aCEICHHS HUMU IOCIBIB 3aJICKHO BiJ
MOTOTHUX YMOB JIJIS TIOTIEPEIKEHHS PO3BUTKY MiKO3iB Ta MIKOTOKCHUKO3iB JTIOJUHU 1
TBap¥H.

AHaJIi3 0CTaHHIX JOCTiIKeHb 1 myOaikamin

B VkpaiHi nuTaHHAMM BHBYEHHS YpPa)XCHOCTI HACiHHS MIIGHWILI O3UMOi
XBOpoOaMH Ta BCTaHOBJICHHS BUIOBOTO CKiaxy iX 30yAHUKIB y pi3HUX IPYHTOBO-
KITIMaTHYHUX YMOBaxX 3aiiMaBcsi numd psn ydenux [3-4, 8, 10-11 Ta in.].
BcranoBieHo, IO NMAaTOreHHWH KOMIUIGKC 3€pHa MPEACTABICHUN BHUIaMU 3 DPOIIB
Alternaria, Fusarium, Bipolaris, Aspergillus, Penicillium ta Mucor [3, 4, 8, 11]. V
niBHIYHO-cXigHOMY JlicocTeny HaciHHS MIUEHWI O3UMOI YPaXKyeTbCsl JIUILE BUIAMHU
nBox poxiB Alternaria ma Fusarium [2], moMiHylO4HMM BUIOM, IO ypaKye 3€pHO B
XwmenbpHunbkii, JIbBiBChKiM, MukonaiBcbkiii Ta IlontaBcbkiii o0macTsx, € rpud
Alternaria alternata, indikoBanicte sikuM ctaHoButh 10 80 % [6]. Onnak,
HEIOCTAaTHbO BWUBYEHUM JIMINAETHCS TMUTAHHS OLIHKH BIUIMBY MATOJOTIYHUX 3MiH
HACiHHA Ha MOTO MOCIBHI BJIACTHBOCTI Ta (DITOMATONOTIYHUNA KOMIUIEKC 3aJeKHO Bif
eKOJIOTTYHMX YMOB BHUPOIIYBaHHS MIICHHUII, 30KpeMa B yMoBax JKUTOMHPCHKOrO
[omices.

Mera, 3aBIaHHS Ta METOAMKA NOCTITKeHb

Meroro  nmocmipkeHb  OylIOo  BCTAHOBJIGHHS — OCOOJIMBOCTEH  MOIIMpPEHHS
TOKCHHOYTBOPIOIOUMX MIKPOMILIETIB 3€pHA MIIEHHII O03UMOi Ta iX BUIOBHH CKIaj B
ymoBax JKuromupcrkoro [Tomiccs. O0’€KT MoCTiKEHb — IUHAMIKA Ta YHUCENBHICTH
MIKpOMIIlETiB 3€pHa MIICHMIN O3UMOi, IX EKOJOro-OiOJIOTiYHI  BJIACTHBOCTI.
Hocnimxenns BukoHyBaiu npotsirom 2011-2013 pp. y nabopatopii kadenpu 3axucty
pociuH JKUTOMHUPCBKOTO HAI[IOHAJIBHOTO arpoeKoJOriyHoro yHiBepcutery. Jlus
BHUBYEHHS TOIIMPEHOCTI XBOPOO HACIHHA Ta BHJIOBOTO CKIamy 30ymHHKIB Bigodip
3pa3KiB MIIEHUN1 O3UMOi 3IiMCHIOBAJIM HAa OOCIIJHOMY IOJi YHIBEPCUTETY Ta
BUPOOHUYMX TOCIBaX CLIbCHKOTOCIIONAPCHKUX MiANPUEMCTB Pi3HUX ()OPM BIACHOCTI.
Jlnsi BU3HAa4YeHHS MATONOriYHUX 3MiH 3epHa BigOupanu 4 3pasku mo 100 HacinuH
KOXHOT'O COPTY 1 BUSIBIISUIM 3€pHIBKM 0€3 30BHILIHIX O3HAK XBOpPOO, 3 YOPHUM
3apOJKOM, IUTIOCKIL Ta 3 (Qy3apiozHUMH oO3HaKaMu. DiToekcrepTudy HaCiHHSA
TMIICHHUII 03UMOI MPOBOIMIIHN LUIIXOM MPOPOIIYBaHHS 3pa3KiB 3epHa y vamkax [lerpi
Ha JIBOX IIapax 3BOJOKEHOrO (QUIBTPYBaJBbHOTO Mamepy 3a CTaHJapTHUMU
meroqukamMu  [7].  IneHTHdikamiro BUAIB MIKPOMILETIB TNPOBOAWIH  IIUIIXOM
JOCIIDKEHHST MIKPOCKOIIYHUX IPEenapariB Ta BUKOPHCTAHHS BU3HAuHMKIB [1]. s
OLIIHKH TOMiHYBaHHSI OKPEMHUX BHJIIB y MiKOO10Ti HACIHHA MIIEHHUI 03UMO] BU3HAYAIN
MPOCTOPOBY YAaCTOTY TPAIUISIHHS SIK BIIHOIIEHHS KUJIBKOCTI 3pa3KiB, B SIKUX BHUSBIICHO
BUJI, 10 3araJibHOi KUTBKOCTI JOCHipKyBaHMX 3paskiB [5]. Cratuctuyny 00poOKy
OTPUMaHHUX EKCIEPUMEHTAIBHUX JAHUX MPOBOIMIN METOAOM JHUCIIEPCIHHOrO aHali3y
3a JJOMIOMOT'OI0 MMPUKIIaJHUX KOMIT IOTEPHHUX MPOrpam.
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Pe3yabTaTu n1ociigkennb

[IpoBenennit Hamu (ITOMATONOTIYHUI aHai3 3epHA MIIEHUI 03UMOi BHUSIBHUB Y
HBOMY HU3KY MATOJOTTYHHUX 3MiH, IPUYMHOIO SIKHUX CTAI0 YPaXKEHHS MIKPOCKOIIIYHUMHU
rpubaMu. 3a 3O0BHIIIHIMH O3HaKaMH JO XBOPOTrO 3€pHa IIICHUII O3UMOi Oyio
BIJTHECEHO 3pa3KH 3 YOPHHUM 3aPOJKOM, TUTIOCKIII 3€pHA Ta 3epHa 3 03HAKaMU (y3apiosy
(tadm. 1.). YacTka IUTFOCKIIOTO 3€pHa 3aJIeKHO BiJl MOTOJHUX YMOB, IO CKIAIalNCs Y
TOW 4M IHIIMK Tepio]] crocTepexens, cranopuaa 11,4-21,6 % (2011 p.), 9,9-13,6 %
(2012 p.) ta 2,4-4,9 % (2013 p.). llogo yacTku 3epHa 3 YOPHHM 3apOJKOM, TO ii
BennuuHa KonuBanacs Bif 3,3-4,8 % mo 10,1-15,4 %, a 3 ¢y3apio3HUMHU O3HAKAMH —
Bix 0,3-0,9 % mo 1,8-2,1 %. Cuxix 3a3HaunTH, 110 3epHO TireHuIl o3umoi y 2013 pormi
XapaKTepu3yBaIocs BIATHOCHO MAJIOIO KUIBKICTIO 3€pHIBOK 3 IOMITHOIO MTATONOTIETO.

Tabnuya 1. liarHoCcTHYHI 03HAKH TA YACTKA XBOPOTO 3€PHA MILEHUII 03MMOi

Kinskicts 3epHiBok, %0
Copr 6e3 30BHIIHIX 3 YOPHUM 3 03HAKAMH
03HAK XBOP0O IO 3apOAKOM (y3apiozy
2011 p.
INonomnstaka 76,1+1,35 133+2,1 99+11 0,72+0,25
JlicoBa micHst 71,3+1,31 20,2+1,35 8,2+1,0 0,3+0,38
Kanunosa 76,4+1,08 15,4+1,68 7,1+0,98 11+0,25
CMyriisHKa 65,0£1,68 21,6x1,47 124421 104031
3oroTOKOII0CA 83,4%1,75 11,4+1,85 3,309 1,940,25
2012 p.
INonomnstaka 80,2+1,14 11,9+0,65 6,7+0,87 1,240.31
JlicoBa micHst 83,4+0,98 9,9+0,52 5,84091 0,9+0,42
Kanunosa 78,5x1,34 11,0+0,84 8,4+0,45 2,1+0,28
CMyriisHKa 75,7+1,23 12,5+0,23 10,1+0,38 1,7£0,21
3oroTOKOIIOCA 80,2+1,17 13,6+0,34 4,8+0,52 1,440,16
2013 p.
INonomstaka 90,1105 34+0,5 5,5+0,65 0,98+0,48
JlicoBa micHst 89,2+1,6 4,9+0,96 4,8+0,48 1,1+0,29
Kanunosa 89,5+1,08 3,8+0,75 54+0,8 1,32+0,75
CMyriisHKa 81,6x2,1 2,4+0,58 154421 0,62+0,41
3or0TOKOIIOCA 91,8+1,47 2,9+0,25 35+1,0 1,840,62

PizHi martosoriuHi 3MiHM 3epHa MPU3BOAATH, HAcamIepel, A0 MOTipLIeHHS HOro
MOCIBHHX sIKOCTeH (Tadu. 2).
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Tabnuysa 2. IlociBHi sikocti i Mikpoduiopa 3epHa nueHuIi 03MMoi cOpTy
IMonossinka 3 pisHUMH naToJIOTiYHUMH 3MiHamMu (cepeaHe 3a 2011-2013 pp.)

Enepris YpaxeHno Hacinus, %

Xapakrep ) JlaGopa-
30BHIIIIHIX 03HAK fpopoc TOpHa . ajlbTep- .
TaHHS . BChO- (py3apio- . iHIMMH
ypasKeHHst . CXOXKiCTh Hapio-
. HaCiHH1, . o ro 30M XBOpodamMu
HaCiHHA % HacinHs, % 30M
Bes sopHlutiix osmaic | - gg 4 99,2 235 42 17,2 2.1
XBOpPOO — KOHTPOJIb
3 osmaxamm 51,3 614 31,7 16,3 11,8 3,6
(ysapiosy
VpaXeHe CIOHUM | gg 5 90,4 418 7,6 331 41
3apOAKOM»
HIPy5 2,8 3,7 2,5 2,1 3,0 0,98

30Kpema, ypaKeHiCThb HaciHHS (y3apio30M 3HHXKYE EHEpPTil0 IpPOpPOCTaHHS Ha
45,1 %, a mabopaTtopHy cxoxicte — Ha 37,8 %. Po3BuTOK maToreHHuX rpuOiB, IO
CIPUYMHSIIOTh «YOPHUHM 3apOAOK» HACIHHS, 3HIKYE BHILE3a3HAYCHI MOKa3HUKH,
BignoBinHO, Ha 8,2 % Ta 8,8 %. YpaxeHicTh HaciHHs 0e3 30BHIIHIX O03HAK XBOPOOU
michasi TPOPOILIYBAaHHS Yy BOJOTMX Kamepax cTaHoBwia: ¢ysapiozom — 4,2 %,
anmpTepHapiozoM — 17,2 %, inmumu xBopoOamu (meHinmibo3, mykop) — 2,1 %. Ha
3€pHI TMIIEHHWII O3UMOi 13 O3HakamMu (y3apiozy Ticis HOro MPOPOILyBaHHS
nepeBaxaian 30yaHuKH ¢y3apiosy (16,3 %), ypakeHICTh albTepHApiO30M CTaHOBWIIA
11,8 %, a immmmu xBopobamu — 3,6 %. HailiBumy ypaxeHicTb MiKpoMilleTaMH
BiZIMiY€HO Ha HACiHHi 3 O3HAKaMH «HOPHOT0 3apojKa». albTepHAPiO30M OYII0 YpaxXeHo
33,1 %, dy3apiozom — 7,6 %, a iHmmmu xBopodamu — 4,1 % 3epHa, 110, BiIOBITHO, HA
15,9, 3,4 ta 2,0 % OinbIe TOPIBHSAHO i3 KOHTPOJIEM.

dironaToNoOriYHMii aHalmi3 3pas3KiB, B3ATHX Ha IIOCIBax MIIEHUI O3UMOI Y
CUTBCHKOTOCTIOAAPCHKHUX MiANPHUEMCTBAX Pi3HUX (OPM BIACHOCTI, PO3TALIOBaHHUX Y
MeKax MoJichbKol yacTHHU JKUTOMHUPCHKOI 001acTi, CBiAYUTh, 110 MiKoduiopa HaCiHHS
npencraBicHa nepeBakHo rpubamu Alternaria alternata, Fusarium spp., Bipolaris
sorokiniana, Penicillium spp., Mucor spp., Rhizopus spp. (tat:m. 3.)

Tabnuys 3. BugoBuii ckJjiag Miko0ioTH 3epHa MeHUIi 03MMOI B yMOBax
Kutomupcbkoro IMogices (cepexne 3a 2011-2013 pp.)

Buy mikpominera YpaikeHo 3epHa, % Yacrora

2011 p. 2012 p. 2013 p. cepeaHe Tpamisinns, %0

Alternaria alternata 425 37,7 26,6 35,6 44 8

Fusarium spp. 11,8 8,1 6,5 8,8 40,1

Bipolaris sorokiniana 48 40 2,7 3,8 374

Penicillium spp. 3,5 2,9 1,2 2,5 35,1

Rhizopus spp. 2,6 3,9 19 2,8 42,7

HIPy 5 1,74 2,89
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3aranpHa YpaXXEHICTh HACIHHS MIIEHWII O3MMOi MIKpOMILlETaMH KOJIWBAJIACs
3aJISKHO BiJl MOTOHUX YMOB, IO CKJIAJIAIMCS Y TOW UM IHIIUH TIEpioJT JOCTIHKEHb, BiJ
38,9 mo 65,2 %. Haii0inpil CHIBHO 3€pHO YpaKyBajioCs MIKpOMILlETaMH BHUIY
Alternaria alternata, yactota TparuisHus skoro ctanoswia 44,8 %. Mikpomineramu
poay Fusarium ypaxysanocs Bix 6,5 1o 11,8 % 3epHa, a 4acToTa TpaIUISHHS JTAHOTO
Buay cranoBmia 40,1 %. Mikpomineru pomxy Rhizopus cipuumbsim ypaxenss Bin 1,9
1o 3,9 % 3epHa, a yacToTa iX TpamyisHHA Oyna Ha piBHi 42,7 %. YpaxkeHicTh 3epHa
mireHuii o3uMoi Buzom Bipolaris sorokiniana xomuBamacs Bim 2,7 mo 4,8 %, a
Penicillium spp. — Bix 1,2 no 3,5% 3a wactoru Tparmsauas 37,4 ta 35,1 %, BiAMOBigHO.

3asnaunmo, mo Buau Alternaria alternata, Bipolaris sorokiniana, Fusarium spp.
CKJIaJIAIOTh T'PYITy TOJILOBUX TpUOIB, TOAI K 1BUILOBI rpubu Penicillium spp., Mucor
spp., Rhizopus spp. ypaxytoTb HaciHHS npH 30epiraHHi. QiTONATONOTTYHUN KOMIUIEKC
JOCITIIPKYBAaHOTO HACIHHS MIIEHULI 03UMOi OYB MpENCTaBICHUN LIIMPOKUM CHEKTPOM
30yIHUKIB XBOPOO, cepel IKUX nepeBaxkanu rpudu Buay Alternaria alternata — 66,5%
(puc. 1.).

| B Alemana altemata B Bipolaris sorokimana @ Fusarium spp.  ®hucor spp., Rlvsopus spp. B Penaliium spp

Puc. 1. CTpykTypa BUAOBOTO CKJIAAYy MIKpPOMIIleTiB 3epHA MIIEHUITi 03MMOI
(cepenne 3a 2011-2013 pp.)

Bigomo, mo 3aTpuMmka 31 30MpaHHSAM BpOXKal0 HETaTHBHO BIUIMBAE€ Ha
¢iTocaniTapHUil cTaH HACiHHS, AKUH 3HAYHO MOTIPIIYETHCS MiA Yac Horo 30epiranHs.
Came 3 1i€i NPUYMHYU, HAMH MPOTITOM ABOX POKIB OYJIO MPOBEIEHO CIIOCTEPEKEHHS 3a
CTaHOM 3epHa NpH 30epiraHHi Horo y 1ab0paTOPHUX YMOBAX 3a PI3HUX CTPOKIB (Ta0u. 4).
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Tabnuysa 4. 3miHu BUI0BOTO CKJIaAy MiKpPOMIileTiB 3epHa MIIEHU LI 03MMOi COPTY

IHononsinka npu 30epiranHi y 1abopaTopHUX YMOBax

Ypa:keHo HacinHs rpudamvu, %
Ctpok JlaGopaTopHa
30epiraHus CX0XKicTb, %0 Aalltt%?r]]g?aa so%lopk(iﬁgga Penicillium sp.
60 0i6 94,2 45,7 12
365 0i6 92,0 20,5 1. 9,1
730 0io 89,0 15,0 0,78 10,5
HIP;s 18 2,0 0,25 1,

Amnaniz AuHaMIKH BHAOBOTO CKJIaxy MiIKpo(Jopu HaciHHS CBigUuTh, IO 3i
30iBIIEHHSIM CTPOKY 30epiraHHs Ma€ Micle 3HIKEHHS PIBHA ajbTepHAPIO3HOI
iHdekmii Ha 23,9-29,5%. VYpaxkeHicTb HaciHHS MikpoMileramu poxay Penicillium
4yepe3 /ABa pOKU 30epiraHHsi 3pocrae Maibke y 9 pasiB, a NpeacTaBHUKAMHU BHIY
Bipolaris sorokiniana — s3Hmxyetbcs BTpudi. JlabopaTopHa CXOXICTh HAaCiHHS TPH
30epiraHHi MpOTATOM OIHOTO POKY 3MEHINyeThcs Ha 2,2 %, a 4epe3 ABa POKM — Ha
5,2 %. Takum 9rHOM, 3a TPUBAJIOro 30epiraHHs HaCIHHS MOTIPIIYIOTHCS HOro MOCIBHI
SKOCTI, IO CYNPOBODKYETCS 3MEHILICHHAM aJ'ILTepHap103H01 iH}ekii, ska HIMOBIpHO
BUTICHSETHCS TUTICHABUMU rpudamu, 30kpema i3 poxy Penicillium sp.

BucnoBku Ta NEPCHECKTUBH NMOAATBINUX JOCTIIKEeHb

1. OcHOBHUMH O3HaKaMH XBOPOO HACIHHS MIIEHMII O3MMOI € HAasIBHICTH 3€peH i3
4OpHMM 3apojkoM (mutoma Bara 3,3-15,4 %), mirockimmx 3epeH (muroma Bara 2,4—
21,6 %) Ta 3epeH 3 o3Hakamu (y3apiosy (muToma Bara 0,3-2,1 %).

2. YpaxeHICTh 3epHa MUICHULI 03UMOi 3 PI3HUMH NATOJOTIYHUMH 3MiHAMH Y
cepelHbOMY CTaHOBHTH:. (py3apiozom — 16,3 %, anbrepHapiozom — 11,8 %. HaiiBuima
ypakeHICTh MIKpOMilLleTaMH BiMideHa Ha HACIHHI i3 O3HaKaMU «4OPHOT'0 3apOoaKa», e
anpTepHapiozoM ypaxyerses 33,1 %, dyszapiozom — 7,6 %, a iHmMMH XBOpoOaMu —
4,1 % 3epHa.

3. Miko¢nopa 3epHa mmeHuni o3umoi B ymoBax JKutommpcbkoro Ilomiccs
npencraBieHa mepeBakHo Buaamm Alternaria alternata, Fusarium spp., Bipolaris
sorokiniana, Penicillium spp, Mucor spp. ta Rhizopus spp.

4. Haiibinpury nuromy yactky (66,5 %) y cTpyKTypi BUIOBOTO CKIIaay 30yIHHKIB
XBOpOO 3epHa MINCHMIII 03MMOI CTaHOBIATH rpubm Bumy Alternaria alternata, a
HaiiMmeH1y (4,7 %) — npencraBauku poay Penicillium sp.

[oganpmii mociimKeHHS Cig 30CEepeAWTH Ha YAOCKOHAJCHHI e(EeKTHBHUX,
EKOJIOTiYHO Oe3MeYHUX 3aXOAiB OOMEXKEHHS PO3BUTKY TOKCHHOYTBOPIOIOUHX
MIKpPOMILIETiB 3€pHa MIIEHUII 03UMOI.
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