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УДК 624.015.5 

Результаты обследования конструкций перекрытия 
корпуса 3-4 стадии дробления ДФ-1 ОАО "СевГОК" 

1Голоднов А.И., д.т.н., 2Полишко С.Н., 3Иванов А.П., к.т.н. 
1ОАО «УкрНИИпроектстальконструкция им. В.Н. Шимановского», Украина, 

2ООО «НПП Гормаш», Украина, 
3Донбасский государственный технический университет, Украина 

Анотація. Необхідність у проведенні робіт із обстеження несучих будівельних 
конструкцій перекриття, виявленню технічного стану і розроблення рекомендацій 
щодо підсилення їх незадовільним станом. 

Аннотация. Необходимость в проведении работ по обследованию несущих 
строительных конструкций перекрытия, установлению технического состояния и 
разработке рекомендаций по усилению их неудовлетворительным состоянием. 

Abstract. The necessity to undertake operations for examination of floor load carrying 
building constructions, determination of the technical condition and development of 
recommendations on reinforcement is emerged in connection with their unsatisfactory 
condition. 

Ключевые слова: железобетонные ригели, дефекты, техническое состояние, 
восстановление эксплуатационной пригодности. 

 

Введение. Постановка проблемы. Необходимость в проведении работ по 
обследованию несущих строительных конструкций перекрытия, установ-
лению технического состояния и разработке рекомендаций по усилению 
возникла в связи с тем, что за время более чем 40-летней эксплуатации 
железобетонные ригели получили опасные для дальнейшей работы 
повреждения. Замена железобетонных ригелей невозможна по конс-
труктивным и технологическим соображениям, в связи с чем было 
принято решение об их обследовании, установлении технического 
состояния и разработке рекомендаций по восстановлению эксплуатацион-
ной пригодности. 

Объект исследования – конструкции перекрытия (железобетонные предва-
рительно-напряженные ригели) на отм. +32,100 корпуса 3 – 4 стадии дроб-
ления ДФ-1 ОАО "СевГОК". 
Методы исследования: 

− визуально-инструментальное обследование строительных конструк-
ций перекрытия на отм. +32,100 в осях 8–16; 

− анализ технической документации и полученных результатов 
обследования, установление технического состояния конструкций в 
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соответствии с требованиями действующих на территории Украины 
нормативных документов [1 – 4]; 

− разработка рекомендаций по восстановлению эксплуатационной 
пригодности конструкций, включая проект усиления конструкций. 

Результаты НТР использованы при проведении работ по восстановлению 
эксплуатационной пригодности конструкций. 
Прогнозные предложения по развитию объекта обследования – 
проведение работ по обследованию и установлению технического 
состояния аналогичных конструкций на других участках перекрытия. 

Цель работы. Цель работы – обследование, установление технического 
состояния конструкций перекрытия на отм. +32,100 в осях 8 – 16 корпуса 
3 – 4 стадии дробления ДФ-1 ОАО "СевГОК" и разработка рекомендаций 
по усилению. 

Основная часть. Производственный корпус 3–4 стадии дробления ДФ-1 
ОАО "СевГОК" расположен в г. Кривом Роге. 

В обследуемой части в осях 8-16/А-Б производственный корпус пред-
ставляет собой прямоугольное в плане здание с железобетонным 
каркасом. 

В качестве несущих элементов перекрытия на отм. +32,100 использованы 
железобетонные предварительно-напряженные ригели РН-1 двутаврового 
сечения постоянной по длине высоты. Ригели опираются на консоли 
железобетонных колонн. Поверху на ригели опираются сборные 
железобетонные элементы перекрытия и пути для перемещения 
автоматизированного конвейера подачи руды в бункер. 

Документация на конструкции здания, в т.ч. ригели РН-1, разработана 
Приднепровским Промстройпроектом в 1962 году. 

Железобетонные ригели имеют высоту 1500 мм и пролет 13930 мм. Ригели 
изготовлены из бетона М400. Ненапрягаемая арматура гладкая и 
периодического профиля. Предварительное напряжение пучковой 
арматуры производилось на бетон с помощью гидравлических домкратов. 
После предварительного напряжения должно было быть выполнено 
инъектирование каналов цементно-песчаным раствором. 

Обследование конструкций девяти ригелей перекрытия на отм. +32,100, 
оценка их технического состояния и подготовка заключения о 
возможности дальнейшей эксплуатации проведены в соответствии с 
требованиями действующих нормативных документов [1 – 4]. 

В состав работ по оценке технического состояния девяти ригелей 
перекрытия вошли: 
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− анализ технической документации; 
− визуальное и инструментальное обследования технического 

состояния строительных конструкций; 
− оценка технического состояния конструкций на основании анализа 

технической документации, визуального и инструментального 
обследования; 

− подготовка заключения о техническом состоянии конструкций; 
− разработка рекомендаций по обеспечению длительной и безопасной 

эксплуатации ригелей перекрытия на отм. +32,100, включая проект 
усиления конструкций. 

Для строительных конструкций ригелей перекрытия на отм. +32,100 
установлена единая классификация (номенклатура) возможных техни-
ческих состояний, количество которых принято четыре в соответствии с 
[4]. Описание видов технических состояний приведено в табл. 1. 

 
Таблица 1 

Виды технических состояний конструкций и элементов 
Состояние 
конструкции Характеристика состояния 

1. Нормальное – І 

Конструкция или элемент находится в работоспособном 
состоянии. Отсутствуют дефекты и повреждения, препятству-
ющие нормальной эксплуатации или снижающие несущую 
способность или долговечность 

2. Удовлетвори-
тельное – ІІ 

Конструкция или элемент находится в работоспособном 
состоянии. Имеются дефекты и повреждения, которые могут 
снизить долговечность конструкции. Необходимы мероприя-
тия по обеспечению долговечности 

3. Непригодное  
к эксплуатации – ІІІ 

Конструкция перегружена или имеются дефекты и повреж-
дения, свидетельствующие о снижении ее несущей способнос-
ти. На основании поверочных расчетов и анализа повреждений 
можно гарантировать целостность конструкции на время 
усиления  

4. Аварийное – IV 

То же, что и в состоянии III. Но на основании поверочных 
расчетов и анализа дефектов и повреждений нельзя гарантиро-
вать целостность конструкции на время усиления, особенно, 
если возможен «хрупкий» характер разрушения 

 

При проведении обследований конструкций был использован визуальный 
осмотр и инструментальный контроль. Визуальный осмотр участков 
конструкций позволил: 

− выполнить оценку состояния поверхностей ригелей; 
− выявить разрушения защитного слоя бетона, разрывы предварите-
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льно-напряженной арматуры и другие дефекты; 
− разработать и согласовать с заказчиком схемы усиления констру-

кций. 
Инструментальный контроль позволил: 

− определить параметры и сечения конструкций; 
− провести все измерения конструкций для последующего проектиро-

вания усиления. 

Визуальные признаки технического состояния железобетонных конструк-
ций приведены в табл. 2. 

Определение прочности бетона поверхностных слоев приборами 
неразрушающего контроля, отбор проб и испытания образцов арматуры и 
бетона на этом этапе не определялись, поскольку причины повреждения 
конструкций (абразивный износ, разрушения бетона полок, разрыв 
арматуры) были установлены визуальным методом. 

В результате проведенных обследований было установлено следующее: 

1. Часть ригелей перекрытия (Р1, Р4, Р7, Р9) имеют незначительные 
дефекты и повреждения, которые не снижают несущую способность 
конструкций, но могут вызвать снижение долговечности. В наличии 
коррозионный износ стальной футеровки, локальные разрушения бетона 
конструкций. Техническое состояние этих ригелей оценивается как 
удовлетворительное (ІІ). 

2. В остальных ригелях (Р2, Р3, Р5, Р6, Р8) перекрытия имеют место 
абразивный износ и разрушения бетона полок, коррозионный износ 
футеровки, разрушение защитного слоя, оголение и разрывы отдельных 
прядей предварительно напряженной арматуры и другие повреждения, 
свидетельствующие о снижении несущей способности (табл. 2). Установ-
лено, что в процессе изготовления ригелей было выполнено некачествен-
ное инъектирование каналов с предварительно напряженной арматурой 
(рис. 1, 2). Наличие таких дефектов позволяет сделать вывод о том, что 
техническое состояние ригелей оценивается как непригодное к 
эксплуатации (ІІІ). 

Полученные в ходе проведенного обследования результаты позволили 
разработать рекомендации по обеспечению длительной и безопасной 
эксплуатации конструкций ригелей, включая проект усиления 
конструкций. 
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Таблица 2 
Визуальные признаки технического состояния 

железобетонных конструкций  

Техническое 
состояние 

конструкции 

Дефекты и 
повреждения 

Возможные 
причины 
появления 

Возможные 
последствия 

Нормальное – І 
Волосяные трещины, 
не имеющие четкой 
ориентации 

Усадка вследствие 
нарушения режима 
твердения бетона 

На несущую способ-
ность не влияют, могут 
снизить долговечность 

Коррозия арма-
туры (слой корро-
зии до 0,5 мм) при 
потере бетоном 
защитных свойств 

Снижение несущей 
способности до 5 % 
(примерно), возможное 
снижение долговечности

Удовлетвори-
тельное – ІІ 

Волосяные трещины 
вдоль арматуры, 
следы ржавчины на 
поверхности бетона 

Начальная фаза 
разрушения бетона 
вследствие давле-
ния продуктов 
коррозии арматуры 
и нарушения сцеп-
ления с арматурой 

Снижение несущей 
способности (степень 
снижения оценивается с 
учетом наличия других 
дефектов и результатов 
расчетов) 

Повреждения 
арматуры и закладных 
деталей (надрезы, 
вырывы и т.п.) в 
сочетании с иными 
дефектами 

Механические 
воздействия 

Снижение несущей 
способности 
пропорционально 
площади сечения 

Сколы бетона Механические 
воздействия 

При расположении в 
сжатой зоне снижение 
несущей способности за 
счет уменьшения 
площади сечения 

Непригодное к 
эксплуатации – ІІІ 

Трещины вдоль 
арматурных стержней 
шириной до 3 мм. 
Явные следы 
коррозии арматуры 

Развиваются 
вследствие 
коррозии 
арматуры. 
Толщина слоя 
коррозии до 3 мм 

Снижение несущей 
способности в 
зависимости от 
уменьшения площади 
арматуры и бетона 

Аварийное – ІV 
Нормальные трещины 
с шириной раскрытия 
0,4 – 0,5 мм 

Перегрузка 
конструкций, 
смещение 
арматуры от 
проектного 
положения при 
изготовлении 

Степень опасности 
устанавливается в 
зависимости от наличия 
других дефектов и 
причин, которые 
вызвали повышенное 
раскрытие трещин 
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Рис. 1. Коррозионный износ футеровки нижней полки 

одного из ригелей 

 
Рис. 2. Разрушение бетона нижней полки и разрыв 

пучковой арматуры ригеля Р8 

Выводы 

1. Причинами появления дефектов и повреждений в ригелях перекрытия 
являются: 

− нарушения технологии изготовления конструкций; 
− длительный срок эксплуатации конструкций в условиях регулярного 

замачивания и абразивного воздействия со стороны технологичес-
кого оборудования. 

2. Часть ригелей (Р1, Р4, Р7, Р9) имеют незначительные дефекты и 
повреждения. Техническое состояние конструкций оценивается как 
удовлетворительное. Необходимы мероприятия по обеспечению долговеч-
ности. 


