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ВПЛИВ СОНЯЧНОЇ АКТИВНОСТІ 
НА ДИНАМІКУ ЧИСЕЛЬНОСТІ ХЛІБНИХ ЖУКІВ

Проаналізовано цикли сонячної активності (СА). Використано 
прогнозні числа Вольфа на 24-тий цикл сонячної активності (2008—
2018 рр.), та визначено вірогідні роки спалахів масового розмноження 
хлібних жуків.

цикли сонячної активності, числа Вольфа, спалахи масового 
розмноження, хлібні жуки

Вступ. Багаторічна динаміка чисельності хлібних жуків варіює в 
досить широких межах. В окремі роки ці шкідники зустрічаються на 
посівах зернових колосових культур в поодинокій кількості, інко-
ли їх навіть важко виявити, в окремі періоди вони досягають такої 
чисельності, що становлять величезну загрозу для врожаїв зернових 
культур, набираючи ваги стихійного лиха. Причини таких коливань 
пояснюються різними чинниками, зокрема погодними умовами, адже 
розвиток шкідника відбувається під постійним впливом абіотичних 
факторів. Щодо спалахів розмноження, то вони, на думку багатьох 
вчених, тісно пов’язані з періодами потепління клімату [1-3]. 

Інші дослідники дотримуються діаметрально протилежних думок, 
вважаючи, що спалахи підвищення чисельності різних комах відбува-
ються циклічно — через певні проміжки часу. Причини такої цикліч-
ності пов’язані не лише з абіотичними чинниками, а, насамперед, зі 
змінами сонячної активності [4].

Методика досліджень. Аналіз літературних джерел [1; 3; 5-7; 8; 9], 
щодо років з масовою появою хлібних жуків за період з 1868 по 2007 
рік та дані, отримані з Інтернету (ftp: //ftp. ngdc. noaa. gov/ STP, Nation-
al Geophysical Data Centre USA) щодо сонячної активності (СА) за цей 
період, що охоплює 11—23-й цикли, дали змогу сформувати належну 
базу даних, яка наведена в таблиці 1, де відмічені роки масової появи 
хлібних жуків з їх сумою у кожному із циклів СА (сума чисел Вольфа).

Аналогічна операція була проведена по вертикалі, що дало змогу 
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отримати частоту масової появи імаго хлібних жуків по роках 11-річ-
ного циклу СА.

Результати досліджень. Аналіз даних таблиці 1 свідчить, що кожен 
із проаналізованих циклів СА характеризується певною сумою чисел 
Вольфа та частотою років з масовою появою хлібних жуків. Найбіль-
ша частота масової появи хлібних жуків (від 6 до 11 років) відмічена в 
11-му (1868—1878 рр.), 13-му (1890—1901 рр.), 14-му (1902—1913 рр.), 
16-му (1924—1933 рр.), 17-му (1934—1944 рр.), 19-му (1955—1964 рр.) 
та 23-му (1997—2007 рр.) циклах СА.

Аналіз суми частот років з масовою появою хлібних жуків по вер-
тикалі, характеризує хід частот на різних гілках 11-річного циклу СА. 
Так, із 13 циклів за чотири роки гілки спаду СА відмічено 28 спалахів 
масової появи жуків, за два роки — на гілці початку і підняття СА — 
17, в роки підвищеної сонячної активності — 29 із усіх 74 спалахів 
масової появи жуків. Тобто, частіше масова поява хлібних жуків від-
мічається на гілці спаду, мінімуму і початку СА, що сумарно охоплює 
45 років із 74, та становить 60,8%.

Така закономірність відмічена у 8-ми циклах СА із 13-ти. Проте 
відомі спалахи масової появи, що відбулися в 13- і 14-му циклах СА, 
які розпочиналися в роки максимальної сонячної активності 13-го 
циклу та тривали весь 14-й цикл, тобто 18 років. Обидва ці цикли СА 
характеризуються пониженою кількістю плям на видимій фотосфері 
Сонця (чисел Вольфа). Так, сума чисел Вольфа за весь 13-й цикл СА 
становила 462, а 14-й — 366.

Окрім того, відмічено досить тривалий період масової появи хліб-
них жуків в 19-му циклі СА (1955—1964 рр.) в якому сума чисел Вольфа 
становила 960, а масова поява хлібних жуків відмічена в 1957—1964 рр. 
Цей же спалах тривав у 1965—1967 рр., тобто на початку 20-го циклу СА.

Наступні два цикли СА: 21-й (1977—1986 рр.) та 22-й (1987—
1996 рр.) характеризуються значно меншою частотою масової появи 
хлібних жуків, відповідно 3 та 4 роки. Впродовж усього 23-го циклу 
СА (1997—2007 рр.) відмічається масова поява хлібних жуків. Початок 
цього циклу спалаху охоплює два роки (1995—1996) 22-го циклу СА, 
а його закінчення припадає на початок 24-го циклу.

Отже, в 24-му циклі СА, що за прогнозними даними має певну 
схожість із 23-м циклом СА, вірогідна масова поява хлібних жуків, як 
мінімум, у 2015—2018 роках.

Таким чином, враховуючи закономірності сонячної активності в 
період глобального потепління клімату і спрощення системи рільни-
цтва, збільшується вірогідність спалахів масового розмноження хліб-
них жуків, і, як наслідок, загрози для зернових колосових культур. 
Така ситуація, в свою чергу, вимагає більш точного багаторічного та 
річного прогнозування ступеня загрози від цих фітофагів та своєчас-
ного вжиття радикальних заходів обмеження їх чисельності.
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Для обчислення коефіцієнта кореляції між величиною чисел Воль-
фа та спалахами масової появи хлібних жуків за проаналізований пе-
ріод 1868—2007 рр. нами були використані дані табл. 2 та наведені в 
таблицях 3 і 4, що дало змогу розрахувати коефіцієнт кореляції між 
величиною чисел Вольфа і вірогідністю спалахів масового розмно-
ження хлібних жуків. Такий зв’язок виявився достатньо тісним r = 
0,712038, а рівняння регресії має вигляд

x
y

⋅+
=

0000647823,00158323,0
1

,                      (1)

де х — середньо-багаторічні числа Вольфа.
Отже, це дає змогу використовувати прогнозні числа Вольфа на 

24-й цикл сонячної активності (2008—2018 рр.) та визначити вірогідні 
роки спалахів масового розмноження хлібних жуків, які прогнозують-
ся в 2015—2018 рр.

ВИСНОВКИ
1. У 24-му циклі СА (за прогнозними даними чисел Вольфа від-

мічена певна схожість із 23-ім циклом СА) вірогідна масова поява 
хлібних жуків у 2015—2018 роках.

2. Для прогнозування багаторічної динаміки чисельності хліб-
них жуків доцільно використовувати прогнозні числа Вольфа на весь 
11-річний цикл (х) чи на окремий рік, та розрахувати наближену сту-
пінь загрози від імаго хлібних жуків за рівнянням регресії

x
y

⋅+
=

0000647823,00158323,0
1

.
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Проанализированы циклы солнечной активности (СА). Использованы 
прогнозы числа Вольфа на 24-й цикл солнечной активности (2008—
2018 гг.) и определены вероятные годы вспышек массового размножения 
хлебных жуков.

A.V. Fedorenko, V.P. Fedorenko. Influence of solar activity on dynamics 
of cereal beetles population

Solar activity cycles are analyzed. Wolf prognosis numbers on the 24-th 
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ЗВИЧАЙНИЙ ПАВУТИННИЙ КЛІЩ 
НА СМОРОДИНІ ЧОРНІЙ

Серед домінуючих сисних фітофагів на смородині чорній найбільш по-
ширеним і небезпечним є звичайний павутинний кліщ, чисельність якого 
систематично перевищує ЕПШ в 1,5—2 рази, що суттєво впливає на 
продуктивність рослин. Ефективність екологічного прогнозування на-
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