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После некоторых преобразований правой части равенства (10) получим (3). 
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ОБ ОДНОМ НЕРАВЕНСТВЕ ДЛЯ МОДУЛЯ НЕПРЕРЫВНОСТИ 
 

Введение. Обозначим через ωH  класс непрерывных, 2π – периодически по каж-
дой из переменных функций, модуль непрерывности которых 
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не превосходит заданного модуля ( )δω ,h . 

Через ( ),...3,2,1,, =ω
δ srHW x  обозначим класс 2π–периодических по каждой из 

переменных функций, у которых r-я производная по х и s-я по у принадлежит ωH . 
Постановка задачи. Известно следующее интегральное представление для 

функций из класса pW  (класс функций имеющих (р – 1)-ю непрерывную производную 

и ( )( ) 1≤xf p  почти всюду). 
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А для функций двух переменных можно получить следующее представление: 
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Результаты работы. В настоящей работе находятся оценки модуля непрерывности 
(1) из некоторых классах функций. Обозначим ( )δω

ω∈
,;sup

,
hf

HWf sr
 через ( )δω ,;, hM sr . 

Отсюда получим 
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где через ( )tDi ,α обозначено 
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Рассмотрим случай, когда r – нечетное, s – четное. Ход доказательства в других 
случаях аналогичен. 

При доказательстве используем лемму, доказанную А.И.Степанцом, которая яв-
ляется аналогом замечательной леммы Н.П.Корнейчука. 
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где ( ) ( ) ( )vvuu 210 ,,, δδρ  определяются из уравнений 
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Получаем следующее утверждение. 
Имеет место неравенство 
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где ( )vv δ,0  определяются из следующих уравнений:  ( ) [ ];,0,0, 00 π∈= vvyDs  
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Неравенство (3) будет точным, если ( )δω ,;hf выпуклая вверх функции по δ 

при фиксированном h, и по h при фиксированном δ. 

Рассмотрим теперь класс 
21,

,
ωωHW sr  – класс 2π – периодических по каждой из 

переменных функций, имеющих r-ю производную по х и s-ю по у, которая удовлетво-
ряет условию 
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Рассуждая как и при доказательстве предыдущей теоремы, получим 

Для всех ( )
21,

,, ωω∈ HWyxf sr  имеет место неравенство, которое будет точ-

ным, если ( )t1ω  и ( )z2ω  выпуклые вверх функции: 

 
 



Математичні проблеми технічної механіки 

 32 

 

( )

( )( ) ( )( ){ }

( ) ( )

( )( ) ( ){ }

( ) ( ) ( )( )

( ) ( )( ){ }

( ) ( )( ) ( )

( ) ( ){ } ( ) ( )( )

( ) ( )( )










































−

−π+⋅×

×−π+⋅ωω
π

−−
⋅−π+×

××−δωωω
π

−−
−π+⋅×

×ω−ρω
π

−
⋅×

×−δω−ρω
π

≤δω

∫ ∫

∫ ∫

∫ ∫

∫ ∫

π π

δ≤≤
≤≤

π

δ≤≤
≤≤

π

δ≤≤
≤≤

δ≤≤
≤≤

,четные,

,,,

,,2;,2minsup
2

,четные,нечетное

,,,,

;,2minsup
4

четное,,нечетное

,,,

2;minsup
4

,нечетные,

,,,

;minsup
8

,;

2

0

2

0
21

0
0

2

2

0 0
21

0
0

2

0

2

0
21

0
0

2

0 0
21

0
0

2

,

0

0

0 0

sr

dudvvyDvyD

uxDuxDvu

sr

dudvvyDuxDuxD

vvu

sr

dudvvyDvyDuxD

vuu

sr

dudvvyDuxD

vvuu

hM

ss

rr

y
hx

srr

v

y
hx

ssr

u

y
hx

sr

u v

y
hx

sr

 

Выводы. В настоящей работе находятся оценки модуля непрерывности. 
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Для класса  ( ),...3,2,1,, =ω
δ srHW x  2π– периодических по каждой из перемен-

ных функций, у которых r-я производная по х и s-я по у принадлежит ωH . 
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