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Ha BENWYMHY 4UCTOI MNPOAYKTUBHOCTI
npoTe nepesary Mae Apyrui CTPoK cisbu.
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1.0. MPOLUMUHA

Ackaniricbka 4COC 133 HAAH

Bctyn. Cadoriop KpacunbHuUiA nepcnekTyBHa Ans BU-
poLlyBaHHS B MOCYLUNMBUX YMOBaXx MiBAHA YKpaiHW Kyrb-
Typa. B uinomy BiH He BUGarnMBuiA 4O POAKOYOCTi FPYHTY i
3a BHECEHHSI HEBUCOKNX HOpM J06pmB hopMye JOCTaTHBO
BMCOKMWI BPOXal HaBiTb Ha GigHnx rpyHTax [1-3].

B pganuii yac rocTpo CTOITb MUTaAHHA EKOHOMIi pecyp-
ciB, Ta ePeKTMBHOIO iX BUKOPUCTAHHS, @ TOMY rocrnogapc-
TBa 3aCTOCOBYOTb floKarnbHe Ta [030BaHe BHECEHHS Ha-
BiTb HEBMCOKOI HOpMK A06PUB. 3a pauioHanbHoI cuctemm
MiHEepanbHOro XMBIEHHS POCNVHM 3abe3nevyloTb OinbLu
BWCOKY OKYMHiCTb J06pmB [4]. Tomy po3pobka oLaaHoi cu-
CTEMU MiHEParbHOTO XUBMEHHSA cadriopy KpacunbHOro €
BaXIUBWM i NPAKTUYHUM NMUTaHHSAM.

Marepian i wmMeTtoaM pocnigxeHb. [Onsa
po3B’A3aHHsA uiei npobnemn Hamu BrepLue B YkpaiHi 6yB
3aknageHun gocnig 3 BUBYEHHS BMMMBY CUCTEMM 3aCTO-
cyBaHHs OOpPMB Ta NO3aKOPEHEBOro MNiAXKUBINEHHSA KOM-
nnekcHUM Mikpoaobpuesom Acselerator Ha npoaykTuB-
HiCTb cadpnopy kpacunbHoro. EkcnepumeHTanbHa 4vac-
TuHa nposogunacsa npotsarom 2010-2012 pokiB Ha 6Gaai
Ackanirncbkoi ACOC 133 HAAH. I"pyHT pocnigHoro nons
TEMHO-KaLLTAaHOBUIN BaXKOCYIMMHKOBMI cnabo COnoH-
yroBatun. MoTyxHICTb rymycoBoro wapy 42-51 cm, BMiCT
B OpPHOMY Llapi cknagae: rymycy 2,15 %, nekorigponiso-
BaHoro asoty 50,0 mr/kr rpyHTy, pyxomoro docdopy 24
Mr/Kr I'pyHTY Ta oOMiHHOro kanito 400 Mr/kr rpyHTy, pea-
KUis FPYHTOBOro po3udnHy criabko nyxHa, 6nwkye o
HenTpaneHoi, pH 6,8-7,0 [1].

BaknageHHa pgocnigy Ta NpoBeAeHHs JOoChioKeHb
NPOBOAMIIOCS 3riAHO 3 3aranbHOMNPUINHATO METOAMKO
nonbOBMX JOCAIAIB 3@ HACTYMHOK cxeMoto [5].

Cxema docnidy:

. bes nobpuB Ta NigXMBNEHHS (KOHTPOrb);

.bes pobpuB + nosakopeHeBe  MiOKMBIEHHS
Acselerator;

. B nepegnocisHy kynbTuBauito N4PsKs

. B nepeanocisHy kynbtusauito N4PsKs + nosakopeHe-
Be nigxmeneHHs Acselerator

. B nepegnociBHy kynbtmBauito NgPgKsg

. B nepegnocisHy kynbtuBauito NgPgKg + nosakopeHe-
Be niakmeneHHsa Acselerator
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7. Mpwu ciBGi NaP4K4

8.Mpu ciB6i N4PsKs + nosakopeHeBe MigXMBIEHHS
Acselerator

9. I'Ip|/| ciBbi NngKg

10. Mpun ciB6i NgPgKg + nosakopeHeBe MigXMBNEHHS
Acselerator

Oo cknagy komnnekcHoro pobpuea Acselerator
BXoAsATb HacTynHi enemenTn: N, P, K, Mg, Zn, Fe, Mn,
B, Cu, S.

MonepepHukom y gocnigi 6yna nweHuus o3vma.
3a6neBuii nonuuesnin 06poBITOK I'PYHTY BUKOHYBanu Ha
rmnbuny 20-22 cwm. lMig nepegnociBHy KynbTuBaLito BHO-
cvunun rpyHToBui repbiung Mesarapg 500 Hopmoto 3,0
n/ra Ta MiHeparnbHi gobpvBa BigNOBIAHO OO CXeMU A0C-
nigy. Cisby npoBoaunv BUMKOHyBanu CyLinbHWM CroOCO-
6om cieankoto C3 3,6 i3 mixpsigasm 15 cMm Hopmoto 240
TUC. LUT./ra CXOXOro HaciHHsi copTy COHSAYHMI Npu Jocs-
FHEHHi I'pyHTOM @pi3nyHoi cTurnocTi. HeobxiaHy KinbkicTe
[o6pwuB 3rigHO cxemu gocniay y BUrnsagi Hirpoamodocku
BHOCUNM BPYy4Hy. [licnga ciBbu npoBoaMnu npukoyyBaH-
HS Nong Ans OTPUMAHHS MOBHOLUIHHMX Ta APYXHUX CXO-
niB. lMo3akopeHeBe MiAXMBNEHHA NPOBOAWIN PYYHUM
onpuckyBadem «EPA» y casdy crebnyBaHHS HOPMOIO
0,4 «kr/ra. 36upaHHs nNpoBOAUNN MOAINSAHKOBO KombGau-
HoMm «Camno — 130».

Mnowa obnikoBoi AinaHkM cknagana 50 M2 Pos-
MiLLLEHHS OiNsSHOK B 4oCnigi cMctemaTnyHe, NOBTOPHICTb
— YoTupbOXKpaTHa. MaTtemaTtuyHy obpobKy AaHMxX npo-
BOOUNIM 3@ METOAUKOK OUCMEPCINHOro aHanisy B npo-
rpami MSTAT [2].

MorogHi ymoBu 2010 poky xapakTepusyBanucb
3HAYHMMM KONMBAHHAM KiNbKOCTi onapgiB. 3a OCiHHbO-
3MMOBUI Nepioa cdopMyBanucb Benuki i rmmuboki 3ana-
cu BOMorn y rpyHTti. Ha doHi 3HayHOro HagxomKeHHs
onagiB TemMnepaTypHUii pexxum 6yB BULLEe HOPMU. YMOBH
2011 poky Takox 6ynu cnpuatnueummn aAns popmyBaHHS
3anaciB I'pyHTOBOI BOMOMM, OAHaK niTHiN nepiog 6yBs
aHOMarbHO CyxuM i cnekoTHuM. Ymoswu 2012 poky Bynu
HanbinbL >XOPCTKMMK Yepe3 HU3bKi 3anacu r'pyHTOBOI
BOJIOMM MiA Yac ciBOM KynbTypw, BUCOKI TemnepaTtypu Ta
HepiBHOMIpHE HaOXOOXKEHHsI onafiB MpoTsAroM BereTa-



3emniepob6cmeo, pocsIUHHUYMEBO, Mesliopauist

uii. 3a nepiog cnocTepexeHb Kpawum anst notTped Ky-
nbTypu 3a norogHuMu ymoBamu 6yB 2011 pik, a Hawn-
Oinbw HecnpuaTnmeum — 2012 pik.

PesynbTathn pocnigxeHb i 06roBopeHHs. YMo-
BW POKiB AocnigXeHb Bynu HecnpuATnuei Ans 4ii Mikpo-
[06puB Yepes nocyxu B nepiof iX BHECEHHs, AKi AeLlo
KOMMNEHCYBanucb HEBENUKUMW NOCNILOBHMMU onagamMu.
MociBn KynbTypu cdopmMyBanu LWinbHY i PIBHOMIpPHY 3a

ryCTOTOI CTOSIHHA Macy, LLO 3HAYHO NPUrHIYEHO piBeHb
3abyp’aHeHocTi. YacTka Oyp'sHiB Oyna HeBMcokow [0
Yyacy 36vpaHHA KynbTypu, Ha iX KiNbKiCTb (QOHM XKMB-
NEHHS Ta BHECEHHHA MikpogobpmB He BNNMBanw.

Hawi gocnigXeHHs nokasyloTb MposiB BRMUBY MO-
3aKOPEHEBOro MiAXMBMNEHHA MikpogobpvBamMu Ha BUCO-
Ty pocnuH. BusHayeHHs nposBoavnu npu aHanisi cTpyk-
TYpy METOAOM CEPeaHbOro CHomna pocnuH (Tabn. 1).

Ta6bnuua 1 — Bucota pocnuHu cacnopy nepepn 36 MpaHHAM KynbTypu

BapiaHT Bucota pocnuH, cMm
Be3 nobpuB Ta nimkueneHHs (st) 2010 2011 2012 cepefHe
Be3 nobpus + Acelerator 0,4 kr/ra (k) 77,6 81,7 60,4 73,2
N4P4K4 B Npea. KynbT. 78,8 82,7 61,3 74,3
N4P4K4 B npeq. kynbT. + Acelerator 0,4 kr/ra 78,3 82,4 62,5 74,4
NgPsKg B npea. KymbT. 80,2 83,6 63,9 75,9
NgPgKs B npea. kynbT.+ Acelerator 0,4 kr/ra 79,0 83,0 63,2 75,1
N4P4K4 npu ciBGi 80,7 84,3 65,7 76,9
N4P4K4 npu ciB6i+ Acelerator 0,4 kr/ra 79,5 83,2 64,4 75,7
NsPgKg npu ciBGi 81,6 84 66,8 77,5
NgPgKs npu cisbi + Acelerator 0,4 kr/ra 81,1 84,1 67,6 77,6
HIPos 82,3 85,5 68,7 78,8
0,4 0,9 0,5 X

B cepegHbOMy 3a TpU pOKM MakcMMarbHa BUCOTa
pPOCNVH BiOMIYAETLCS Ha BapiaHTi BHECEHHs npu CiBbi
NgPgKsg 3 HaCTynHMM MO3aKkOpeHEBUM MifXMBIEHHAM
KoMnnekcHnMm Mikpogobpmeom Acelerator — 78,8 cm. 3a
paxyHOK BHECEHHS y nepeanocisHy KynbTusauito NaPsK,
BMCOTa pocnuH 30inbwysBanacsa Ha 1,2 cm, a NgPgKs Ha
1,9 cm. Mpun BHECEHHI TaKoi X KinbKkocTi 4OoOpuUB npu ciB-
6i 3pocTaHHs BUCOTM POCNUH cknagarno 2,5 cm 1a 4,4 cm
BignoBiaHo.

3a paxyHOK Mo3akopeHeBOro BHeceHHs1 Acelerator
BMCOTa pocnu 3binbLmnacs y cepeaHbomy Ha 1,1 cm.

Y Hacnigok CyMICHOrO 3aCTOCYBaHHSl BHECEHHsI
[06prB y NOCIBHOMY KOMMIEKCI Ta NO3aKkopeHeBOoro mi-
OKMBNEHHs 30inblUeHHA BMCOTM pOCnMH Byno GinbL
CYTTEBMM, HiXX CymMa MPUPOCTY KOXHOTO i3 HUX OKPEMO.
HocnigpxyBaHa cucTema XuBneHHs Oyna noe’sisaHa 3
iHWVMKW eneMeHTaMn MPOAYKTUBHOCTI cadpriopy Kpacu-
nbHoro (Tabn. 2).

Tabnuusa 2 — Bnnue no6puB Ha eneMeHTU NPOAYKTUBHOCTI cachnopy KpacunbHOro

BapiaHtun maca 1000 WT. HAaCiHWH, I | KiNbKICTb MNOYOK, LUT. | KiNbKICTb KOLUWMKIB, LUT.
Be3 nobpus Ta nigxueneHHs (st) 37,4 4.2 11,8
Bes nobpus + Acelerator (k) 38,3 4.8 12,7
N4P4K4 B Npea. KynbT. 38,5 4.7 12,5
N4P4K4 B npega. kynbT. + Acelerator 39,4 5,7 13,7
NgPgKsg B Mpea. KynbT. 39,0 5,2 13,2
NgPgKg npu npea. kynbT.+ Acelerator 40,0 6,4 14,5
N4P4K4 npwu nocisi 39,5 57 13,8
N4P4K4 npu nocisi+ Acelerator 40,3 6,6 14,8
NgPgKg npu nocisi 40,5 6,7 14,8
NsPsKs npwu nocisi+ Acelerator 41,2 7,4 15,6

HIPos konuBaeTbesa Big 0,3 go 1,2

36inbleHHa HopMy OGPKMB Ta iX 30CepeaXeHHs B
30Hi PO3MilLEHHS pagy POCNWH 3ymMOBNHOBano nigBu-
LLEHHS ePeKTMBHOCTI X BUKOPUCTaHHS. Linm moxHa no-
ACHUTU BiNbLU BUCOKI NMOKa3HWKN €NeMEHTIB NPOAYKTUB-
HOCTI, Takux gk maca 1000 HacCiHWH, KinbKicTb OOKOBUX
rifIo4OK Ta KOLMKIB Ha pocnuHi. Ha coHi no3akopeHeBo-
ro nigpKMBNEHHN pocnuH Mikpogobpmeom Acelerator nia-
BULLEHHs1 Byno BinbLmm.

Hamy BigMiYeHO nNpsMUMN KOpensauinHWA 3B'A30K
MiX BMCOTOK POCIMH Ta erieMeHTaMu MpOAYKTUBHOCTI.
3a Kpalloro MiHepanbHOro XMBMEHHs cdopMyBanucs

PO3BUHEHILI i3 GiNbLIOK MAcoK POCAWMHM, WO 3OaTHI
yTBOPIOBaTU MOTYXHiLLi penpodyKTMBHI opraHn. Ha Ba-
piaHTi 3 BHeceHHsiM npm ciBbi NgPgKg 3 06pobkoto kom-
nnekcHuM mikpogobpusom Acelerator, ae 6yna HamnbGi-
NbLUOK BMCOTa pocnuH (78,8 cm), BigMivaeTbecs Halbi-
nbwa maca 1000 wT. HaciHHA (41,2 1), KiNbKICTb FiNO4YoK
(7,4 wrt.) Ta kowwuki (15,6 wrt.). Lle moxHa nosicHUTU
CMiNbHOK A€o0 Makpo- i MikpoeneMeHTiB, Aki noninwy-
I0Tb NOXUBHUIA BGanaHc pocnuHK | BoHa opmye GinbLuy
BpOXalHicTb (Tabn. 3).
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Ta6bnuusa 3 — BnnuB Mikpoao6puB Ha ypoXXanHicTb cadropy KpacunbHoOro

BapiaHTu YpoxanHicTb, u/ra Mpupicr,
2010 2011 2012 cepegHe u/ra
Be3 ynobpeHnii 1 NnogkopMKu 9,43 10,6 9,08 9,70 -
Bbe3 ynobpeHnuin + Acelerator 9,76 11,1 9,23 10,03 0,33
N4P4K4 Npu npea. KynbT. 9,55 10,9 9,36 9,94 0,23
N4P4K4 npu npea. kynbT. + Acelerator 10,12 11,53 9,55 10,40 0,70
NgPgKs npu npea. KyneT. 9,89 11,22 9,48 10,20 0,49
NsPsKs npu npea. kynot.+ Acelerator 10,37 | 12,45 9,82 10,88 1,17
N4P4K4 npu nocisi 10,10 11,4 9,75 10,42 0,71
N4P4K4 npu nocisi+ Acelerator 10,67 12,23 10,11 11,00 1,30
NgPgKg npu nocisi 10,50 | 12,29 | 10,70 11,16 1,46
NgPgKg npu nocisi+ Acelerator 11,22 13,18 11,21 11,87 2,17
HIPos 0,6 0,82 0,2 X X

Ha Bcix BapiaHTax BHeCceHHsI gOGpuB Ta MpoBe-
OEHHS NiDKUBMNEHHSA CYNpOBOAKYBaNoCs NiABULLIEHHSAM
ypoxarnHocTi cadropy. HanHwkyoto Byna ypoxanHicTb
Ha KoHTponi 6e3 gobpme 0,97 T/ra. B cepegHbomy 3a
pPOKW AOCMiAXeHb MakcumanbHy BpoXamnHicTe — 1,19
T/ra ccopmyBanu pocnvHM Ha BapiaHTi BHECEHHSA
NgPsKg npu ciBbi + no3akopeHeBe MigXMBNEHHS
Acelerator. MeHLy nNpoayKTUBHICTL Byno BigMiYeHO Ha
BapiaHTax 3 BHECEHHSIM HiTpoaModocku npwu ciBbi Hop-
Moo 25 Kr/ra 3 NO3aKopEeHEBUM MiSKMBNEHHSAM KOMMIe-
KCHUM Mmikpogobpueom Acelerator (1,1 1/ra), Ta 50 kr/ra
6e3 0bpobku Acelerator (1,16 T/ra), a Takox Ha BapiaHTi
BHECEHHS B nepeanociBHy KynbTtusauito NgPgKgs ¢ nosa-
KopeHeBim nigxmeneHHsam Acselerator (1,09 T/ra). B ycix
BapiaHTax CUCTEMU MiHEPanbHOrO >XUBIEHHS POCIUH
ypoxan 6yB BuLle, Hixx Ha KoHTponi. OgHak nosakope-
HeBE MiXXMBMEHHS POCIUH, L0 POCTYTb HA NPUPOSHOMY
piBHi poaroyocTi, 3actocyBaHHa N4PsKs y nepeanocisHy
KynbTMBaLUito Ta npu ciBbi a Takoxx BHeceHHs NgPgKsg y
nepeanociBHy KynbTuBaLilo He 3abe3neyyBany JOCTOBI-
PHOrO NiABULLEHHSA YPOXanNHOCTI cadnopy.

BucHoBku.

1. MpunociBHe BHECEHHSI MiHepanbHMXx Jobpue 25
Ta 50 kr/ra HiTpoamodocku NiABULLYE YPOXaMHICTb ca-
¢ropy KpacurbHOro MOPIBHAHO i3 X BHECEHHAM Y ne-
peanociBHy KynbTuBadito Ha 0,48-0,97 u/ra.

2. MipxmBneHHa cadnopy KpacurnbHOro KOMMMeK-
CHMM mikpogobpusom Acelerator y ¢asy noyatky cteb-
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nyBaHHA JOUINbHE nuLle 3a YMOB BHECEHHSI MiHepanb-
HUX fo6pmB.

3. Bvwia npoaykTMBHICTL KynbTypu [OCHAraeTbes
Npn NOEAHAHHI 3aCTOCYBaHHA Makpo Ta Mikpogo6puB.

4. MipxveneHHs cadnopy kpacunbHoro Acelerator y
dhasy noyatky cTebnyBaHHsi Ha poHi 3acTOCyBaHHA B CUC-
TeMi nociBHoro komnnekcy 25-50 kr/ra HiTpoaModockm 3a-
6e3neyye nigBuLLEHHS YpoxkanHocTi Ha 0,23-2,17 u/ra.
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TEXHOMNOT4YHI 3AX04uM NIABULLEHHA BPOXALO
TA NOKPALLEHHA AKOCTI 3EPHA MNMLWEHWLI O3UMOI B YMOBAX 3POLLUEHHA

C.0. 3A€Ub — kaHanaar c.-r Hayk, CT.H.C.

JILA. CEPreeB

IHCTUTYT 3poLwyBaHoro 3emnepoberesa HAAH

MocTaHoBKa npoGnemu. [0NoOBHe 3aBAaHHS, sike
CTOITb nepen BMPOOHMKaMKM  CiNbCbKOrocnoaapcbKoi
NpOoAYyKUii, nonsdrae B TOMy, Wo6 HanbnmxyvMm pokamu,
B OCHOBHOMY 3a PaxyHOK MiABWLLEHHA BpoXato, 3abes-
neynTn 3pocTatodi NoTpebun HaceneHHs KpaiHu B Npoao-
BOnbYoMy 3epHi. [1po ue roBoputbca y [epxaBHin Ui-
nboBin nporpami "3epHo Ykpainu 2015", y skin nepea-
6ayeHo NigBULLEHHSI BPOXANHOCTI 3€PHOBUX KyNbTyp A0
52 u/ra, B TOMy umncni nweHuui o3umoi o 54,8 u/ra [8].

B ycniwHOMy BMKOHaHHI LIbOro 3aBAaHHS Baxrvee
MicLe BiABOOWNTBLCS 3POLLEHHIO, SK MOTYXXHOMY hakTopy
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3emnepobCTBa, 3aBAAKM SKOMY MOXHA 3Ha4HO 36inbLum-
T BpOXan Ta rapaHTOBaHO BUPOBNSATU BUCOKOSIKICHE
npoAoBonbYe 3epHo. NpoBigHa pornb y 36inblIeHHI BU-
pobHMLTBa 3epHa Ha 3poLUYyBaHUX 3eMnaX NiBAHA Ykpa-
THM HaneXxuTb nweHuui o3umin [3, 4, 5]. Obcsaru i BUpo-
OHMLTBA 3epHa 3anexaTtb Bif YiTKOro BUKOHAHHS HayKO-
BO OBGrpyHTOBaHMX CUCTEM 3emNepobCTBa Ta OCBOEHHS
Cy4acHUX TexHonoriu [6].

CtaH BUBYEHHA Npobnemu. TexHonoriss € ocHo-
BOK Oyab-AKOro BMpPOOHWMLTBA, BOHA BU3HAYaE piBEHb
BPOXal 3epHa, MOro sikicTb i peHTabenbHicTb. JoTpu-




