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Kpusopizvxuit bomaniunuii cad HAH Ykpainu

Iloka3zano, wo euxudu memanypeiiinux i eipnuvozbaeauysanvrux nionpuememe m. Kpusoeo
Poey 3nauno enaugaroms Ha cmpyKmypHy 0peanizayiro yepynoeanb MikpocKoniuHux epuoie
V TDYHMAX, W0 3YMOBAIE (DOPMYBAHHS YePYyNO8aHb MIKpoMiyemis, aKi GI0Pi3HAIOMbCA 810
MiKouenozie npupoonux rpyumie. Ha niocmaei euznauenns wacmomu mpanisuis 6uoie 8
VepynoeanHtsx, inoekcie: 6udosoeo baeamemea, pizHOMaHimms, OOMIHY8AHHA ma Koepiyi-
enma nodionocmi Cepencena dogedero, ujo 6 e0apomonax npomMuci08ux Maiudanyuxie nio-
npuemcme 30i0HIEMbCA 8UA0GE PIZHOMAHIMMS MIKPOCKONIMHUX epubia.

Karouosi caosa: mikpomiyemu, rpynm, 3a6py0HeHHs, 8ajicki memanu.

Baxki meranu € nebesnednumu 3a0pyi-
HIOBaYaMU HaBKOJIMIIIHBOTO IIPUPOJIHOIO Ce-
penosuiia. banzbko 90% ix crosyk moTpan-
JISIE Y JOBKIJLJISA 3 BUKUJAMU TiIIPUEMCTB
TIPHUYOPYAHOI Ta METATYPTiifHOI TPOMUCIIO-
BocTi [1]. 3a HAKONMMYEHHS Y TPYHTI Y BUCO-
KUX KOHIIEHTPAIIisIX BOHU 3/IaTHI 3MiHIOBaTU
fioro GiosioTiuHi BJAACTUBOCTI 1 HEraTUBHO
BILUIMBATH HA IPyHTOBY Gioty [2, 3].

Binomo, 1110 IpyHTOBI MiKPOCKOIIIYHI TpU-
OU 4y TJIMBI 10 3MiH YMOB iCHYBaHHsI, 30KpeMa
110 3a6PYIHEHHST IPYHTY BAKKIMU METAIH [4,
5]. ¥ Takux rpyHTax 3MiHIOETHCSI BUIOBU
CKJIaJl, TPUTHIUYETHCS 1X PO3BUTOK, 3'SABJIS-
I0THhCSI PE3MCTEHTHI /10 3a0pyIHEHHS BUAU
MmikpowmitieriB [6—8]. IIpoTe na cborozui u-
HIAI0THCS MAJIO 3'ICOBAHUMU 3MiHU BUJIOBOTO
CKJIQly TPYHTOBHUX MiKPOMIIIETIB y TeXHO3e-
Max 3a Jiil BUKW/IIB MeTaIypriilHuX Ta ripHuU-
4036araqyBabHUX TATPUEMCTB, TOCTITUTH
stKi 1 6yJ10 METOIO POOOTH.

MATEPIAJIA TA METOA JOCHIIZKEHDB

Marepiasom [Jis TOCHIKEHHS OyJIu
3pa3Ku TaKUX IPYHTIB: CBIYKEHAMUTOTO T1Ieca
xBocTocxosuia ITiBHIYHOTO ripHIYO36aravy-
BasibHOro KoMOGiHaty (ITiBul 3K, m. Kpuswuii
Pir), pynos6arauysaibioi pabpuku — P3D-1
[TisuI'3K, mobausy 9-i goMHM, IPOXiAHOI 10
MPOKATHUX CTaHIB Ta MpoXigHoi Ne 1 xom-
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6inaty «ApcemopMirran Kpusuii Pir», 6ina
BaHTa)KHOI TPOXiIHOT KpUBOPIi3bKOTO CypHKO-
BOTO 3aBOJy 1 1Ioro caHiTapHO-3aXUCHOI 30HU.
Kounrposiem ciyryBaB 4opHO3eM 3BUYANHUIMA
(cmt ITerpose, Kiposorpazcbka 0041.). Mikpo-
CKOIIYHI rpuby BUIIISIN BiIOBiAHO 10 3a-
raJIbHUX METOZIB I'PyHTOBOI Mikpobiosorii [9].
[nentudikairito MiKpoMiTIeTiB 3/1iHICHIOBAIHN
3a BiamoBigHNME BusHauHmKamu [ 10, 11, 12].
14 oriHioBaHHS PiI3HOMAHITTS MiKPOMIIIETiB
PO3paxoByBaJM 1X YaCTOTY TPATJISIHHS; CXO-
JKICTh YIpyTOBaHb BU3HAYATH 3a KoedillieH-
toM CepeHcena; CTyIIiHb JIOMiHYBaHHST BUJIIB —
3a ingekcom beprepa — Ilapkepa, BumoBoro
OararcTBa — 32 inzexcoM CiMIICOHA, BUZI0BOTO
pisaHomaniTTsa — 32 ingekcom [llennona [13].

PE3YJIBTATHU TA IX OBTOBOPEHHS

InenTudikaiis MikpomileTiB Ha MOKUB-
HUX cepejoBumax Yameka, cycmo-arapi i
KapTOTJISTHO-TJTIOKO3HOMY arapi aja 3Mory
BCeOIUHO OIIHUTU 3MIHKM BHIOBOIO CKJALY
MiKPOMIIIETIB OCHIKYyBaHUX TPYHTIB. 13
IPYHTIB 0OCTEKEHNX MOHITOPHHTOBUX [iJIs-
HOK imeHTH(diKOBaHO 45 BUiB i3 18 poais
I'PYHTOBHUX MiKPOMIIIETIB.

Hocmizkeni rpyHTH 3HAYHO BiIPI3HSIN-
Cs 3a 4aCTOTOIO TPAIJIIHHS MiKPOMIIleTiB
(tabx. 1). Tak, 3 yopHO3eMYy 3BUYANHOTO
BUjIiJIeHO Ta ifeHTrdikoBano 17 BUIIB MiK-
pocKoniyaux rpubiB; B yrpymnoBaHHi J0-
MinyBasn (dacrtora TpamasgHag 60-100%)
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YacToTa TpamisiHHsA MIKPOMIIIETiB y IDYHTAX MOHITOPHHTOBUX JijIsTHOK (%)

Ta6mumg 1

Yacrora TpansisiHus, %

Buj

1*

Mortierella jenkini Naumov

M. isabelina Oudem

M. vinacea Dixon-Stewart

Mucor corticola Hagem

M. globosus Ficher

M. racemosus Fres., Beitr

Absidia butleri Lendn

A. glauca Hagem

Cunninghamella echinulata Thaxter
Rhizopus oligosporus Saito
Aspergillus niger Tiegh

A. ochraceus G. Wilh

A. ustus (Bainier) Thom et Church
A. nidulans (Eidam) Wint

A. versicolor Tiraboschi. Thom, Church
A. fumigatus Fres.

A. flavus Raper et Fennell

A. wentii Thom, Church

Fusarium oxysporum E.F. Sm.
et Swingle

F. solani (C. Mart.) Appel et Wollenw
F. javanicum Koorders

F. avanaseum (Corda: Fr.) Sacc
Botrytis cinerea Persoon ex Fries
Alternaria alternata (Fr.) Keissl
Arthrobotrys longispora Preuss

Phoma sp.

Stachybotrys alternans Bonorden

Cladosporium cladosporioides
(Fresen) G.A.

Curoularia tuberculata Jain
Penicillium vinaceum J.C. Gilman
Penicillium expansum Link
Penicillium spinulosum Thom
Penicillium corylophilum Dierckx
Penicillium citrinum Thom
Penicillium sp4

Penicillium sp8

Penicillium sp9

100

_ 46 — —
- 60 - -

- 20 13 -
— 20 — _

— 33 - —
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Saxinuenns mabauyi 1

Yacrora Tpansisinus, %

Bup

1* 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8
Talaromyces variabilis (Sopp) Samson 60 - - - 60 - - -
Trichoderma viride Pers 20 66 40 20 - - - -
T. lignorum (Tode) Harz - - - 6 40 - - -
T. koningii Oudemans - - - 13 - - 13 -
T. longibrachiatum Rifai - - - - - - - 46
Verticillium album (Preus) Pidopliczko 26 - - 20 - - - -

IIpumimka: *1 — wopHO3eM 3BUYANHII; 2 — BanTaxkHa npoxiana Kpusopispkoro cypukoBoro 3aBoiy; 3, 4, 5 —
caniTapHo-3axucHi 3oH1: KpuBopisbKoro cypukoBoro 3aBoiy; 9-i mommu; 6isst npoxianoi Ne 1; 6 — mpoxigna
JI0 TIPOKATHUX cTaHiB «ApcesopMirran Kpusnit Pirs; 7 — P3®-1 IliBal'3K; 8 — cBizkeHamMuTe 1MI€C0O XBOC-

tocxosuma IliBal'3K.

Penicillium vinaceum, Talaromyces variabilis,
Fusarium oxysporum i Aspergillus ustus; no
TUTIOBUX BUJIIB y TI€HO31 (YacToTa TparisgH-
g — 33-53%) sinneceno Alternaria alter-
nata, Mortierella jenkini, Aspergillus nidulans,
A. ochraceus, Stachybotrys alternans i Mucor
racemosus, TOJli IK 4aCTOTA TPATJITHHS iHITNX
He nepesuILyBaia 26%.

[cToTHI 3MiHU B yTPYMOBAHHIX MiKPOMi-
1[eTiB BCTAHOBJIEHO B efaaTornax MOHITO-
PUHTOBUX IJITHOK TIPHUYO-MeTaIyPriiiHoro
komOinary «ApcenopMirran Kpusuii Pirs.
Hanpukmiaz, y rpyHTax caHiTapHO-3aXMCHOI
30HU 0119 9-1 IOMHU 3arajibHa KiJIbKiCTb BU-
niB Oyna B 1,3 pasa MEHIIOIO MOPIBHIHO 3
KOHTPOJIEM, TOJIi K 32 TUITIOBUMU JIOMiHAHT-
numu Bugamu (A. ustus, P. vinaceum i F. oxy-
Sporum) yrpynoBaHHST MiKPOMIIIETIB TEXHO3€-
MiB TI€] TITAHKT MaiiKe He BiAPI3HAINCS Bif
30HAJIBHOTO TPYHTY. /[0 TUTIOBUX (3 4aCTOTOTO
tparisinist 33—-46%) Bigneceno M. jenkini,
C. tuberculata i Penicillium sp8. Jlemo meH-
ITUM BUJIOBUM Pi3HOMAHITTAM XapaKTepUusy-
BaBCA IPYHT CaHITApHO-3aXMCHOI 30HU OiJst
mpoxizHoi Ne 1, y sKoMy JOMiHYBaJIN 2 BU/IN:
A. nidulans i T. variabilis, Toni 9 10 TUIO-
BUX 32 YaCTOTOIO TPAIISTHHS HaJexKamu F. ja-
vanicum, C. cladosporioides i T. lignorum. 3
TEXHO3eMiB MPOXi/THOI 10 TPOKATHUX CTaHiB
BUJIIJIEHO Juiie 8 BUJIB TPYHTOBUX MIiKpO-
CKOMYHUX IPUOIB, 10 y 2 pasu MEHIIE TTOPiB-
HSHO 3 KOHTPOJIEM. Y HbOMY JIOMiHyBau (3
yacToTolo TparisaHhsa 60%) Stachybotrus alter-

nans i P. expansum, cepen cyOGIOMiHAHTHUX
BUiB (3 4acTtoTolo TparsaHusa 33-53%) —
F. avanaseum, M. jenkini i C. echinulata.

Ha MOHITOPUHTOBI FiJISHIT Y 30HI CHITh-
HOTO 3a0pyIHEHHs 01151 BAHTaKHOI IIPOXiAHOI
KpuBopizbkoro cyprkoBOTo 3aBOIy 3araibHa
KIJTbKICTh BU/IIB MIKPOMIIIETiB 3HMIKYBAJIACS
B 2,1 paza nopiBHSIHO 3 YOPHO3EMOM 3BUYATI-
HuM. /lominyBanu (3 4acTOTOIO TPATLJISTHHS
60-66%) T. viride i A. alternata, no Tuno-
BUX (3 4acTOTOIO TparuisiHust 40% ) HaTexama
M. isabelina. Y rpyHTax caHiTapHO-3aXHCHOI
30HU 3aBOJY KIJIBKICTb BU/IB B yTPyHOBaHHI
Oyma 1,8 pasa MEHIIOIO, HIK y 30HATbHOMY
rpyuri. lominysanu P. expansum i M. jenkini
(uacrora tpamisanis 60%), a cepen cy6aoMi-
HAHTHMX BUIB (4acTora Tparistais 33—53%)
BigsHaueno Penicillium sp4, T. viride, A. niger,
A. flavus, i B. cinerea.

IcToTHE 3HMIKEHHS BUAOBOTO pi3HOMA-
HITTSI MiKPOMIIIETIB CIIOCTEPiTajoch Ha TPO-
mucaosux Maiipanunkax IliBul'3K. Tak, na
npomuciaoBomy Maiinanunky P3M-1 kimib-
KiCTh BUIIB MiKPOCKOIIUHUX rpubiB Oysa B
3,4 pasa MEHIIIOIO TIOPIBHSIHO 3 KOHTPOJIEM,
a IoMiHyBaB Juiie P. vinaceum, 10 TUTIOBUX
Hanexas A. flavus. Haiimenmie Buzose pis-
HOMaHITTST OyJI0 XapaKTepHe JJisi TeXHO3e-
MIB CBIJKEHAMUTOTO IIJIeca XBOCTOCXOBMIIA
[MisuI'3K. Cuin migkpecanTtu, 1o B rpyHTaX
1€l MOHITOPUHTOBOI [JITHKY He OYJIO THIIO-
BUX JOMIHAHTHUX BU/IB, a 3 J0BOJII BUCOKOIO
4acToTOI0 TpamstHus (33—-46%) crocrepi-
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raycst P. spinulosum, T. longibrachiatum i A.
Jumigatus.

SHaUyILy PiSHUINIO Y KIIbKICHOMY BUIOBO-
MY CKJIaJli [PYHTOBMX IPHOiB Ha JAOCIIZKEHIX
MOHITOPUHIOBUX JIIJITHKAX MOXKYTb 3yMOBJIIO-
BaTH MPOMUCJIOBI BUKW/IN, BHACTIOK SIKUX
YYTJUBI 10 CIIOJTYK Ba)XKUX MeTaJiB BUAU
3HUKAIOTh, a IX MiClle B €KOJIOTIUHUX Hilllax
3affMaroTh OLTBIIT PEUCTEHTHI /10 3a6py/IHEeH-
HS MIKPOMIIIETH.

[IpoBenennii anamis cTPyKTypu yrpyno-
BaHb MiKPOMITIETiB aHTPOIIOTEHHO-TIOPYIIe-
HUX TPYHTIB 1 YOpHO3eMY 3BUYAIHOTO 3a 3a-
TaTbHONIPUMHITUMHI B €KOJIOTii KPUTEPisIMU
3aCBiUMB, 1110 HAHOLIbIIE iX Gi0PI3HOMAHITTS
Bi/I3HAYEHO y 30HAJLHOMY I'DYHTI.

Busnauenns koedinienra nogiouocri Ce-
peHceHa BUSBIIIO, 1[0 HANOLIBII CXOKUMU HA
YTPYIlyBaHHs YOPHO3EMY 3BUYAWHOTO OyJiu
YIPYIIOBaHHA [PYHTOBUX MIKPOCKOIIUHUX
rpubiB caHiTaApHO-3aXUCHOI 30HU OiJst 9-1 710~
MHU KoMOiHaTy <«ApcenopMirran Kpusnii
Pir», a HaliMeHIIT TIOAi0HUM 10 KOHTPOJIIO OYB
1eHo03 rpyutoBux Mikpomineris P3M-1 ta
ceizkenamuroro 1eca IIiBal' 3K (tabi. 2).
Bisbrmie Hik yBIYiI BIPI3HAINCS yIPyTIOBaH-

HS TPYHTOBUX MiKPOMIIIETIB TEXHO3eMiB IIPO-
XiIHOI /10 TPOKATHUX CTaHIB METATYPriifHOTO
KOMOIHATY 1 4OPHO3eMY 3BUYAiHOTO.

IIpo icTtoTHi 3MiHU Y CTPYKTYPi 11€HO3Y
MIKPOMITIETIB CBi{4aTh BEJIUYNHU IHIEKCY
nominyBaHHs Beprepa — Ilapkepa y TexHo-
3eMax MOPIBHAHO 3 YOPHO3EMOM 3BUYANHIM.
3MeHIIeH s oro B 2—3,5 pa3a Jijisl IEHO3IiB y
TexHo3eMax OiJIs BaHTaKHOI IIpoxiaHoi Kpuso-
pisbkoro cypukoBoro 3aBony, P3M-1 i cBixe-
"HamuToro meca xsocrocxosuina [liBul' 3K
MiATBEPKYE 301THEHHS BUI0OBOTO PISHOMAHIT-
TSI MIKPOMILIETIB Y MiKPOOHOMY I1I€HO3I Iepe-
JIildeHuX rpyHTiB. HaliBuiiy Besmunny iH1eKcy
bBeprepa — Ilapkepa BcTaHOBJIEHO /1T YOPHO-
3eMy 3BUYAITHOrO, W0 A00pe Y3TOMKYEThCS 3
MaKCUMaJIbHUM BUIOBUM Pi3HOMAHITTSIM BUIi-
JIEHUX 3 HBOTO MiKPOCKOTIIYHUX IPHOIB.

AmnaJioriuni pe3yJibTaTi OTPUMAHO 32 PO3-
PaxyHKy iHzgexcy Bugosoro Gararcrsa Cimii-
COHa, BU3HAYECHHS STKOTO 3aCBIIUNJIO, 1110 Hali-
HIKYUMY BEJIMYMHAMU XapaKTePU3yBaBCs
11eHO3 KOHTPOJIBHOI [IIJITHKYA Yyepe3 3HAUHY
KIJTBbKICTh IOMiHAHTHUX BUAIB. /17151 yrpymo-
BaHb CaHiTAPHO-3aXUCHOI 30HU Oijst 9-1 1oM-
Hi KoMOiHaty «ApcenopMirran Kpusuii Pirs

Tabauis 2
Innexcy ekoJI0TiYHOrO Pi3HOMAHITTS YITPYNOBaHb MIKPOMiLIETiB MOHITOPMHIOBHUX ALISHOK
Tnpexc
MouniTopuHToBa AiJSTHKA }é(:equlliucf;g
P Beprepa — Ilapkepa | Cimrmcona Ilennona
Bing Banraxmnoi npoxinnoi Kpusopisbkoro
CYPUKOBOTO 3aBOALY 0,26 3,8 0,42 2,14
CanitapHo-3axucHa 30Ha KpuBopisbKoro
CYPHUKOBOTO 3aBOJY 0,40 5,3 0,33 2,69
CamnitapHo-3axucHa 30Ha 6is1 9 TOMHU
koMmbinaty «ApcemopMirran Kpusnit Pirs» 0,72 5,8 0,25 3,86
CanitapHo-3ax1cHa 30Ha OIS IPOXiHOT
Ne 1 kombinaTy «ApcesopMiTtTan
Kpuswii Pir» 0,45 54 0,30 2,90
I[IpoxizHa 10 NPOKATHUX CTaHIB KOMOIHATY
«ApcemopMirran Kpuswuii Pirs 0,35 5.1 0,35 2,29
P3®-1 ITisul3K 0,20 3,1 0,53 1,57
CBiskeHaMHUTE T1JIECO XBOCTOCXOBUIIIA
[MiuI'3K 0,10 1,9 0,67 1,23
cMt [lerpoBe (WopHO3eM 3BUYAITHITIT ) - 6,3 0,16 4,50
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toro Besmmumnu Oy y 1,5 pasa Olabimmu,
HIXK 717151 YopHO3eMy 3Bu4aiiHoro. [Ipo 3men-
IIeHHS KIJIBKOCTI JTOMIHAHTHUX BU/IB CBif-
YUTh 3pocTaHus 10 2,6 pasza iHjeKcy BUJO-
BOro OaraTcTBa B TeEXHO3eMaX Oijis BAaHTasKHOT
npoxizHoi KpuBopisbKkoTo CypUKOBOTO 3a-
Bozy. HatiBuini Bestmunsy injekcy CiMricona
3adiKCcoBaHO IS 1€HO31B TEXHO3EMiB TTPO-
mucaoBoro Marigarunka P3M-1 ta cBikeHa-
muroro 1neca xpocrocxosuina [1isBal' 3K. Ie
CBITYUTH TIPO HE3HAYHY KiJbKICTh JOMIHAHT-
HUX BUJIiB, IO XapaKTEPHO YIPYITOBAHHSIM
IIPOMUCJIOBUX €KOCUCTEM 3 JIOBOJIi BUCOKUM
piBHEM 3a0pyAHEHHs HoJoTanTaMu [8].

Maxcumasbroro Besmunnolo injexcy Ilen-
HOHA XapaKTepU3yBaJIOCs YIPYIOBAHHS Mi-
KPOCKOIIYHKUX rprbiB 4OPHO3EMY 3BUYANHO-
ro. B yrpynosanngax MikpoMileTiB y IpyHTax
MIPOXIJHOI 10 IPOKATHUX CTaHiB KOMOIHATY
«ApcenopMirran Kpusuit Pir» i 6ing Ban-
TaXHO1 TTpoxigxHoi KpuBopisbkoro cypuko-
BOTO 3aBOJy BiH 3meHmiyBaBcs y 2,1 pasa
MOPIBHSIHO 3 YMOBHUM KOHTPOJieM (YOPHO-
3eMoM 3BnUaiinmm). Haitmmkanvu Oyin Be-
JIMYUHU 1[bOTO MTOKA3HUKA JIJIsT YIPYIIOBaHb
texHozemiB P3M-1 Ta cBikeHaMUTOTrO I1jIeca
xBoctocxopuina [TiBul' 3K, 1110 cBiguuth 11po
3HauHe 30iQHeHHs BUAOBOIO CKJIALy YIPy-
MOBaHb MIKPOMITIETIB IPYHTIB TIPOMUCTIOBUX
MalTaHINKIB.

BIICHOBKHI

Amnaji3 HaBeJIeHUX JAHUX CBIIUUTH TIPO
iICTOTHi 3MiHM BUIOBOTO CKJIa/ly MiKPOMIIIETiB
y emxadoTomax MTPOMUCIOBUX TiANPUEMCTB
MEeTaJTypPriifHOI Ta TIPHUYIOPY/IHOI TPOMUCIIO-
Bocti. [To-niepiie, B eaporonax y 2—4 paszu
3MEHNIYEThCS 3arajibHa KibKicTh BUIB. [1o-
IpyTe, B 3a0PYAHEHUX TPYHTAX 301THIOETHCS
BU/IOBE PI3HOMAHITTS MiKPOMIlleTiB, Ha 110
BKa3y€ 3MEHINEeHHs BEeJTMYNH iH/IEKCIB I0OMi-
HYBAHHS | BUIOBOTO PI3HOMAHITTSI Ta — 301JTh-
HIEHHST iHAEKCY BUIOBOrO bararcria.

Poboty BUKOHaHO B paMKaX IpoekTy Ne 36
«Tpancyoxariisi BA)KKUX MeTaJiB i GTOpy B
CUCTEeMi «IPYHT — POCJUHAY 1 HiJABUIIECHHS
crifikocTi pocaun 3a il aGlOTUYHUX YMH-

HUKIB» IIJIbOBOI KOMILJIEKCHOI MIJKIMCIINII-
JIIHAPHOI MTPOrpamMy HAYKOBUX JIOCJII/IKEHD
HAH VYxpainu 3 mpobsieM CTifiKoro po3Bu-
TKY, PaIlioHaJIbHOTO MPUPOIOKOPUCTYBAHHS
i 30epesKeHHs JJOBKIJLIA.
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