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Ðåôåðàò. Ïîë è âîçðàñò ëþäåé îêàçûâàþò âëèÿíèå íà
èíòåãðàëüíûå ïîêàçàòåëè àäñîðáöèîííî-ðåîëîãè÷åñêèõ
ñâîéñòâ ñûâîðîòêè êðîâè è ìî÷è, ïðè÷åì ãåíäåðíûå
îñîáåííîñòè ìî÷è ïðåèìóùåñòâåííî êàñàþòñÿ ðàâíî-
âåñíîãî (ñòàòè÷åñêîãî) ïîâåðõíîñòíîãî íàòÿæåíèÿ, à
â ìåíüøåé ñòåïåíè — âÿçêîýëàñòè÷íûõ, ðåëàêñàöèîí-
íûõ, ïîâåðõíîñòíûõ âÿçêèõ è óïðóãèõ ñâîéñòâ. Ñ âîçðà-
ñòîì èçìåíÿþòñÿ çíà÷åíèÿ óãëà íàêëîíà è ôàçîâîãî
óãëà òåíçèîãðàìì, à ñîñòîÿíèå ìåæôàçíîé àêòèâíîñ-
òè ýòîé áèîëîãè÷åñêîé æèäêîñòè ó ìóæ÷èí è æåíùèí
èìååò ðàçíîíàïðàâëåííóþ êîððåëÿöèîííóþ ñâÿçü. Àä-
ñîðáöèîííûå è ðåîëîãè÷åñêèå ïàðàìåòðû ìî÷è êîððåëè-
ðóþò ìåæäó ñîáîé è ñ îòäåëüíûìè ôèçèêî-õèìè÷åñêè-
ìè ïîêàçàòåëÿìè êðîâè, ïðè÷åì ïîëîâîé äèìîðôèçì
òàêèõ âçàèìîîòíîøåíèé êàñàåòñÿ ïîâåðõíîñòíîãî
íàòÿæåíèÿ ïðè êîðîòêèõ âðåìåíàõ ñóùåñòâîâàíèÿ
ïîâåðõíîñòè è èíòåãðàëüíîãî àäñîðáöèîííîãî êîýôôè-
öèåíòà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: çäîðîâûå ëþäè, êðîâü, ìî÷à, àäñîðáöèÿ,
ðåîëîãèÿ

Óðîâåíü âçâåøåííûõ ïëîòíûõ ñòîéêèõ ÷àñòèö
è âçàèìîîòíîøåíèÿ êîíöåíòðàöèè ñóðôàêòàíòîâ
è èíñóðôàêòàíòîâ îïðåäåëÿþò àäñîðáöèîííûå è
ðåîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà ñëîæíûõ ðàñòâîðîâ, êà-
êèìè ÿâëÿþòñÿ êðîâü è ìî÷à [10, 16]. Èçìåíåíèÿ
ïëîùàäè ìåæôàçíîé ïîâåðõíîñòè ýòèõ áèîëîãè-
÷åñêèõ æèäêîñòåé íàðóøàþò àäñîðáöèîííîå ðàâ-
íîâåñèå è èíèöèèðóþò ïðîöåññû, êîòîðûå âåäóò
ê âîññòàíîâëåíèþ ñòàòè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ñèñòå-
ìû [11,21]. Òàêèìè ïðîöåññàìè ÿâëÿþòñÿ äèô-
ôóçèîííûé ïåðåíîñ âåùåñòâà èç îáúåìà ïîâåðõ-
íîñòè, õèìè÷åñêèå ðåàêöèè â ïîâåðõíîñòíîì
ñëîå, àäñîðáöèÿ/äåñîðáöèÿ ñóðôàêòàíòà, êîí-
ôîðìàöèîííûå èçìåíåíèÿ èëè àãðåãàöèÿ àäñîð-
áèðîâàííûõ ìîëåêóë.

Ñîâðåìåííûå èññëåäîâàíèÿ àäñîðáöèîííî-
ðåîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ ñûâîðîòêè êðîâè (ÀÐÑÊ)
è ìî÷è (ÀÐÑÌ) îñíîâûâàþòñÿ íà ìåòîäàõ ìàêñè-
ìàëüíîãî äàâëåíèÿ â ïóçûðüêå, àíàëèçà ôîðìû
îñåñèììåòðè÷íûõ êàïåëü è îñöèëëèðóþùåé êàï-
ëè. Çà ïîñëåäíèå ãîäû ïîÿâèëàñü âîçìîæíîñòü
îöåíèâàòü íå òîëüêî äèíàìè÷åñêóþ ìåæôàçíóþ
àêòèâíîñòü, ðåëàêñàöèþ, ñóììàðíûé ìîäóëü âÿç-
êîýëàñòè÷íîñòè, íî è îòäåëüíî ïîâåðõíîñòíóþ
âÿçêîñòü è óïðóãîñòü áèîëîãè÷åñêèõ æèäêîñòåé
[4, 9, 11]. Â êîíöå ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ ñ ïîìîùüþ
êîìïüþòåðíûõ ðåãèñòðèðóþùèõ ïðèáîðîâ
"ÌÐÒ1-Lauda" è "ÌÐÒ2-Lauda" ñîòðóäíèêè Äî-
íåöêîãî ìåäèöèíñêîãî óíèâåðñèòåòà âïåðâûå ó
çäîðîâûõ ëþäåé èçìåðèëè äèíàìè÷åñêîå ïîâåð-
õíîñòíîå íàòÿæåíèå êðîâè è ìî÷è ïðè ðàçíûõ
âðåìåíàõ ñóùåñòâîâàíèÿ ïîâåðõíîñòè (0,01 ñ, 1 ñ,
100 ñ), à çàòåì äîêàçàëè äèàãíîñòè÷åñêóþ çíà÷è-
ìîñòü ýòîãî èíòåãðàëüíîãî âûñîêîòî÷íîãî ìåòîäà
ïðè ðàçëè÷íûõ çàáîëåâàíèÿõ, ñâÿçü ñ óðîâíÿìè â
îðãàíèçìå áåëêîâûõ è ëèïèäíûõ ñóðôàêòàíòîâ
[7]. Ïîñëåäóþùàÿ ðàçðàáîòêà ìåòîäà, ðåàëèçî-

âàííîãî â êîìïüþòåðíîì òåíçèîìåòðå "ADSA-
Toronto", ïîçâîëèëà îöåíèâàòü âÿçêîýëàñòè÷íûå
è ðåëàêñàöèîííûå ñâîéñòâà êðîâè è ìî÷è [19].
Íàêîíåö, ðàçðàáîòêà è âíåäðåíèå â êëèíè÷åñêóþ
ïðàêòèêó ïðèáîðà "PAT2-Sinterface" äàëè âîç-
ìîæíîñòü îïðåäåëÿòü îòäåëüíî âÿçêèå è óïðóãèå
ïîâåðõíîñòíûå ïàðàìåòðû áèîëîãè÷åñêèõ æèä-
êîñòåé [7, 8]. Èìåþòñÿ äàííûå, ÷òî îáúåìíàÿ
âÿçêîñòü ïëàçìû êðîâè, êàê ðåîëîãè÷åñêèé ïî-
êàçàòåëü, ïðÿìî êîððåëèðóåò ñî çíà÷åíèÿìè àíà-
ëîãè÷íîãî áèîôèçè÷åñêîãî òåñòà ìî÷è, êîòîðûé
óâåëè÷èâàåòñÿ ñîãëàñíî ïîâûøåíèþ ìî÷åâûõ êîí-
öåíòðàöèé íåáåëêîâûõ àçîòèñòûõ ïðîäóêòîâ [18].

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî êîìïüþòåðíûå
ôèçèêî-õèìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ÀÐÑÊ è ÀÐÑÌ
òî÷íî (îøèáêà èçìåðåíèé íå áîëåå 0,1%) ïîçâî-
ëÿþò â èíòåãðàëüíîì âèäå îöåíèâàòü ñîäåðæàíèå
ñóðôàêòàíòîâ è èíñóðôàêòàíòîâ, ÷òî ìîæåò â
áóäóùåì ïîâûñèòü êà÷åñòâî äèàãíîñòèêè ìíîãèõ
çàáîëåâàíèé, ðàñêðûòü íîâûå çâåíüÿ èõ ïàòîãå-
íåçà, ðàçðàáîòàòü âûñîêîèíôîðìàòèâíûå ïðî-
ãíîñòè÷åñêèå êðèòåðèè. Âìåñòå ñ òåì, åùå îêîí-
÷àòåëüíî íå èçó÷åíû òàêèå ïîêàçàòåëè ó çäîðî-
âûõ ëþäåé, àáñîëþòíî íå îïðåäåëåíû çíà÷åíèÿ ó
ïðåäñòàâèòåëåé ðàçíîãî ïîëà è âîçðàñòà [1, 2].
Ãåíäåðíûå îñîáåííîñòè è âîçðàñòíîé äèìîðôèçì
ÀÐÑÊ è ÀÐÑÌ çäîðîâûõ ëþäåé ñòàëè öåëüþ
äàííîãî èññëåäîâàíèÿ.
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Îáñëåäîâàíû 52 ïðàêòè÷åñêè çäîðîâûõ ÷åëî-

âåêà, ñðåäè êîòîðûõ áûëî 18 ìóæ÷èí (35%) è 34
(65%) æåíùèíû â âîçðàñòå îò 18 äî 58 ëåò (â
ñðåäíåì 33±1,3 ãîäà). Ïðåäñòàâèòåëè ðàçíîãî
ïîëà ïî âîçðàñòó ìåæäó ñîáîé íå îòëè÷àëèñü.

Ìåæôàçíóþ òåíçèîìåòðèþ ñûâîðîòêè êðîâè
è ìî÷è ïðîâîäèëè ñ èñïîëüçîâàíèåì êîìïüþòåð-
íûõ àïïàðàòîâ "MPT2-Lauda" (Ãåðìàíèÿ), îñíî-
âàííîãî íà ìåòîäå ìàêñèìàëüíîãî äàâëåíèÿ â
ïóçûðüêå, "ADSA-Toronto" (Ãåðìàíèÿ-Êàíàäà),
îñíîâàííîãî íà ìåòîäå àíàëèçà ôîðìû îñåñèì-
ìåòðè÷íûõ êàïåëü, è "PAT2-Sinterface" (Ãåðìà-
íèÿ), îñíîâàííîãî íà ìåòîäå îñöèëëèðóþùåé
êàïëè. Èçó÷àëè ïîâåðõíîñòíîå íàòÿæåíèå ïðè
âðåìåíàõ (t) ñóùåñòâîâàíèÿ ïîâåðõíîñòè, ðàâíûõ
0,01 ñ (sigma0,01), 1 ñ (sigma1), 100 ñ (sigma100), à
òàêæå ðàâíîâåñíîå (ñòàòè÷åñêîå) ïîâåðõíîñòíîå
íàòÿæåíèå ïðè t ñòðåìÿùåìñÿ ê áåñêîíå÷íîñòè
(sigma

áåñêîíå÷íîñòè
), ìîäóëü âÿçêîýëàñòè÷íîñòè

(epsilon), âðåìÿ ðåëàêñàöèè (tau), ïîâåðõíîñòíûå
óïðóãîñòü (ro) è âÿçêîñòü (mu), óãëîâûå êîýôôè-
öèåíòû ðåàëüíîé è ìíèìîé âÿçêîóïðóãîñòè (ñî-
îòâåòñòâåííî nu è omega), èíòåãðàëüíûé óãëîâîé
êîýôôèöèåíò âÿçêîóïðóãîñòè (ipsilon). Â íàøèõ
èññëåäîâàíèÿõ ïðèìåíÿëàñü áûñòðàÿ ñòðåññîâàÿ
äåôîðìàöèÿ ðàñøèðåíèÿ ïîâåðõíîñòè (ïðè t=1200
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ñ èëè t=1800 ñ). Ïîñëå ðàñøèðåíèÿ êàïëè ïîâåð-
õíîñòíîå íàòÿæåíèå ìåäëåííî ðåëàêñèðîâàëî, ò.å.
âîçâðàùàëîñü ê ñâîåìó ïåðâîíà÷àëüíîìó çíà÷å-
íèþ. Ðåëàêñàöèîííûå ñâîéñòâà ñûâîðîòêè õà-
ðàêòåðèçîâàëè ñïîñîáíîñòü ìîíîñëîÿ âîññòàíàâ-
ëèâàòü èñõîäíîå ñîñòîÿíèå [7, 10, 11]. Ìû ïîä-
ñ÷èòûâàëè ñîîòíîøåíèå sigmaáåñêîíå÷íîñòè/sigma0,01
(dzeta), ðàçíèöó ìåæäó sigma100 è sigmaáåñêîíå÷íîñòè
(delta), óãîë íàêëîíà (lambda) è ôàçîâûé óãîë
òåíçèîðåîãðàìì (fi), èõ ñîîòíîøåíèå (kappa).
Âïåðâûå âûñ÷èòûâàëè ñóðôàêòàíòíûé êðèòåðèé
ìåæôàçíîé àêòèâíîñòè (psi) ïî ôîðìóëå:

1) psi = (sigma
0,01 

+ sigma
1
 + sigma

0,01 
+

+sigmaáåñêîíå÷íîñòè) : omega,
ãäå omega — ïðîòåèíî-ëèïèäíûé ñóðôàêòàí-

òíûé êîýôôèöèåíò, îïðåäåëÿåìûé ïî ôîðìóëå:
2) omega = (A+B+10C+20D+5E+10F+G+

+10H+5I+5J+5K+5L+10M+10N) : 14,
ãäå A — îáùèé áåëîê, B — àëüáóìèíû, C —

ôèáðèíîãåí, D — ôèáðîíåêòèí, E — Ñ-ðåàêòèâ-
íûé ïðîòåèí, F — 2-ìèêðîãëîáóëèí, G — èììó-
íîãëîáóëèí-G, H — îáùèå ëèïèäû, I — õîëåñòå-
ðèí, J — òðèãëèöåðèäû, K — ëèïîïðîòåèäû
âûñîêîé ïëîòíîñòè, L — ëèïîïðîòåèäû íèçêîé
ïëîòíîñòè, M — àïîëèïîïðîòåèäû-À1, N —
àïîëèïîïðîòåèäû-Â (âñå ïîêàçàòåëè â ã/ë), 14 —
÷èñëî ïîêàçàòåëåé.

Ñ ïîìîùüþ ðîòàöèîííîãî âèñêîçèìåòðà "Low
Shear-30" (Øâåéöàðèÿ) èññëåäîâàëè îáúåìíóþ
âÿçêîñòü (eta) ñûâîðîòêè êðîâè. Ïîêàçàòåëè îá-
ùåãî áåëêà, àëüáóìèíîâ, ôèáðèíîãåíà, Ñ-ðåàê-
òèâíîãî ïðîòåèíà,  beta2-ìèêðîãëîáóëèíà, èììó-
íîãëîáóëèíà-G, îáùèõ ëèïèäîâ, ôîñôîëèïèäîâ,
õîëåñòåðèíà, òðèãëèöåðèäîâ, ëèïîïðîòåèäîâ âû-
ñîêîé ïëîòíîñòè, ëèïîïðîòåèäîâ íèçêîé ïëîòíî-
ñòè, àïîëèïîïðîòåèäîâ À1 è Â, êàëèÿ, íàòðèÿ,
êàëüöèÿ, ìàãíèÿ è õëîðà èçó÷àëè ñ ïîìîùüþ
áèîõèìè÷åñêèõ àíàëèçàòîðîâ "BS-200" (Êèòàé) è
"Olympus-AU-640" (ßïîíèÿ), óðîâåíü ôèáðî-
íåêòèíà — èììóíîôåðìåíòíûì ìåòîäîì ñ ïîìî-

ùüþ ðèäåðà "PR2100 Sanofi diagnostic pasteur"
(Ôðàíöèÿ).

Ôàçîâûé ñäâèã ìåæäó àìïëèòóäàìè êîëåáà-
íèé ðàâåí óãëó ìåæäó ðåàëüíîé è ìíèìîé êîì-
ïîíåíòàìè âÿçêîñòè [2]. Ïðè ýòîì àìïëèòóäíûå
çíà÷åíèÿ ïîâåðõíîñòíîãî íàòÿæåíèÿ îòñòàþò îò
àìïëèòóäû êîëåáàíèé ïëîùàäè. Çàâèñèìîñòè,
ïðåäñòàâëÿåìûå êðèâûìè óïðóãîñòè è âÿçêîñòè,
ÿâëÿþòñÿ ëèíåéíûìè ôóíêöèÿìè ëîãàðèôìà
÷àñòîòû. Çíà÷åíèÿ ðåàëüíîé è ìíèìîé ñîñòàâëÿ-
þùèõ ìîäóëÿ âÿçêîóïðóãîñòè ñûâîðîòî÷íîãî
àëüáóìèíà ÷åëîâåêà ÷ðåçâû÷àéíî ÷óâñòâèòåëüíû
ê èçìåíåíèÿì ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ âåùåñòâ.
Òàê, äîáàâëåíèå âñåãî 1% íåèîííîãî îêñèýòèëè-
ðîâàííîãî ñóðôàêòàíòà Ñ14ÅÎ8 (îò ìàññû àëüáó-
ìèíà) äðàìàòè÷åñêèì îáðàçîì âëèÿåò íà äèëàòà-
öèîííóþ ðåîëîãèþ ðàñòâîðà àëüáóìèíà. Ýòîò
ðåçóëüòàò óêàçûâàåò íà î÷åíü âûñîêóþ ÷óâñòâè-
òåëüíîñòü ìåòîäà äëÿ èññëåäîâàíèÿ ñûâîðîòêè
êðîâè ÷åëîâåêà. Êàê è äëÿ ìîäåëüíûõ ðàñòâîðîâ,
ñóùåñòâóåò çàâèñèìîñòü ðåàëüíîé êîìïîíåíòû
(óïðóãîñòè) è ìíèìîé (âÿçêîñòè) äëÿ ñûâîðîòêè
êðîâè îò ëîãàðèôìà óãëîâîé ÷àñòîòû.

Ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ïîëó÷åííûõ ðå-
çóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé ïðîâåäåíà ñ ïîìîùüþ
êîìïüþòåðíîãî âàðèàöèîííîãî, êîððåëÿöèîííî-
ãî, íåïàðàìåòðè÷åñêîãî, îäíî- (ANOVA) è ìíî-
ãîôàêòîðíîãî (ANOVA/MANOVA) äèñïåðñèîí-
íîãî àíàëèçà (ïðîãðàììû "Microsoft Excel" è
"Statistica-Stat-Soft", ÑØÀ). Îöåíèâàëè ñðåäíèå
çíà÷åíèÿ (M), èõ îøèáêè (m), ñòàíäàðòíûå îøèá-
êè, êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè, êðèòåðèè äèñ-
ïåðñèè, Ñòüþäåíòà, Óèëêîêñîíà-Ðàî, Ìàêíåìà-
ðà-Ôèøåðà è äîñòîâåðíîñòü ñòàòèñòè÷åñêèõ ïî-
êàçàòåëåé (ð).

Ð å ç ó ë ü ò à ò û  è  î á ñ ó æ ä å í è å
Ïîêàçàòåëè ÀÐÑÊ çäîðîâûõ ëþäåé ïðåäñòàâ-

ëåíû â òàáëèöå 1, à ÀÐÑÌ — â òàáëèöå 2. Êàê
âèäíî, îòñóòñòâóþò îòëè÷èÿ îòäåëüíûõ ôèçèêî-
õèìè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ó ìóæ÷èí è æåíùèí,

èëåòàçàêîÏ
õûííàâîäåëñáîûïïóðÃ

)25=n(åñâ )81=n(ûíè÷æóì )43=n(ûíèùíåæ
amgis 10,0 , ì/Íì 92,0±0,37 02,0±8,76 35,0±5,65
amgis 1 ì/Íì, 82,0±7,24 84,0±5,85 06,0±8,31
amgis 001 , ì/Íì 30,0±8,2 27,0±8,71 40,8±6,541

amgis èòñîí÷åíîêñåá ì/Íì, 44,1±6,51 26,0±6,5 96,0±8,24
%,atezd 42,0±5,51 30,0±3,1 50,1±7,32
ì/Íì,atled 12,3±0,411 33,0±0,12 3,0±0,32

.e.o,isp 43,0±1,37 72,0±7,76 00,1±0,65
ì/Íì,adbmal 1- cx 2/1 23,0±2,34 16,0±1,95 29,0±7,21

ì/Íì,if 1- cx 2/1 50,0±7,2 93,1±7,81 29,9±2,031
%,appak 86,1±0,61 75,0±4,4 89,0±0,34
.e.o,ix 74,0±8,51 50,0±3,1 06,1±0,42
ì/Íì,or 74,4±9,711 75,0±2,02 4,0±9,2
ì/Íì,um 14,0±0,37 82,0±9,76 26,0±8,65
ñõàÏì,ate 93,0±5,24 66,0±3,85 77,0±3,41
ì/Íì,nolispe 40,0±9,2 28,0±3,71 89,01±5,351

êec,uat 30,2±3,51 88,0±3,6 29,0±6,24
.äàðã,nolispi 62,0±4,51 40,0±3,1 83,1±5,32

.e.o,un 03,4±9,111 04,0±4,12 44,0±0,3

Òàáëèöà 1. Ïîêàçàòåëè ÀÐÑÊ ó çäîðîâûõ ëþäåé (M±m)
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õîòÿ ïî äàííûì ìíîãîôàêòîðíîãî äèñïåðñèîííî-
ãî àíàëèçà ïîë ëþäåé îêàçûâàåò âûñîêîäîñòîâåð-
íîå âëèÿíèå íà èíòåãðàëüíûå ïîêàçàòåëè ÀÐÑÊ,
íî íå îòäåëüíî íà àäñîðáöèîííîå è ðåîëîãè÷åñêîå
ñîñòîÿíèå êðîâè. Êàê ñâèäåòåëüñòâóåò ANOVA/
MANOVA, âîçðàñò îáñëåäîâàííûõ ëèö âëèÿåò íà
èíòåãðàëüíîå ñîñòîÿíèå ÀÐÑÊ. Îäíîôàêòîðíûé
äèñïåðñèîííûé àíàëèç óêàçûâàåò íà äîñòîâåð-
íóþ ñâÿçü ñ ïîëîì ëþäåé ïàðàìåòðîâ dzeta, delta,
lambda, kappa, ro, mu, epsilon, nu è ipsilon.
Ñëåäîâàòåëüíî, àäñîðáöèîííûå è ðåîëîãè÷åñêèå
çíà÷åíèÿ ñûâîðîòêè êðîâè çäîðîâûõ ëèö çàâèñÿò
îò èõ ïîëà, õîòÿ ãåíäåðíûå îñîáåííîñòè ñðåäíèõ
ïîêàçàòåëåé îòñóòñòâóþò.

Ñ âîçðàñòîì ñâÿçàíû óðîâíè â ñûâîðîòêå
êðîâè sigma100

, delta, lambda, kappa, eta, epsilon è
ipsilon. Êàê ïîêàçûâàåò êîððåëÿöèîííûé àíàëèç,
ñîãëàñíî âîçðàñòó ëþäåé óâåëè÷èâàþòñÿ ïîêàçà-
òåëè fi è epsilon, íî óìåíüøàþòñÿ ê ñòàðîñòè
çíà÷åíèÿ ìåæôàçíîé àêòèâíîñòè ïðè âðåìåíè
ñóùåñòâîâàíèÿ ïîâåðõíîñòè, ðàâíîìó 100 c, ïî-
êàçàòåëè delta è ro.

Ïàðàìåòðû omega ó ìóæ÷èí è æåíùèí ìàëî
îòëè÷àþòñÿ ìåæäó ñîáîé, ñîîòâåòñòâåííî ñîñòàâ-
ëÿÿ 22,0±0,31 î.å. è 21,4±0,24 î.å. Íà ýòîò
èíòåãðàëüíûé ñóðôàêòàíòíûé ïîêàçàòåëü ñëàáî
âëèÿåò âîçðàñò ëþäåé, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò
îäíîôàêòîðíûé äèñïåðñèîííûé àíàëèç. Ñóùå-
ñòâóþò îïðåäåëåííûå êîððåëÿöèîííûå ñâÿçè
ìåæäó îòäåëüíûìè çíà÷åíèÿìè àäñîðáöèîííûõ è
ðåîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ êðîâè. Òàê, óðîâåíü   ïðÿìî
êîððåëèðóåò ñ  sigma100

 è delta, à îáðàòíî — ñ kappa,
ïîêàçàòåëè ipsilon äîñòîâåðíî ñîîòíîñÿòñÿ ñ
sigma

100
, dzeta, delta, lambda, kappa. Ìîäóëü âÿç-

êîýëàñòè÷íîñòè ñûâîðîòêè êðîâè èìååò îáðàò-
íûå ñâÿçè ñ ðàâíîâåñíûì ïîâåðõíîñòíûì íàòÿ-
æåíèåì, ñ ïîêàçàòåëÿìè dzeta è kappa, à ïðÿìûå —
ñ fi è xi. Åñëè sigma

áåñêîíå÷íîñòè
 è fi êîððåëèðóþò

òîëüêî ñ epsilon, òî eta è ipsilon — ëèøü ñ psi
(ñîîòâåòñòâåííî ïîçèòèâíàÿ è íåãàòèâíàÿ). Ñ

ïîêàçàòåëÿìè ðåîëîãèè êðîâè îòñóòñòâóþò êîð-
ðåëÿöèè ìåæôàçíîé àêòèâíîñòè ñûâîðîòêè â
çîíå î÷åíü êîðîòêèõ âðåìåí "æèçíè ïîâåðõíîñ-
òè" (sigma0,01).

Òèïè÷íûå òåíçèîðåîãðàììû ìî÷è, âûïîëíåí-
íûå íà "ADSA-Toronto" è "PAT2-Sinterface", ïðåä-
ñòàâëåíû íà ðèñóíêàõ 1 è 2. Ïî äàííûì ìíîãî-
ôàêòîðíîãî äèñïåðñèîííîãî àíàëèçà, îòìå÷àåòñÿ
âûñîêîäîñòîâåðíîå âëèÿíèå ïîëà è âîçðàñòà ëþäåé
íà èíòåãðàëüíûå ïîêàçàòåëè ÀÐÑÌ, à òàêæå
îòäåëüíî íà àäñîðáöèîííîå è ðåîëîãè÷åñêîå ñî-
ñòîÿíèå ìî÷è.

Îäíîôàêòîðíûé äèñïåðñèîííûé àíàëèç ñâè-
äåòåëüñòâóåò î äîñòîâåðíîé çàâèñèìîñòè îò ïîëà
îáñëåäîâàííûõ ëèö ïàðàìåòðîâ sigmaáåñêîíå÷íîñòè,
dzeta, delta, lambda, fi, kappa, xi, ro, mu è nu ìî÷è.
Ïî ñðàâíåíèþ ñ æåíùèíàìè, ó ìóæ÷èí íà 74%
óâåëè÷èâàþòñÿ ïàðàìåòðû lambda, â 2,5 ðàçà
çíà÷åíèÿ kappa è â 3,6 ðàçà ipsilon. Ïîëîâîé
äèìîðôèçì ñîñòîÿíèÿ ÀÐÑÊ ïðîÿâëÿåòñÿ áîëåå
âûñîêèìè çíà÷åíèÿìè ó æåíùèí sigma0,01, sigma1,
sigma

100
, sigma

áåñêîíå÷íîñòè
, dzeta, delta, fi è xi. Óñòàíîâ-

ëåíî, ÷òî ãåíäåðíîå âëèÿíèå íå êàñàåòñÿ ïîêàçà-
òåëåé äèíàìè÷åñêîãî ïîâåðõíîñòíîãî íàòÿæåíèÿ,
âÿçêîýëàñòè÷íûõ è ðåëàêñàöèîííûõ ñâîéñòâ ìî÷è.

Îòñóòñòâóþò äîñòîâåðíûå âçàèìîîòíîøåíèÿ
delta ñ ñîñòàâëÿþùèìè ðåîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ
ìî÷è. Óðîâåíü ipsilon îáðàòíî êîððåëèðóåò ñ
äèíàìè÷åñêèì ïîâåðõíîñòíûì íàòÿæåíèåì
(sigma

0,01
, sigma

1
, sigma

100
, sigma

áåñêîíå÷íîñòè
, dzeta) è

xi. Êðîìå òîãî, çíà÷åíèÿ sigma0,01 ìî÷è ïðÿìî
ñâÿçàíû ñ ro; sigma

1
 — ñ ro, mu è epsilon;

sigmaáåñêîíå÷íîñòè — òîëüêî ñ epsilon; dzeta è lambda —
ëèøü ñ tau; fi è kappa — ñ mu, tau è ipsilon; xi —
ñ tau è ipsilon. Ó ìóæ÷èí è æåíùèí îáùíîñòüþ
äîñòîâåðíûõ êîððåëÿöèé (èëè îáùíîñòüþ èõ
îòñóòñòâèÿ) â îòíîøåíèè ðåîëîãèè ìî÷è ìîæíî
ñ÷èòàòü òàêèå çíà÷åíèÿ àäñîðáöèîííûõ ñâîéñòâ
äàííîé áèîëîãè÷åñêîé æèäêîñòè, êàê sigma1,
sigma

100
, sigma

áåñêîíå÷íîñòè
, dzeta, delta, fi è kappa, òîãäà

êàê â ãðóïïå ìóæ÷èí sigma0,01 êîððåëèðóåò ñ mu,

èëåòàçàêîÏ
õûííàâîäåëñáîûïïóðÃ

)25=n(åñâ )81=n(ûíè÷æóì )43=n(ûíèùíåæ
amgis 10,0 ì/Íì, 91,0±9,07 84,0±0,86 20,1±2,06
amgis 1 ì/Íì, 15,0±2,64 66,0±2,56 08,0±2,41
amgis 001 ì/Íì, 43,1±3,71 92,5±2,101 49,1±8,02

amgis èòñîí÷åíîêñåá ì/Íì, 53,0±3,3 06,1±2,73 06,0±8,7
%,atezd 87,0±3,02 77,02±0,723 58,0±4,9
ì/Íì,atled 18,0±6,3 51,0±8,96 45,0±2,56

ì/Íì,adbmal 1- cx 2/1 30,1±0,45 43,0±0,44 04,0±1,36
ì/Íì,if 1- cx 2/1 98,0±4,01 92,2±3,22 60,6±8,77

%,appak 34,2±6,03 01,0±5,1 03,2±2,43
.e.o,ix 79,0±6,7 05,1±2,91 62,92±0,192
ì/Íì,or 52,1±1,01 16,1±8,5 *41,0±8,17
ì/Íì,um *02,0±5,07 *53,0±7,56 *07,0±2,84
ì/Íì,nolispe *60,1±1,76 *28,0±5,71 *87,0±8,21

êec,uat *68,5±1,121 *74,1±2,21 *44,0±9,4
.äàðã,nolispi 21,2±8,93 47,0±0,8 46,0±3,12

.e.o,un 43,82±5,853 71,1±8,8 *12,0±6,1

Òàáëèöà 2. Ïîêàçàòåëè ÀÐÑÌ ó çäîðîâûõ ëþäåé (M±m)

* Ðàçëè÷èÿ ìåæäó îòäåëüíûìè àíàëîãè÷íûìè ïîêàçàòåëÿìè ó ìóæ÷èí è æåíùèí ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíû (p<0,05)
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tau, è ipsilon, à â æåíñêîé ãðóïïå îáñëåäîâàííûõ —
ñ epsilon è ipsilon; ñîîòâåòñòâåííî lambda — ñ ro,
epsilon, nu è ñ mu, tau, ipsilon; ñîîòâåòñòâåííî xi —
ñ mu, ipsilon è ñ tau, nu.

Ðàíåå áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ÀÐÑÊ çäîðîâûõ
ëþäåé îïðåäåëÿþòñÿ êîíöåíòðàöèÿìè â ñûâî-
ðîòêå ëèïèäîâ (õîëåñòåðèí, òðèãëèöåðèäû, ôîñ-
ôîëèïèäû, ëèïîïðîòåèäû íèçêîé ïëîòíîñòè,
àïîëèïîïðîòåèäû À1 è Â) [15, 17] è ïðîòåèíîâ
(àëüáóìèí, Ñ-ðåàêòèâíûé áåëîê, beta2-ìèêðî-
ãëîáóëèí, ôèáðèíîãåí, ôèáðîíåêòèí, èììóíî-
ãëîáóëèí-G) è äð. [3, 6, 20]. Ïî íàøèì äàííûì,
óðîâåíü omega âëèÿåò íà èíòåãðàëüíîå ñîñòîÿíèå
ðåîëîãè÷åñêèõ, íî íå àäñîðáöèîííûõ ñâîéñòâ
êðîâè, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò ANOVA/MANOVA.
Ïî ðåçóëüòàòàì ANOVA, îò omega çàâèñÿò ïàðà-
ìåòðû ro, òîãäà êàê êîððåëÿöèîííàÿ ñâÿçü óñòà-
íîâëåíà â îòíîøåíèè omega è eta. Ïîë è âîçðàñò
ëþäåé íå îêàçûâàþò âîçäåéñòâèÿ íà èíòåãðàëü-
íûé óðîâåíü áåëêîâî-ëèïèäíûõ ñóðôàêòàíòîâ è
ýëåêòðîëèòíûõ èíñóðôàêòàíòîâ â êðîâè. Â ñâîþ
î÷åðåäü, âîçðàñò âëèÿåò íà îáùèé ëèïèäíûé
ñòàòóñ.

Ñóùåñòâóåò ïîëîâîé äèìîðôèçì â îòíîøåíèè
êîíöåíòðàöèè àëüáóìèíîâ â êðîâè, êîòîðàÿ ó
ìóæ÷èí íà 12% âûøå. Èñõîäÿ èç ANOVA, âîçðàñò
ëþäåé âëèÿåò íà ñîäåðæàíèå â ñûâîðîòêå àëüáó-
ìèíîâ è ôèáðîíåêòèíà, à êîððåëÿöèîííûé àíà-
ëèç äåìîíñòðèðóåò îáðàòíóþ ñâÿçü ñ âîçðàñòîì
ïàðàìåòðîâ ïðîòåèíåìèè è ïðÿìîå ñîîòíîøåíèå
ñ óðîâíåì â êðîâè ëèïîïðîòåèäîâ íèçêîé ïëîò-
íîñòè. Óðîâåíü îáùåãî áåëêà â ñûâîðîòêå êðîâè
êîððåëèðóåò ñ ipsilon, àëüáóìèíîâ — ñ mu, Ñ-
ðåàêòèâíîãî ïðîòåèíà — ñ mu è tau, ôèáðèíîãåíà
è õîëåñòåðèíà — ñ eta, ëèïîïðîòåèäîâ íèçêîé
ïëîòíîñòè — ñ sigma0,01 è eta, âûñîêîé ïëîòíîñòè —
ñ sigma

1
, àïîëèïîïðîòåèäîâ-À1 — ñ ro è tau,

àïîëèïîïðîòåèäîâ-Â — ñ ro è eta. Ñëåäîâàòåëüíî,
ïðè ðàçíûõ îáñòîÿòåëüñòâàõ îäíè è òå æå áåëêè

è ëèïèäû ìîãóò âûñòóïàòü â ðîëè ñóðôàêòàíòîâ
è ïîâåðõíîñòíî-èíàêòèâíûõ âåùåñòâ.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ïðåäûäóùèå èññëå-
äîâàíèÿ [7, 19] ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî
ïîâåðõíîñòíîå íàòÿæåíèå ïðè êîðîòêèõ âðåìå-
íàõ ñóùåñòâîâàíèÿ ïîâåðõíîñòè (sigma0,01, sigma1)
îïðåäåëÿåòñÿ óðîâíÿìè â ìî÷å íèçêîìîëåêóëÿð-
íûõ ñóðôàêòàíòîâ, à ïðè äëèííûõ âðåìåíàõ
(sigma

100
, sigma

áåñêîíå÷íîñòè
) — âûñîêîìîëåêóëÿðíûõ

ïîâåðõíîñòíîàêòèâíûõ âåùåñòâ (íàïðèìåð, ôèá-
ðîíåêòèíà,  beta2-ìèêðîãëîáóëèíà). Ïî íàøèì
äàííûì, ãåíäåðíûå îñîáåííîñòè ÀÐÑÌ çàâèñÿò
îò óðîâíÿ â ìî÷å ýéêîçàíîèäîâ (ïðîñòàíîèäû,
æèðíûå îêñèêèñëîòû, ëåéêîòðèåíû), íåëèïèä-
íûõ (ïàëüìèòèíîâàÿ è ãèàëóðîíîâàÿ êèñëîòû) è
íåáåëêîâûõ àçîòèñòûõ êîìïîíåíòîâ (íèòðèòû,
ìî÷åâèíà, êðåàòèíèí, ìî÷åâàÿ êèñëîòà). Ó ìóæ-
÷èí îñîáåííîñòè ñóðôàêòàíòíûõ êîìïîíåíòîâ
ìî÷è ïðèâîäÿò â áîëüøåé ñòåïåíè ê èçìåíåíèþ
ïåðåìåùåíèÿ è ìîáèëèçàöèè ïîâåðõíîñòíî-àê-
òèâíûõ ìîëåêóë èç ãëóáæå ëåæàùåãî ñëîÿ â
íàðóæíûé.

Â îòëè÷èå îò âçðîñëûõ ëþäåé, äëÿ äåòñêîãî
âîçðàñòà ìàëî òèïè÷íû êîððåëÿöèîííûå ñâÿçè
ìåæäó îòäåëüíûìè ïîêàçàòåëÿìè ÀÐÑÊ è ÀÐÑÌ,
îäíàêî ó äåâî÷åê èìååò ìåñòî âçàèìîçàâèñèìîñòü
sigma0,01

, sigma
1
 è sigma

100
, ìî÷è è sigma

áåñêîíå÷íîñòè
êðîâè. Ó äåòåé  sigma0,01 è ro ìî÷è âûøå, ÷åì ó
âçðîñëûõ. Ïîëîâûå ðàçëè÷èÿ ó äåòåé êàñàþòñÿ
ëèøü ïàðàìåòðîâ òåíçèîðåîãðàìì ìî÷è â îáëàñòè
êîðîòêèõ âðåìåí ñóùåñòâîâàíèÿ ïîâåðõíîñòè è
ïîâåðõíîñòíîé âÿçêîóïðóãîñòè (â ãðóïïå ìàëü-
÷èêîâ ïîêàçàòåëè çíà÷èòåëüíî âûøå, ÷åì â ãðóï-
ïå äåâî÷åê). Åñëè lambda è epsilon òåíçèîðåîã-
ðàìì ìî÷è ê ÷åòâåðòîìó äåñÿòèëåòèþ æèçíè
ëþäåé ïîñòåïåííî óâåëè÷èâàåòñÿ è çàòåì ïðàêòè-
÷åñêè îñòàåòñÿ áåç èçìåíåíèé, òî òàêèå æå ïîêà-
çàòåëè ñûâîðîòêè êðîâè ñ âîçðàñòîì ïîñòîÿííî
óìåíüøàþòñÿ.

Ðèñ. 1. Òåíçèîðåîãðàììû ìî÷è çäîðîâûõ ëþäåé
(âåðõíÿÿ — ìóæ÷èíà 50 ëåò, íèæíÿÿ — ìóæ÷èíà 20 ëåò).
"ADSA-Toronto"

Ðèñ. 2. Òåíçèîðåîãðàììû ìî÷è çäîðîâûõ ëþäåé (äâå
âåðõíèå — æåíùèíû, äâå íèæíèå — ìóæ÷èíû). "PAT2-
Sinterface"
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Åñëè èçìåíåíèå ïëîùàäè ïîâåðõíîñòè ïðîèñ-
õîäèò ïî ãàðìîíè÷åñêîìó çàêîíó (ñèíóñîèäàëü-
íûå äåôîðìàöèè) è îòíîñèòåëüíî íåâåëèêî (ìå-
íåå 10%), òî ñâÿçü ìåæäó ïëîùàäüþ ïîâåðõíîñòè
è îòâåòîì ñèñòåìû íà ýòî âîçäåéñòâèå (èçìåíåíè-
åì äèíàìè÷åñêîãî ïîâåðõíîñòíîãî íàòÿæåíèÿ)
ìîæåò áûòü âûðàæåíà ÷åðåç äèëàòàöèîííûé ìî-
äóëü, ó÷èòûâàþùèé âñå ðåëàêñàöèîííûå ïðîöåñ-
ñû, âëèÿþùèå íà ìåæôàçíóþ àêòèâíîñòü [4, 5].
Äèëàòàöèîííûé ìîäóëü õàðàêòåðèçóåò âÿçêîóï-
ðóãèå ñâîéñòâà ïîâåðõíîñòíûõ (ìåæôàçíûõ) ñëî-
åâ, à ôàçîâûé ñäâèã ìåæäó àìïëèòóäàìè êîëåáà-
íèé ðàâåí óãëó ìåæäó ðåàëüíîé è ìíèìîé êîì-
ïîíåíòàìè âÿçêîñòè, ïðè÷åì àìïëèòóäíûå çíà÷å-
íèÿ ïîâåðõíîñòíîãî íàòÿæåíèÿ îòñòàþò îò àìï-
ëèòóäû êîëåáàíèé ïëîùàäè. Çàâèñèìîñòè, ïðåä-
ñòàâëÿåìûå êðèâûìè óïðóãîñòè è âÿçêîñòè, ÿâ-
ëÿþòñÿ ëèíåéíûìè ôóíêöèÿìè ëîãàðèôìà
÷àñòîòû [9].

Ïîñêîëüêó óïðóãîñòü ïðè ôèêñèðîâàííîé
êîíöåíòðàöèè ñóðôàêòàíòîâ âîçðàñòàåò ñ óâåëè-
÷åíèåì ÷àñòîòû, òî ïàðàìåòðû ro è mu âñåãäà
ïîëîæèòåëüíû, à âåëè÷èíà ýòèõ ïîêàçàòåëåé
îïðåäåëÿåòñÿ õàðàêòåðîì ïîâåðõíîñòíî-àêòèâ-
íûõ âåùåñòâ [9-11]. Ñëîæíàÿ êàðòèíà íàáëþäà-
åòñÿ äëÿ ñìåñåé áåëêîâ ñ íèçêîìîëåêóëÿðíûìè
ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûìè âåùåñòâàìè â ñûâî-
ðîòêå êðîâè. Óâåëè÷åíèå êèñëîòíîñòè ýòîé áèî-
ëîãè÷åñêîé æèäêîñòè ïîâûøàåò ýëàñòè÷íûå ñâîé-
ñòâà ïîâåðõíîñòè âñëåäñòâèå óñèëåíèÿ ýëåêòðî-
ñòàòè÷åñêèõ âçàèìîäåéñòâèé, êîìïåíñèðîâàííûõ
äëÿ óìåíüøåíèÿ âíóòðèìîëåêóëÿðíîé àññîöèà-
öèè [14].

Â çàêëþ÷åíèå ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî äèíàìè-
÷åñêàÿ ìåæôàçíàÿ òåíçèîðåîìåòðèÿ ðàñòâîðîâ
ðàçëè÷íûõ îðãàíè÷åñêèõ è íåîðãàíè÷åñêèõ âå-
ùåñòâ in vitro, ÿâëÿþùèõñÿ êîìïîíåíòàìè êðîâè
è ìî÷è, â íàñòîÿùåå âðåìÿ âûïîëíÿåòñÿ â îñíîâ-
íîì â îáëàñòè áîëüøèõ âðåìåí (10 ñ è áîëåå),
òîãäà êàê ïðàêòè÷åñêèé èíòåðåñ äëÿ ìåäèöèíñ-
êîé ïðàêòèêè èìåþò áûñòðîïðîòåêàþùèå ïðî-
öåññû â êîíöåíòðèðîâàííûõ ðàñòâîðàõ. Ïîêà åùå
óñòàíîâëåíî îãðàíè÷åííîå ÷èñëî îáùèõ çàêîíî-
ìåðíîñòåé äèíàìè÷åñêîãî àäñîðáöèîííîãî ïîâå-
äåíèÿ áåëêîâ, íåáåëêîâûõ àçîòèñòûõ ïðîäóêòîâ
è íåîðãàíè÷åñêèõ ýëåêòðîëèòîâ íà ãðàíèöå ôàç â
èíäèâèäóàëüíûõ è ñìåøàííûõ ðàñòâîðàõ, îñî-
áåííî â óñëîâèÿõ ðàçíûõ ðÍ, îäíàêî ýòè ñâåäåíèÿ
óæå ñåé÷àñ ìîãóò áûòü îïðåäåëåííîé áàçîé äëÿ
àíàëèçà äèíàìè÷åñêèõ òåíçèîðåîãðàìì ðåàëüíûõ
êðîâè è ìî÷è.

Òàêèì îáðàçîì, ïîë è âîçðàñò ëþäåé îêàçûâà-
þò âûñîêîäîñòîâåðíîå âëèÿíèå íà èíòåãðàëüíûå
ïîêàçàòåëè ÀÐÑÊ è ÀÐÑÌ, ïðè÷åì ãåíäåðíûå
îñîáåííîñòè ÀÐÑÌ ïðåèìóùåñòâåííî êàñàþòñÿ
ðàâíîâåñíîãî (ñòàòè÷åñêîãî) ïîâåðõíîñòíîãî íà-
òÿæåíèÿ, à â ìåíüøåé ñòåïåíè — âÿçêîýëàñòè÷-
íûõ, ðåëàêñàöèîííûõ, ïîâåðõíîñòíûõ âÿçêèõ è
óïðóãèõ ñâîéñòâ. Ñóùåñòâóåò ñâÿçü ñ ïîëîì
ëþäåé îòäåëüíûõ ïàðàìåòðîâ àäñîðáöèîííûõ
(dzeta, delta, lambda, kappa) è ðåîëîãè÷åñêèõ (ro,
mu, epsilon, ipsilon, nu) õàðàêòåðèñòèê ñûâîðîòêè
êðîâè, êîòîðûå êîððåëèðóþò ìåæäó ñîáîé.

Ñ âîçðàñòîì óâåëè÷èâàþòñÿ ïîêàçàòåëè   ìî÷è,
íî óìåíüøàþòñÿ çíà÷åíèÿ fi è ipsilon, õîòÿ
ñîñòîÿíèå ìåæôàçíîé àêòèâíîñòè ýòîé áèîëîãè-

÷åñêîé æèäêîñòè ó ìóæ÷èí è æåíùèí èìååò
ðàçíîíàïðàâëåííóþ êîððåëÿöèîííóþ ñâÿçü. Àä-
ñîðáöèîííûå è ðåîëîãè÷åñêèå ïàðàìåòðû ìî÷è
êîððåëèðóþò íå òîëüêî ìåæäó ñîáîé, à è ñ
îòäåëüíûìè ôèçèêî-õèìè÷åñêèìè ïîêàçàòåëÿ-
ìè ÀÐÑÊ. Ïîëîâîé äèìîðôèçì òàêèõ âçàèìîîò-
íîøåíèé êàñàåòñÿ ïîâåðõíîñòíîãî íàòÿæåíèÿ
ïðè êîðîòêèõ âðåìåíàõ ñóùåñòâîâàíèÿ ïîâåðõ-
íîñòè è èíòåãðàëüíîãî àäñîðáöèîííîãî êîýôôè-
öèåíòà.

Ïðåäñòàâëåííûå äàííûå îòêðûâàþò õîðîøèå
ïåðñïåêòèâû äëÿ îöåíêè ÀÐÑÊ è ÀÐÑÌ â
êëèíè÷åñêîé ïðàêòèêå ñ öåëüþ óëó÷øåíèÿ êà÷å-
ñòâà äèàãíîñòèêè ñåðäå÷íî-ñîñóäèñòûõ, ðåâìàòî-
ëîãè÷åñêèõ, íåôðîëîãè÷åñêèõ, èíôåêöèîííûõ,
íåâðîëîãè÷åñêèõ, îíêîëîãè÷åñêèõ è ìíîãèõ äðó-
ãèõ áîëåçíåé, ÷òî, ìû íàäååìñÿ, ïîçâîëèò ïîâû-
ñèòü óðîâåíü ïðîãíîçèðîâàíèÿ òå÷åíèÿ ïàòîëî-
ãè÷åñêîãî ïðîöåññà è ýôôåêòèâíîñòü ïðîâîäè-
ìûõ ëå÷åáíûõ ìåðîïðèÿòèé, ðàçðàáîòàòü ïðèí-
öèïèàëüíî íîâûå ìåòîäû òåðàïèè çàáîëåâàíèÿ.

L.V. Lukashenko, Yu.O. Sinyachenko, T.B. Bevzenko,
Yu.O. Brizhata, K.G. Ignatenko

Adsorbtive and Rheological Condition of
Blood Serum and Urine of Healthy Persons

Sex and age of people influence the integral indexes
of adsorptive and rheological properties of blood
serum and urine; sex specifics of urine mainly
concern equilibrium (static) surface tension but in
lesser degree viscoelastic, relaxational, surface viscous
and resilient properties. The value of the angle of
inclination and phase angle change with the age; the
condition of interphase activity of this biological
fluid in men and women has differently directed
correlation. Adsorptive and rheological parameters
of urine correlate with each other and with separate
physicochemical parameters of blood; sexual
dimorphism of such relationships   deals with surface
tension in short times of surface existence and
integral absorptive coefficient (Arch. Clin. Exp. Med.—
2013.—Vol.22, ¹2. — P.201-206).
Key words: healthy people, blood, urine, adsorption,
rheology

Ë.Â. Ëóêàøåíêî, Þ.Î. Ñèíÿ÷åíêî, Ò.Á. Áåâçåíêî,
Þ.Î. Áðèæàòà, Ê.Ã. Iãíàòåíêî

Àäñîðáö³éíî-ðåîëîã³÷íèé ñòàí ñèðîâàòêè
êðîâ³ òà ñå÷³ çäîðîâèõ ëþäåé

Ñòàòü ³ â³ê ëþäåé ä³þòü âïëèâ íà ³íòåãðàëüí³
ïîêàçíèêè àäñîðáö³éíî-ðåîëîã³÷íèõ âëàñòèâîñ-
òåé ñèðîâàòêè êðîâ³ é ñå÷³, ïðè÷îìó ãåíäåðí³
îñîáëèâîñò³ ñå÷³ ïåðåâàæíî ñòîñóþòüñÿ ð³âíî-
âàæíîãî (ñòàòè÷íîãî) ïîâåðõíåâîãî íàòÿãó, à ó
ìåíøîìó ñòóïåí³ — â'ÿçêîåëàñòè÷íèõ, ðåëàêñàö-
³éíèõ, ïîâåðõíåâèõ â'ÿçêèõ òà ïðóæíèõ âëàñòèâî-
ñòåé. Ç â³êîì çì³íþþòüñÿ çíà÷åííÿ êóòà íàõèëó é
ôàçîâîãî êóòà òåíç³îãðàì, à ñòàí ì³æôàçíî¿ àê-
òèâíîñò³ ö³º¿ á³îëîã³÷íî¿ ð³äèíè ó ÷îëîâ³ê³â ³
æ³íîê ìàþòü ð³çíîñïðÿìîâàíèé êîðåëÿö³éíèé
çâ'ÿçîê. Àäñîðáö³éí³ òà ðåîëîã³÷í³ ïàðàìåòðè ñå÷³
êîðåëþþòü ì³æ ñîáîþ ³ ç îêðåìèìè ô³çèêî-
õ³ì³÷íèìè ïîêàçíèêàìè êðîâ³, ïðè÷îìó ñòàòåâèé
äèìîðô³çì òàêèõ âçàºìîâ³äíîøåíü ñòîñóºòüñÿ
ïîâåðõíåâîãî íàòÿãó ïðè êîðîòêèõ ÷àñàõ ³ñíóâàí-
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íÿ ïîâåðõí³ é ³íòåãðàëüíîãî àäñîðáö³éíîãî êîå-
ô³ö³ºíòó (Àðõ. êë³í. åêñï. ìåä.— 2013.— Ò.22,
¹2.— Ñ.201-206).
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