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Ðåôåðàò. Â Äîíåöêîì ïðîòèâîîïóõîëåâîì öåíòðå çà ïåðè-
îä ñ 1986 ïî 2005 ãîäû ïðîîïåðèðîâàíî 1014 áîëüíûõ,
êîòîðûì âûïîëíåíû ìóëüòèâèñöåðàëüíûå ðåçåêöèè (êîì-
áèíèðîâàííûå îïåðàöèè, ñèìóëüòàííûå îïåðàöèè, êîì-
áèíèðîâàííûå ñèìóëüòàííûå îïåðàöèè) ïî ïîâîäó ðàêà
òîëñòîé êèøêè. Ïîñëåîïåðàöèîííûå îñëîæíåíèÿ ñî-
ñòàâèëè 17,9+1,2%, ëåòàëüíîñòü — 5,3+0,7%. Àíàëèç
ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëñÿ ñ èñïîëüçîâàíè-
åì ìåòîäîâ áèîñòàòèñòèêè è ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäå-
ëèðîâàíèÿ. Íà îñíîâàíèè âûäåëåííûõ ïðèçíàêîâ ñîçäà-
íà ìíîãîôàêòîðíàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü ïðîãíîçè-
ðîâàíèÿ íåïîñðåäñòâåííûõ è îòäàëåííûõ ðåçóëüòàòîâ
ëå÷åíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðàê òîëñòîé êèøêè, õèðóðãè÷åñêîå ëå÷å-
íèå, íåïîñðåäñòâåííûå ðåçóëüòàòû, îòäàëåííûå ðå-
çóëüòàòû, âûæèâàåìîñòü, ìíîãîôàêòîðíàÿ ìîäåëü
ïðîãíîçèðîâàíèÿ ðåçóëüòàòîâ ëå÷åíèÿ

Â Óêðàèíå è âî ìíîãèõ ñòðàíàõ ìèðà çàáîëåâà-
åìîñòü ðàêîì òîëñòîé êèøêè (ÐÒÊ) îñòàåòñÿ âûñî-
êîé è èìååò òåíäåíöèþ ê ïîâûøåíèþ. Òàê, çàáîëå-
âàåìîñòü ðàêîì òîëñòîé êèøêè â Óêðàèíå â 2000
ãîäó ñîñòàâèëà 16,6, îáîäî÷íîé êèøêè — 17,9, â 2010
ãîäó — 18,9 ñëó÷àåâ íà 100 òûñ.íàñåëåíèÿ, è 21,3
ñëó÷àåâ íà 100 òûñ.íàñåëåíèÿ, ñîîòâåòñòâåííî [6, 7].
Îñíîâíûì ìåòîäîì ëå÷åíèÿ áîëüíûõ ÐÒÊ ÿâëÿåòñÿ
õèðóðãè÷åñêèé. Îïåðàòèâíûå âìåøàòåëüñòâà ïðè
ÐÒÊ, îñîáåííî êîìáèíèðîâàííûå îïåðàöèè (ÊÎ),
ñèìóëüòàííûå îïåðàöèè (ÑÎ) è êîìáèíèðîâàííûå
ñèìóëüòàííûå îïåðàöèè (ÊÑÎ), ÿâëÿþòñÿ òðàâìà-
òè÷íûìè äëÿ áîëüíûõ è òåõíè÷åñêè ñëîæíûìè äëÿ
õèðóðãîâ, ÷àñòî ñîïðîâîæäàþòñÿ ïîñëåîïåðàöèîí-
íûìè îñëîæíåíèÿìè è ëåòàëüíîñòüþ. Îáùàÿ òðåõ-
ëåòíÿÿ âûæèâàåìîñòü ó áîëüíûõ ÐÒÊ êîëåáëåòñÿ â
ïðåäåëàõ  33,0-81,6% [1, 17, 18], ïÿòèëåòíÿÿ âûæè-
âàåìîñòü — 15,4-76,6% [1-3, 9-21, 23].

Äëÿ óëó÷øåíèÿ íåïîñðåäñòâåííûõ è îòäàëåí-
íûõ ðåçóëüòàòîâ ëå÷åíèÿ ÐÒÊ âàæíûì óñëîâèåì
ÿâëÿåòñÿ ïðîãíîçèðîâàíèå ïîñëåîïåðàöèîííûõ
îñëîæíåíèé, ëåòàëüíûõ èñõîäîâ è âûæèâàåìîñòè.

Öåëüþ äàííîãî èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ñîçäà-
íèå ïðîãíîñòè÷åñêèõ ìîäåëåé ðèñêà ïîñëåîïåðà-
öèîííûõ îñëîæíåíèé è ëåòàëüíîñòè, âûæèâàåìî-
ñòè áîëüíûõ ÐÒÊ, ïîäâåðãíóòûõ ÊÎ, ÑÎ è ÊÑÎ.

Ì à ò å ð è à ë  è  ì å ò î ä û
Çà ïåðèîä ñ 1986 ïî 2005 ãîäû â Äîíåöêîì

îáëàñòíîì ïðîòèâîîïóõîëåâîì öåíòðå áûëî ïðîîïå-
ðèðîâàíî 1014 áîëüíûõ ÐÒÊ, êîòîðûì áûëè âûïîë-
íåíû ÊÎ, ÑÎ è ÊÑÎ. Èç 1014 áîëüíûõ ÐÒÊ ó 769
(75,8+1,3%) ïàöèåíòîâ áûëè âûïîëíåíû ÊÎ, ó 221
(21,8+1,3%) áîëüíûõ — ÑÎ, ó 24 (2,4+0,5%) —
ÊÑÎ.

Ïðè âûïîëíåíèè ÊÎ, ÑÎ è ÊÑÎ ó 1014
áîëüíûõ èíòðàîïåðàöèîííûå è ïîñëåîïåðàöèîí-
íûå îñëîæíåíèÿ îòìå÷åíû ó 148 (14,6+1,1%) è

182 (17,9+1,2%) ïàöèåíòîâ, ñîîòâåòñòâåííî. Ëå-
òàëüíîñòü ñîñòàâèëà, ñîîòâåòñòâåííî — 5,3+0,7%
(54 áîëüíûõ).

Ïÿòèëåòíÿÿ âûæèâàåìîñòü áîëüíûõ ïîñëå êîì-
áèíèðîâàííîé ïåðâè÷íî-âîññòàíîâèòåëüíîé îïå-
ðàöèè (ÊÏÂÎ) ñîñòàâèëà 54,8+2,1%, ïîñëå êîìáè-
íèðîâàííîé äâóõýòàïíîé îïåðàöèè (ÊÄÝÎ) —
44,8+6,7%. Ñðåäíÿÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèçíè
ïîñëå ÊÎ ñîñòàâèëà 76,5+5,4 ìåñ, ïîñëå ÊÏÂÎ è
ÊÄÝÎ — 77,0+5,6 ìåñ è 71,6+19,9 ìåñ, ñîîòâåò-
ñòâåííî. Ïÿòèëåòíÿÿ âûæèâàåìîñòü áîëüíûõ ïîñëå
ñèìóëòàííî-ïåðâè÷íîé âîññòàíîâèòåëüíîé îïåðà-
öèè (ÑÏÂÎ) ñîñòàâèëà 70,8+3,4%. Ñðåäíÿÿ ïðî-
äîëæèòåëüíîñòü æèçíè áîëüíûõ ïîñëå ÑÎ ñîñòàâè-
ëà  92,5+11,6 ìåñ, â òîì ÷èñëå ïîñëå ïåðâè÷íîé
âîññòàíîâèòåëüíîé îïåðàöèè (ÏÂÎ) — 95,4+11,8
ìåñ.

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ  èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëñÿ ñ
èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäîâ áèîñòàòèñòèêè [4, 5, 8, 22]
è ìåòîäîâ ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ [5]. Äëÿ
îöåíêè êà÷åñòâà ïðîãíîçèðîâàíèÿ ìîäåëè èñïîëü-
çîâàëèñü ñòàíäàðòíûå êðèòåðèè: ÷óâñòâèòåëüíîñòü
è ñïåöèôè÷íîñòü  ìîäåëè [4, 5, 8],   ïðè ýòîì
ðàññ÷èòûâàëèñü 95% äîâåðèòåëüíûå èíòåðâàëû
(ÄÈ) ïàðàìåòðîâ [22]. Äëÿ âåðèôèêàöèè ìîäåëè
èñïîëüçîâàëñÿ  ìåòîä àíàëèçà êðèâûõ îïåðàöèîí-
íûõ õàðàêòåðèñòèê (ROC — Receiver Operating
Characteristic curve analysis) [8], ïðè ýòîì ðàññ÷èòû-
âàëàñü ïëîùàäü ïîä ROC-êðèâîé (AUC — Area
under the ROC curve) è åå 95% ÄÈ [8, 22]. Ìîäåëü
ñ÷èòàåòñÿ àäåêâàòíîé ïðè ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìîì
îòëè÷èè âåëè÷èíû AUC îò  0,5. Äëÿ âûÿâëåíèÿ
çíà÷èìûõ ôàêòîðîâ ðèñêà â ðàáîòå èñïîëüçîâàëñÿ
ãåíåòè÷åñêèé àëãîðèòì îòáîðà íàèáîëåå çíà÷èìûõ
ïåðåìåííûõ (ÃÀ), ÷òî ñâÿçàíî ñ áîëüøèì êîëè÷å-
ñòâîì (n>50) àíàëèçèðóåìûõ âõîäíûõ ïðèçíàêîâ â
èñõîäíûõ ìîäåëÿõ [8]. Äëÿ êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè
ñòåïåíè âëèÿíèÿ ôàêòîðíûõ ïðèçíàêîâ â ðàáîòå
èñïîëüçîâàëñÿ ìåòîä ïîñòðîåíèÿ è àíàëèçà ëîãèñ-
òè÷åñêèõ ìîäåëåé ðåãðåññèè [5]. Â òàêèõ ìîäåëÿõ
ñòåïåíü âëèÿíèÿ ôàêòîðîâ ðèñêà îöåíèâàåòñÿ ïî-
êàçàòåëåì îòíîøåíèÿ øàíñîâ (ÎØ) [4, 5], ðàññ÷è-
òûâàëñÿ òàêæå 95% ÎØ [22]. Ïîñòðîåíèå è àíàëèç
íåéðîñåòåâûõ ìîäåëåé ïðîâîäèëñÿ â ïàêåòå "Statistica
Neural  Networks 4.0 Ñ" (StatSoft Inc., 1999-2009).
Ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç, ïîñòðîåíèå ëîãèñòè÷åñêèõ
ìîäåëåé ïðîâîäèëèñü â ïàêåòå "MedCalc 11.6"
(MedCalc Software, 1993-2011).

Ð å ç ó ë ü ò à ò û  è  î á ñ ó æ ä å í è å
Ïðîãíîçèðîâàíèå ïîñëåîïåðàöèîííûõ îñëîæíåíèé
Ïðè àíàëèçå  ðèñêà ðàçâèòèÿ ïîñëåîïåðàöèîí-

íûõ îñëîæíåíèé áûëè ïîñòàâëåíû  äâå çàäà÷è: 1)
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âûÿâëåíèå ñî÷åòàíèÿ ôàêòîðíûõ ïðèçíàêîâ,
êîòîðûå îïðåäåëÿþò  ðèñê ðàçâèòèÿ ïîñëåîïåðà-
öèîííûõ îñëîæíåíèé áîëüíûõ ÐÒÊ, êîòîðûì
áûëè âûïîëíåíû ÊÎ è ÑÎ; 2) ïîñòðîåíèå, íà
îñíîâàíèè âûÿâëåííûõ ôàêòîðíûõ ïðèçíàêîâ,
ýêñïåðòíîé ñèñòåìû ïðîãíîçèðîâàíèÿ ðèñêà ðàç-
âèòèÿ ïîñëåîïåðàöèîííûõ îñëîæíåíèé ýòèõ áîëü-
íûõ. Äëÿ  ïîñòðîåíèÿ è àíàëèçà íåéðîñåòåâûõ
ìîäåëåé âñå áîëüíûå áûëè ðàçäåëåíû íà 3 ìíî-
æåñòâà: îáó÷àþùåå (814 áîëüíûõ), êîíòðîëüíîå
(50 áîëüíûõ) è òåñòîâîå (150 áîëüíûõ). Ïðè
ïðîâåäåíèè àíàëèçà â êà÷åñòâå ôàêòîðíûõ ïðè-
çíàêîâ ðàññìàòðèâàëèñü 59 ïðèçíàêîâ: âîçðàñò è
ïîë áîëüíîãî, õàðàêòåðèñòèêè îïóõîëåâîãî ïðî-
öåññà, îñëîæíåíèÿ îïóõîëåâîãî ïðîöåññà, íàëè-
÷èå è êîëè÷åñòâî ñîïóòñòâóþùèõ çàáîëåâàíèé,
õàðàêòåðèñòèêè îïåðàòèâíîãî âìåøàòåëüñòâà,
ãðóïïà è ðåçóñ êðîâè. Â êà÷åñòâå ðåçóëüòèðóþùå-
ãî ïðèçíàêà ïðîãíîçèðîâàëñÿ ðèñê ðàçâèòèÿ ïîñ-
ëåîïåðàöèîííûõ îñëîæíåíèé. Â ñëó÷àå ðàçâèòèÿ
ïîñëåîïåðàöèîííîãî  îñëîæíåíèÿ (íåãàòèâíûé
ðåçóëüòàò) ïðîãíîçèðóåìàÿ ïåðåìåííàÿ Z ïðèíè-
ìàëà çíà÷åíèå 1 (182 ñëó÷àÿ), â ïðîòèâíîì ñëó÷àå
(ïîçèòèâíûé ðåçóëüòàò) — Z=0 (832 ñëó÷àÿ).

Íà ïåðâîì ýòàïå ïðîâåäåíèÿ àíàëèçà áûëà
ïîñòðîåíà íåéðîñåòåâàÿ ìíîãîôàêòîðíàÿ ìîäåëü
ïðîãíîçèðîâàíèÿ îñëîæíåíèé, ïîñòðîåííàÿ íà
îáùèõ ïðèçíàêàõ (ÌîäÎñëÎáù), âêëþ÷àþùàÿ â
êà÷åñòâå ôàêòîðíûõ âñå 59 ïðèçíàêîâ. Ïîñëå
îïòèìèçàöèè ïàðàìåòðîâ ìîäåëè íà îáó÷àþùåì
ìíîæåñòâå áûë ïðîâåäåí âûáîð ïîðîãà ïðèíÿòèÿ/
îòâåðæåíèÿ. Ðåçóëüòàòû ïðîãíîçèðîâàíèÿ äëÿ
ýòîé ìîäåëè ïðèâåäåíû â òàáëèöå 1.

Òàêèì îáðàçîì, íà îáó÷àþùåì ìíîæåñòâå
÷óâñòâèòåëüíîñòü ìîäåëè ñîñòàâèëà 80,1% (95%
ÄÈ 73,4%-86,1%), ñïåöèôè÷íîñòü — 61,1% (95%
ÄÈ 57,3%-64,8%), íà òåñòîâîì  ìíîæåñòâå ÷óâ-
ñòâèòåëüíîñòü ìîäåëè — 59,1% (95% ÄÈ 37,1%-
79,3%), ñïåöèôè÷íîñòü — 53,9% (95% ÄÈ 45,2%-
62,5%). Íåâûñîêîå çíà÷åíèå ÷óâñòâèòåëüíîñòè è
ñïåöèôè÷íîñòè ýòîé  ìîäåëè íà òåñòîâîì ìíîæå-
ñòâå, ïî-âèäèìîìó, ñâÿçàíî ñ èçáûòî÷íîñòüþ
ôàêòîðíûõ ïðèçíàêîâ, ó÷òåííûõ â ìîäåëè.

Äëÿ âûÿâëåíèÿ íàèáîëåå çíà÷èìûõ ôàêòîð-
íûõ ïðèçíàêîâ, ñâÿçàííûõ ñ ðèñêîì ðàçâèòèÿ
ïîñëåîïåðàöèîííûõ îñëîæíåíèé, áûë èñïîëüçî-

âàí ãåíåòè÷åñêèé àëãîðèòì îòáîðà çíà÷èìûõ
ïðèçíàêîâ. Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííîãî îòáîðà
áûëè âûäåëåíû 11 ôàêòîðíûõ ïðèçíàêîâ: ëîêà-
ëèçàöèÿ îïóõîëåâîãî ïðîöåññà (X1), íàëè÷èå
îñëîæíåíèé äî îïåðàöèè (X2), íàëè÷èå ñîïóò-
ñòâóþùåé ïàòîëîãèè (X3), êîëè÷åñòâî ñîïóòñòâó-
þùèõ çàáîëåâàíèé (X4), âèä (X5) è îáúåì îïåðàöèè
(X6), ïðîäîëæèòåëüíîñòü îïåðàöèè (X7), íàëè÷èå
èíòðàîïåðàöèîííûõ îñëîæíåíèé (X8), ðåçåêöèÿ
ìî÷åâîãî ïóçûðÿ (X9), ðåçåêöèÿ âëàãàëèùà (X10),
õîëåöèñòýêòîìèÿ (X11). Íà îñíîâàíèè âûäåëåííûõ
ïðèçíàêîâ áûëà ïîñòðîåíà ìíîãîôàêòîðíàÿ ìîäåëü
ïðîãíîçèðîâàíèÿ îñëîæíåíèé, ïîñòðîåííàÿ íà
çíà÷èìûõ ïðèçíàêàõ (ÌîäÎñëÇíà÷).

Ïîñëå îïòèìèçàöèè ïîðîãà ïðèíÿòèÿ/îòâåð-
æåíèÿ ìîäåëè ñ èñïîëüçîâàíèåì  ìåòîäà ïîñòðî-
åíèÿ  ROC-êðèâûõ áûëî ïîëó÷åíî êðèòè÷åñêîå
çíà÷åíèå ÌîäÎñëÇíà÷ Zcrit=0,2095. Åñëè ïðè
ïðîãíîçèðîâàíèè  ðèñêà ðàçâèòèÿ ïîñëåîïåðàöè-
îííûõ îñëîæíåíèé áîëüíîãî ÐÒÊ â ìîäåëè
ÌîäÎñëÇíà÷ ïîëó÷åíî çíà÷åíèå Z<Zcrit, òî ïðî-
ãíîçèðóåòñÿ ïîçèòèâíûé ðåçóëüòàò, â ïðîòèâíîì
ñëó÷àå — ðåçóëüòàò íåãàòèâíûé.

Ðåçóëüòàòû ïðîãíîçèðîâàíèÿ äëÿ ìîäåëè
ÌîäÎñëÇíà÷ ïðèâåäåíû â òàáëèöå 2.

Òàêèì îáðàçîì, íà îáó÷àþùåì ìíîæåñòâå ÷óâ-
ñòâèòåëüíîñòü ìîäåëè ñîñòàâèëà 68,2% (95% ÄÈ
60,6%-75,4%), ñïåöèôè÷íîñòü — 67,7% (95% ÄÈ
64,1%-71,2%), íà òåñòîâîì  ìíîæåñòâå ÷óâñòâè-
òåëüíîñòü ìîäåëè — 63,6% (95% ÄÈ 41,7%-83,0%),
ñïåöèôè÷íîñòü — 64,1% (95% ÄÈ 55,5%-72,2%).
×óâñòâèòåëüíîñòü è ñïåöèôè÷íîñòü ìîäåëè íà
îáó÷àþùåì è òåñòîâîì ìíîæåñòâå ñòàòèñòè÷åñêè
çíà÷èìî íå îòëè÷àþòñÿ (p=0,86 è p=0,48, ñîîòâåò-
ñòâåííî, ïðè ñðàâíåíèè ïî êðèòåðèþ õè2), ÷òî
ïîäòâåðæäàåò àäåêâàòíîñòü ïîñòðîåííîé ìîäåëè.

Âåðèôèêàöèÿ ìîäåëè ïðîâîäèëàñü ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ìåòîäà àíàëèçà ROC-êðèâîé.
Íà ðèñóíêå 1 ïðèâåäåíà ïîëó÷åííàÿ êðèâàÿ äëÿ
ìîäåëè ÌîäÎñëÇíà÷, ìîäåëü àäåêâàòíà, AUC=0,73
(95% ÄÈ 0,70-0,76), ïîëó÷åííîå çíà÷åíèå ñòàòè-
ñòè÷åñêè çíà÷èìî îòëè÷àåòñÿ îò 0,5 íà óðîâíå
çíà÷èìîñòè, p<0,001).

Àíàëèçèðóÿ ìîäåëü ÌîäÎñëÇíà÷, ñëåäóåò îò-
ìåòèòü, ÷òî ôàêòîðàìè, ïîâûøàþùèìè ðèñê
ðàçâèòèÿ ïîñëåîïåðàöèîííûõ îñëîæíåíèé áîëü-

ûòàòüëóçåÐ
îâòñåæîíìååùþà÷óáÎ îâòñåæîíìåîâîòñåÒ

éûíâèòàãåÍ
òàòüëóçåð

éûíâèòèçîÏ
òàòüëóçåð

éûíâèòàãåÍ
òàòüëóçåð

éûíâèòèçîÏ
òàòüëóçåð

âåà÷óëñîãåñÂ 151 366 22 821
çîíãîðïéûíðåÂ 121 504 31 96
çîíãîðïéûíðåâåÍ 03 852 9 95

Òàáëèöà 1. Ðåçóëüòàòû ïðîãíîçèðîâàíèÿ ðèñêà ðàçâèòèÿ ïîñëåîïåðàöèîííûõ îñëîæíåíèé â
íåéðîñåòåâîé ìîäåëè íà îñíîâàíèè ïîëíîãî íàáîðà ôàêòîðíûõ ïðèçíàêîâ (ÌîäÎñëÎáù)

ûòàòüëóçåÐ
îâòñåæîíìååùþà÷óáÎ îâòñåæîíìåîâîòñåÒ

éûíâèòàãåÍ
òàòüëóçåð

éûíâèòèçîÏ
òàòüëóçåð

éûíâèòàãåÍ
òàòüëóçåð

éûíâèòèçîÏ
òàòüëóçåð

âåà÷óëñîãåñÂ 151 366 22 821
çîíãîðïéûíðåÂ 301 944 41 28
çîíãîðïéûíðåâåÍ 84 412 8 64

Òàáëèöà 2. Ðåçóëüòàòû ïðîãíîçèðîâàíèÿ ðèñêà ðàçâèòèÿ ïîñëåîïåðàöèîííûõ îñëîæíåíèé â
íåéðîñåòåâîé ìîäåëè íà îñíîâàíèè íàáîðà 11-è çíà÷èìûõ ôàêòîðíûõ ïðèçíàêîâ (ÌîäÎñëÇíà÷)
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íûõ ÐÒÊ, êîòîðûì áûëè âûïîëíåíû ÊÎ è ÑÎ,
ÿâëÿþòñÿ ñëåäóþùèå ëîêàëèçàöèè: ñåëåçåíî÷-
íûé óãîë îáîäî÷íîé êèøêè, âåðõíåàìïóëÿðíûé
îòäåë ïðÿìîé êèøêè (ÏÊ), ñðåäíåàìïóëÿðíûé
îòäåë ÏÊ, íèæíåàìïóëÿðíûé îòäåë ÏÊ, àíàëü-
íûé êàíàë. Òàêæå ïîâûøàþò ðèñê ðàçâèòèÿ
ïîñëåîïåðàöèîííûõ îñëîæíåíèé íàëè÷èå îñëîæ-
íåíèé äî îïåðàöèè, íàëè÷èå ñîïóòñòâóþùåé

ïàòîëîãèè, íàëè÷èå èíòðàîïåðàöèîííûõ îñëîæ-
íåíèé è óâåëè÷åíèå äëèòåëüíîñòè îïåðàöèè. Êàê
ñëåäóåò èç ìîäåëè, ðèñê ðàçâèòèÿ ïîñëåîïåðàöè-
îííûõ îñëîæíåíèé òàêæå ïîâûøàåòñÿ ïðè ïðî-
âåäåíèè ðåçåêöèè ïîïåðå÷íîé îáîäî÷íîé êèøêè
(ÐÏ), ñóáòîòàëüíîé êîëýêòîìèè (ÑÊÝ), ãåìèêî-
ëýêòîìèè ñïðàâà (ÃÊÝï) è ãåìèêîëýêòîìèè ñëå-
âà (ÃÊÝë), ðåçåêöèè òèïà Äþàìåëÿ (ÐòÄ), äâó-
õýòàïíîé îïåðàöèè (ÄÝÎ), ìåíüøèé ðèñê ïðè
ðåçåêöèè ñèãìîâèäíîé êèøêè (ÐÑ) è ïðîâåäå-
íèè ÷ðåçáðþøíîé ðåçåêöèè (×ÁÐ). Ïîâûøàåòñÿ
ðèñê ðàçâèòèÿ ïîñëåîïåðàöèîííûõ îñëîæíåíèé
äëÿ ÊÎ è ÑÎ.

Ñ öåëüþ ïðîâåäåíèÿ êîëè÷åñòâåííîé  îöåíêè
ñòåïåíè âëèÿíèÿ ôàêòîðíûõ ïðèçíàêîâ íà ðèñê
ðàçâèòèÿ ïîñëåîïåðàöèîííûõ îñëîæíåíèé íà
îäèííàäöàòè âûäåëåííûõ ôàêòîðíûõ ïðèçíàêàõ
áûëà ïîñòðîåíà ëîãèñòè÷åñêàÿ ìîäåëü (ìîäåëü
àäåêâàòíà, õè2=81,1, p<0,001). Ïðè àíàëèçå êî-
ýôôèöèåíòîâ ëîãèñòè÷åñêîé ìîäåëè ðåãðåññèè
áûëî ïîäòâåðæäåíà ñòàòèñòè÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü
îòëè÷èÿ îò 0 (p<0,05) êîýôôèöèåíòîâ ïðè ôàê-
òîðíûõ ïðèçíàêàõ: ëîêàëèçàöèÿ, íàëè÷èå ñîïóò-
ñòâóþùåé ïàòîëîãèè,  óâåëè÷åíèå äëèòåëüíîñòè
îïåðàöèè, îáúåì îïåðàöèè, íàëè÷èå èíòðàîïåðà-
öèîííûõ îñëîæíåíèé,  ðåçåêöèÿ ìî÷åâîãî ïóçû-
ðÿ. Òàê, èç àíàëèçà ëîãèñòè÷åñêîé ìîäåëè ðåãðåñ-
ñèè  ñëåäóåò, ÷òî ïðè ëîêàëèçàöèÿõ  â ñåëåçåíî÷-
íîì óãëó îáîäî÷íîé êèøêè, âåðõíåàìïóëÿðíîì
îòäåëå ÏÊ, ñðåäíåàìïóëÿðíîì îòäåëå ÏÊ, íèæ-
íåàìïóëÿðíîì îòäåëå ÏÊ, àíàëüíîì êàíàëå  ðèñê
ðàçâèòèÿ ïîñëåîïåðàöèîííûõ îñëîæíåíèé ñòàòè-

Ðèñ. 1. ROC-êðèâàÿ äëÿ îäèííàäöàòèôàêòîðíîé ìîäåëè
ïðîãíîçèðîâàíèÿ ðèñêà ðàçâèòèÿ ïîñëåîïåðàöèîííûõ
îñëîæíåíèé áîëüíûõ ÐÒÊ, êîòîðûì áûëè âûïîëíåíû ÊÎ
è ÑÎ

Ðèñ. 2. Èíòåðôåéñ ýêñïåðòíîé ñèñòåìû ïðîãíîçèðîâàíèÿ ðèñêà ðàçâèòèÿ ïîñëåîïåðàöèîííûõ îñëîæíåíèé áîëüíûõ
ÐÒÊ, êîòîðûì áûëè âûïîëíåíû ÊÎ è ÑÎ
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ñòè÷åñêè çíà÷èìî (p=0,002) ïîâûøàåòñÿ,  ÎØ=2,3
(95% ÄÈ 1,4-3,8) ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè
ëîêàëèçàöèÿìè. Íàëè÷èå ó áîëüíîãî ñîïóòñòâó-
þùåé ïàòîëîãèè ïîâûøàåò (p<0,001) ðèñê ðàçâè-
òèÿ ïîñëåîïåðàöèîííûõ îñëîæíåíèé, ÎØ=2,1
(95% ÄÈ 1,5-3,1). Ïðèâîäèò ê ïîâûøåíèþ  ðèñêà
ðàçâèòèÿ ïîñëåîïåðàöèîííûõ îñëîæíåíèé
(p<0,001) è óâåëè÷åíèå äëèòåëüíîñòè îïåðàöèè,
ÎØ=1,01 (95% ÄÈ 1,01-1,02) íà êàæäóþ äîïîë-
íèòåëüíóþ ìèíóòó ïðîâåäåíèÿ îïåðàöèè. Ïðîâå-
äåíèå ÊÎ (p=0,005) ëèáî ÊÑÎ (p=0,02) òàêæå
ïðèâîäèò ê ïîâûøåíèþ ðèñêà ðàçâèòèÿ ïîñëå-
îïåðàöèîííûõ îñëîæíåíèé, ÎØ=2,1 (95% ÄÈ
1,2-3,5) èëè ÎØ=3,9 (95% ÄÈ 1,3-11,6), ñîîò-
âåòñòâåííî, â ñðàâíåíèè ñ ñî÷åòàííîé èëè ñè-
ìóëüòàííîé îïåðàöèåé. Ïîâûøåíèå ðèñêà ðàçâè-
òèÿ ïîñëåîïåðàöèîííûõ îñëîæíåíèé (p=0,003)
ñâÿçàíî c íàëè÷èåì èíòðàîïåðàöèîííûõ îñëîæ-
íåíèé, ÎØ=2,0 (95% ÄÈ 1,3-3,2). Ïðè ðåçåêöèè
æå ìî÷åâîãî ïóçûðÿ ðèñê ðàçâèòèÿ ïîñëåîïåðà-
öèîííûõ îñëîæíåíèé íèæå (p=0,01), ÎØ=0,5
(95% ÄÈ 0,3-0,9).

Äëÿ ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ ìîäåëè â
ñðåäå òàáëè÷íîãî ïðîöåññîðà Excel  ðåàëèçîâàíà
ýêñïåðòíàÿ ñèñòåìà ïðîãíîçèðîâàíèÿ  ðèñêà ðàçâè-
òèÿ ïîñëåîïåðàöèîííûõ îñëîæíåíèé áîëüíûõ ÐÒÊ,
êîòîðûì áûëè âûïîëíåíû ÊÎ è ÑÎ. Íà ðèñóíêå
2 ïðèâåäåí  èíòåðôåéñ ýòîé ýêñïåðòíîé ñèñòåìû.

Ïðîãíîçèðîâàíèå ïîñëåîïåðàöèîííîé ëåòàëüíî-
ñòè

Àíàëèç ðèñêà ïîñëåîïåðàöèîííîé ëåòàëüíîñ-
òè  ïðîâîäèëñÿ íà îñíîâàíèè ðåçóëüòàòîâ íàáëþ-
äåíèé áîëüíûõ ÐÒÊ, êîòîðûì áûëè âûïîëíåíû
ÊÎ è ÑÎ çà ïåðèîä ñ 1986 ïî 2005 ãîäû â
Äîíåöêîì îáëàñòíîì ïðîòèâîîïóõîëåâîì öåíòðå.
Èñõîäÿ èç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ïðîâåäåííîãî
èññëåäîâàíèÿ äëÿ âûÿâëåíèÿ ôàêòîðíûõ ïðèçíà-
êîâ, ñâÿçàííûõ ñ ðèñêîì ïîñëåîïåðàöèîííîé
ëåòàëüíîñòè, áûëè ïîñòàâëåíû çàäà÷è: 1) âûÿâëå-
íèå ñî÷åòàíèÿ ôàêòîðíûõ ïðèçíàêîâ, êîòîðûå â
íàèáîëüøåé ñòåïåíè îïðåäåëÿþò  ðèñê ïîñëåîïå-
ðàöèîííîé ëåòàëüíîñòè áîëüíûõ ÐÒÊ, êîòîðûì
áûëè âûïîëíåíû ÊÎ è ÑÎ; 2) ïîñòðîåíèå íà
îñíîâàíèè âûÿâëåííûõ ôàêòîðíûõ ïðèçíàêîâ,
ýêñïåðòíîé ñèñòåìû ïðîãíîçèðîâàíèÿ ðèñêà ïîñ-
ëåîïåðàöèîííîé ëåòàëüíîñòè ýòèõ áîëüíûõ. Äëÿ

ðåøåíèÿ óêàçàííûõ çàäà÷ áûëè èñïîëüçîâàíû
ìåòîäû íåéðîñåòåâîãî ìîäåëèðîâàíèÿ. Äëÿ  ïðîâå-
äåíèÿ àíàëèçà âñå ñëó÷àè òàêæå áûëè ðàçäåëåíû íà
òðè ìíîæåñòâà: îáó÷àþùåå (814 áîëüíûõ), êîíò-
ðîëüíîå (70 áîëüíûõ) è òåñòîâîå (130 áîëüíûõ).

Ïðè ïðîâåäåíèè àíàëèçà â êà÷åñòâå ôàêòîð-
íûõ ïðèçíàêîâ ðàññìàòðèâàëèñü òå æå 59 ïðèçíà-
êîâ. Â êà÷åñòâå ðåçóëüòèðóþùåãî ïðèçíàêà ïðî-
ãíîçèðîâàëñÿ ðèñê ïîñëåîïåðàöèîííîé ëåòàëüíî-
ñòè. Â ñëó÷àå ëåòàëüíîãî èñõîäà (íåãàòèâíûé
ðåçóëüòàò) ïðîãíîçèðóåìàÿ ïåðåìåííàÿ Y ïðèíè-
ìàëà çíà÷åíèå 1 (54 ñëó÷àÿ), â ïðîòèâíîì ñëó÷àå
(ïîçèòèâíûé ðåçóëüòàò) — Y=0 (960 ñëó÷àåâ).

Íà ïåðâîì ýòàïå ïðîâåäåíèÿ àíàëèçà áûëà
ïîñòðîåíà íåéðîñåòåâàÿ ìíîãîôàêòîðíàÿ ìî-
äåëü ïðîãíîçèðîâàíèÿ èñõîäîâ, ïîñòðîåííàÿ íà
îáùèõ ïðèçíàêàõ (ÌîäÈñõÎáù), âêëþ÷àþùàÿ
â êà÷åñòâå ôàêòîðíûõ âñå 59 ïðèçíàêîâ. Ïîñëå
îïòèìèçàöèè ïàðàìåòðîâ ìîäåëè íà îáó÷àþùåì
ìíîæåñòâå áûë ïðîâåäåí âûáîð ïîðîãà ïðèíÿ-
òèÿ/îòâåðæåíèÿ (ñ èñïîëüçîâàíèåì îáó÷àþùå-
ãî è êîíòðîëüíîãî ìíîæåñòâà ñëó÷àåâ). Ðåçóëü-
òàòû ïðîãíîçèðîâàíèÿ äëÿ ýòîé ìîäåëè ïðèâå-
äåíû â òàáëèöå 3.

Òàêèì îáðàçîì, íà îáó÷àþùåì ìíîæåñòâå ÷óâ-
ñòâèòåëüíîñòü ìîäåëè ñîñòàâèëà 86,4% (95% ÄÈ
74,4%-95,0%), ñïåöèôè÷íîñòü — 77,1% (95% ÄÈ
74,1%-80,0%), íà òåñòîâîì  ìíîæåñòâå ÷óâñòâè-
òåëüíîñòü ìîäåëè — 80,0% (95% ÄÈ 21,8%-100%),
ñïåöèôè÷íîñòü — 76,8% (95% ÄÈ 68,9%-83,8%).
×óâñòâèòåëüíîñòü è ñïåöèôè÷íîñòü ìîäåëè íà
îáó÷àþùåì è òåñòîâîì ìíîæåñòâå ñòàòèñòè÷åñêè
çíà÷èìî íå îòëè÷àþòñÿ (p=0,77 è p=0,98, ñîîòâåò-
ñòâåííî, ïðè ñðàâíåíèè ïî êðèòåðèþ õè2), ÷òî
ïîäòâåðæäàåò àäåêâàòíîñòü ïîñòðîåííîé ìîäåëè.

Äëÿ âûÿâëåíèÿ çíà÷èìûõ ôàêòîðíûõ ïðèçíà-
êîâ, ñâÿçàííûõ ñ ðèñêîì ïîñëåîïåðàöèîííîé
ëåòàëüíîñòè, áûë èñïîëüçîâàí ÃÀ. Â ðåçóëüòàòå
ïðîâåäåííîãî îòáîðà áûëè âûäåëåíû 7  ôàêòîð-
íûõ ïðèçíàêîâ: ïîë (X1), êàòåãîðèÿ Ì (X2),
÷àñòè÷íàÿ êèøå÷íàÿ íåïðîõîäèìîñòü (X3),  õà-
ðàêòåð îïåðàöèè (X4),  ïðè÷èíà ïàëëèàòèâíîãî
õàðàêòåðà îïåðàöèè (X5),  íàëè÷èå èíòðàîïåðà-
öèîííûõ îñëîæíåíèé (X6),  óäàëåíèå ïðèäàòêîâ
ìàòêè (X7).  Íà îñíîâàíèè âûäåëåííûõ ïðèçíà-
êîâ  áûëà ïîñòðîåíà ìíîãîôàêòîðíàÿ ìîäåëü

Òàáëèöà 3. Ðåçóëüòàòû ïðîãíîçèðîâàíèÿ ðèñêà ïîñëåîïåðàöèîííîé ëåòàëüíîñòè â íåéðîñåòåâîé
ìîäåëè íà îñíîâàíèè ïîëíîãî íàáîðà ôàêòîðíûõ ïðèçíàêîâ (ÌîäÈñõÎáù)

ûòàòüëóçåÐ
îâòñåæîíìååùþà÷óáÎ îâòñåæîíìåîâîòñåÒ

éûíâèòàãåÍ
òàòüëóçåð

éûíâèòèçîÏ
òàòüëóçåð

éûíâèòàãåÍ
òàòüëóçåð

éûíâèòèçîÏ
òàòüëóçåð

âåà÷óëñîãåñÂ 44 077 5 521
çîíãîðïéûíðåÂ 83 495 4 69
çîíãîðïéûíðåâåÍ 6 671 1 92

Òàáëèöà 4. Ðåçóëüòàòû ïðîãíîçèðîâàíèÿ ðèñêà ïîñëåîïåðàöèîííîé ëåòàëüíîñòè â íåéðîñåòåâîé
ìîäåëè íà îñíîâàíèè íàáîðà íàèáîëåå çíà÷èìûõ ôàêòîðíûõ ïðèçíàêîâ (ÌîäÈñõÇíà÷)

ûòàòüëóçåÐ
îâòñåæîíìååùþà÷óáÎ îâòñåæîíìåîâîòñåÒ

éûíâèòàãåÍ
òàòüëóçåð

éûíâèòèçîÏ
òàòüëóçåð

éûíâèòàãåÍ
òàòüëóçåð

éûíâèòèçîÏ
òàòüëóçåð

âåà÷óëñîãåñÂ 44 077 5 521
çîíãîðïéûíðåÂ 52 805 5 48
çîíãîðïéûíðåâåÍ 91 262 0 14
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ïðîãíîçèðîâàíèÿ èñõîäîâ, ïîñòðîåííàÿ íà çíà-
÷èìûõ ïðèçíàêàõ (ÌîäÈñõÇíà÷). Ìîäåëü  ìîæåò
áûòü îïèñàíà óðàâíåíèåì (1):

Y=-0,53-0,011 X1+0,15 X2+0,12 X3+0,41
X4+X5+0,22 X6+0,010 X7 (1), ãäå  X1=0 äëÿ
ìóæ÷èí è X1=1 äëÿ æåíùèí, X2=0 ïðè îòñóò-
ñòâèè è X2=1 ïðè íàëè÷èè îòäàëåííûõ ìåòàñòà-
çîâ, X3=0 ïðè îòñóòñòâèè è X3=1 ïðè íàëè÷èè

÷àñòè÷íîé êèøå÷íîé íåïðîõîäèìîñòè, X4=0 äëÿ
ðàäèêàëüíîé è X4=1 äëÿ ïàëëèàòèâíîé îïåðà-
öèè, X5=-0,56 â ñëó÷àå, åñëè ïðîâåäåíà ðàäè-
êàëüíàÿ îïåðàöèÿ ëèáî ïðè÷èíà åå ïàëëèàòèâíî-
ñòè çàêëþ÷àåòñÿ â íàëè÷èè ìåñòíûõ ìåòàñòàçîâ,
X5= -0,86 ïðè îòäàëåííûõ ìåòàñòàçàõ,   X6=0 ïðè
îòñóòñòâèè è X6=1 ïðè íàëè÷èè èíòðàîïåðàöè-
îííûõ îñëîæíåíèé, X7=1 ïðè óäàëåíèè ïðèäàò-
êîâ ìàòêè è X7=0 â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Ïîñëå îïòèìèçàöèè ïîðîãà ïðèíÿòèÿ/îòâåð-
æåíèÿ ìîäåëè ñ èñïîëüçîâàíèåì  ìåòîäà ïîñòðî-
åíèÿ  ROC-êðèâûõ áûëî ïîëó÷åíî êðèòè÷åñêîå
çíà÷åíèå ÌîäÈñõÇíà÷ Ycrit=0,085. Åñëè ïðè
ïðîãíîçèðîâàíèè  ðèñêà ïîñëåîïåðàöèîííîé ëå-
òàëüíîñòè  áîëüíîãî ÐÒÊ â ìîäåëè (1) ïîëó÷åíî
çíà÷åíèå Y<Ycrit, òî ïðîãíîçèðóåòñÿ ïîçèòèâíûé
ðåçóëüòàò, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå — ðåçóëüòàò íåãà-
òèâíûé.

Ðåçóëüòàòû ïðîãíîçèðîâàíèÿ äëÿ ìîäåëè
ÌîäÈñõÇíà÷ ïðèâåäåíû â òàáë. 4.

Íà îáó÷àþùåì ìíîæåñòâå ÷óâñòâèòåëüíîñòü
ìîäåëè ñîñòàâèëà 56,8% (95% ÄÈ 41,7%-71,3%),
ñïåöèôè÷íîñòü — 66,0% (95% ÄÈ 62,6%-69,3%),
íà òåñòîâîì  ìíîæåñòâå ÷óâñòâèòåëüíîñòü ìîäåëè
ñîñòàâèëà  100% (95% ÄÈ 65,6%-100%), ñïåöè-
ôè÷íîñòü — 67,2% (95% ÄÈ 58,7%-75,2%). ×óâ-
ñòâèòåëüíîñòü è ñïåöèôè÷íîñòü ìîäåëè íà îáó÷à-
þùåì è òåñòîâîì ìíîæåñòâå ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷è-
ìî íå îòëè÷àþòñÿ (p=0,16 è p=0,87, ñîîòâåòñòâåí-
íî, ïðè ñðàâíåíèè ïî êðèòåðèþ õè2), ÷òî ïîäòâåð-
æäàåò àäåêâàòíîñòü ïîñòðîåííîé ìîäåëè.

Ðèñ. 3. ROC-êðèâàÿ äëÿ ñåìèôàêòîðíîé ìîäåëè
ïðîãíîçèðîâàíèÿ  ðèñêà ïîñëåîïåðàöèîííîé ëåòàëüíîñòè
áîëüíûõ ÐÒÊ, êîòîðûì áûëè âûïîëíåíû ÊÎ è ÑÎ

Ðèñ. 4. Èíòåðôåéñ ýêñïåðòíîé ñèñòåìû ïðîãíîçèðîâàíèÿ ðèñêà ïîñëåîïåðàöèîííîé ëåòàëüíîñòè áîëüíûõ ÐÒÊ,
êîòîðûì áûëè âûïîëíåíû ÊÎ è ÑÎ
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Íà ðèñóíêå 3 ïðèâåäåíà ROC-êðèâàÿ äëÿ
ìîäåëè ÌîäÈñõÇíà÷, ìîäåëü àäåêâàòíà,
AUC=0,69 (95% ÄÈ 0,66-0,72), ïîëó÷åííîå çíà-
÷åíèå ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìî îòëè÷àåòñÿ îò 0,5
íà óðîâíå çíà÷èìîñòè, p<0,001).

Èç àíàëèçà óðàâíåíèÿ  (1) ñëåäóåò, ÷òî ôàêòîðà-
ìè, ïîâûøàþùèìè ðèñê ïîñëåîïåðàöèîííîé ëå-
òàëüíîñòè áîëüíûõ ÐÒÊ, êîòîðûì áûëè âûïîëíåíû
ÊÎ è ÑÎ, ÿâëÿþòñÿ  íàëè÷èå ó áîëüíîãî îòäàëåííûõ
ìåòàñòàçîâ, íàëè÷èå ÷àñòè÷íîé êèøå÷íîé íåïðîõî-
äèìîñòè, ïàëëèàòèâíàÿ, à íå ðàäèêàëüíàÿ îïåðàöèÿ,
îñîáåííî åñëè åå ïðè÷èíîé ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå ìåñò-
íîðàñïðîñòðàíåííîãî îïóõîëåâîãî ïðîöåññà, à òàêæå
íàëè÷èå èíòðàîïåðàöèîííûõ îñëîæíåíèé. Íåñêîëü-
êî ïîâûøàþò ðèñê ïîñëåîïåðàöèîííîé ëåòàëüíîñòè
ìóæñêîé ïîë áîëüíîãî ëèáî óäàëåíèå ïðèäàòêîâ
ìàòêè ïðè ïðîâåäåíèè îïåðàöèè.

Äëÿ êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè ñòåïåíè âëèÿíèÿ
ôàêòîðíûõ ïðèçíàêîâ íà ðèñê ïîñëåîïåðàöèîí-
íîé ëåòàëüíîñòè íà ñåìè âûäåëåííûõ ôàêòîðíûõ
ïðèçíàêàõ áûëà ïîñòðîåíà ëîãèñòè÷åñêàÿ ìîäåëü
(ìîäåëü àäåêâàòíà, õè2=39,5 p<0,001). Ïðè àíà-
ëèçå êîýôôèöèåíòîâ ëîãèñòè÷åñêîé ìîäåëè ðåã-
ðåññèè áûëà ïîäòâåðæäåíà ñòàòèñòè÷åñêàÿ çíà÷è-
ìîñòü îòëè÷èÿ îò 0 (p<0,05) êîýôôèöèåíòîâ ïðè
ôàêòîðíûõ ïðèçíàêàõ: ïîë áîëüíîãî, íàëè÷èå
÷àñòè÷íîé êèøå÷íîé íåïðîõîäèìîñòè è õàðàêòåð
îïåðàöèè. Òàê, óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðèíàäëåæíîñòü
áîëüíîãî  ê æåíñêîìó ïîëó ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷è-
ìî (p=0,03) ñíèæàåò ðèñê ïîñëåîïåðàöèîííîé
ëåòàëüíîñòè, ÎØ=0,55 (95% ÄÈ 0,32-0,96).
Íàëè÷èå ó áîëüíîãî ÷àñòè÷íîé êèøå÷íîé íåïðî-
õîäèìîñòè ïîâûøàåò (p=0,05) ðèñê ïîñëåîïåðà-
öèîííîé ëåòàëüíîñòè, ÎØ=1,8 (95% ÄÈ 1,0-
3,2). Ðèñê ïîñëåîïåðàöèîííîé ëåòàëüíîñòè òàêæå
ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìî (p<0,0001) ïîâûøàåòñÿ,
ÎØ=3,1 (95% ÄÈ 1,7-5,6) ïðè ïðîâåäåíèè
ïàëëèàòèâíîé îïåðàöèè.

Äëÿ ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ ìîäåëè â
ñðåäå òàáëè÷íîãî ïðîöåññîðà Excel  ðåàëèçîâàíà
ýêñïåðòíàÿ ñèñòåìà ïðîãíîçèðîâàíèÿ  ðèñêà ïîñ-
ëåîïåðàöèîííîé ëåòàëüíîñòè áîëüíûõ ÐÒÊ, êî-
òîðûì áûëè âûïîëíåíû ÊÎ è ÑÎ. Íà ðèñ. 4
ïðèâåäåí  èíòåðôåéñ ýòîé ýêñïåðòíîé ñèñòåìû.

Äëÿ ðàáîòû â ïðîãðàììå íåîáõîäèìî ââåñòè
çíà÷åíèÿ ïîêàçàòåëåé äëÿ èññëåäóåìîãî ñëó÷àÿ â
ñîîòâåòñòâóþùèå ÿ÷åéêè òàáëè÷íîãî ïðîöåññîðà.
Â ýêñïåðòíîé ñèñòåìå áóäåò âûäàí ïðîãíîç ðèñêà
ïîñëåîïåðàöèîííîé ëåòàëüíîñòè áîëüíîãî.

Ïðîãíîçèðîâàíèå âûæèâàåìîñòè
Ïðè àíàëèçå âûæèâàåìîñòè áîëüíûõ ÐÒÊ,

êîòîðûì áûëè âûïîëíåíû ÊÎ è ÑÎ, áûëè
ïîñòàâëåíû òå æå çàäà÷è, ÷òî è ïðè àíàëèçå
ïîñëåîïåðàöèîííîé ëåòàëüíîñòè. Äëÿ  ïîñòðîå-
íèÿ è àíàëèçà íåéðîñåòåâûõ ìîäåëåé âñå áîëüíûå
áûëè ðàçäåëåíû íà 3 ìíîæåñòâà: îáó÷àþùåå (702
áîëüíûõ), êîíòðîëüíîå (50 áîëüíûõ)  è  òåñòîâîå
(100 áîëüíûõ). Ïðè ïðîâåäåíèè àíàëèçà â êà÷å-
ñòâå ôàêòîðíûõ ïðèçíàêîâ ðàññìàòðèâàëèñü òå
æå 59 ïðèçíàêîâ, ÷òî è äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ
ðèñêà ïîñëåîïåðàöèîííîé ëåòàëüíîñòè. Â êà÷å-
ñòâå ðåçóëüòèðóþùåãî ïðèçíàêà ïðîãíîçèðîâàë-
ñÿ ðèñê ñìåðòè áîëüíîãî â òå÷åíèå 1 ãîäà è ìåíåå
ïîñëå ïðîâåäåíèÿ îïåðàöèè. Â ñëó÷àå ñìåðòè
ïàöèåíòà â òå÷åíèå 1 ãîäà è ìåíåå (íåãàòèâíûé
ðåçóëüòàò) ïðîãíîçèðóåìàÿ ïåðåìåííàÿ S ïðèíè-
ìàëà çíà÷åíèå 1 (125 ñëó÷àåâ), â ïðîòèâíîì ñëó÷àå
(ïîçèòèâíûé ðåçóëüòàò) — S=0 (727 ñëó÷àåâ).

Íà ïåðâîì ýòàïå ïðîâåäåíèÿ àíàëèçà áûëà
ïîñòðîåíà íåéðîñåòåâàÿ ìíîãîôàêòîðíàÿ ìîäåëü
ïðîãíîçèðîâàíèÿ âûæèâàåìîñòè, ïîñòðîåííàÿ íà
îáùèõ ïðèçíàêàõ (ÌîäÂûæÎáù), âêëþ÷àþùàÿ â
êà÷åñòâå ôàêòîðíûõ âñå 59 ïðèçíàêîâ. Ïîñëå
îïòèìèçàöèè ïàðàìåòðîâ ìîäåëè íà îáó÷àþùåì
ìíîæåñòâå áûë ïðîâåäåí âûáîð ïîðîãà ïðèíÿòèÿ/
îòâåðæåíèÿ. Ðåçóëüòàòû ïðîãíîçèðîâàíèÿ äëÿ
ýòîé ìîäåëè ïðèâåäåíû â òàáëèöå 5.

Íà îáó÷àþùåì ìíîæåñòâå ÷óâñòâèòåëüíîñòü
ìîäåëè ñîñòàâèëà 69,8% (95% ÄÈ 60,7%-78,2%),
ñïåöèôè÷íîñòü — 69,1% (95% ÄÈ 65,4%-72,8%),
íà òåñòîâîì  ìíîæåñòâå ÷óâñòâèòåëüíîñòü ìîäåëè
— 54,5% (95% ÄÈ 22,6%-84,6%), ñïåöèôè÷íîñòü
— 69,7% (95% ÄÈ 59,6%-78,8%). ×óâñòâèòåëü-
íîñòü è ñïåöèôè÷íîñòü ìîäåëè íà îáó÷àþùåì è
òåñòîâîì ìíîæåñòâå ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìî íå
îòëè÷àþòñÿ (p=0,49 è p=0,98, ñîîòâåòñòâåííî,
ïðè ñðàâíåíèè ïî êðèòåðèþ õè2), ÷òî ïîäòâåðæ-
äàåò àäåêâàòíîñòü ïîñòðîåííîé ìîäåëè.

Òàáëèöà 5. Ðåçóëüòàòû ïðîãíîçèðîâàíèÿ ðèñêà ñìåðòè áîëüíîãî â òå÷åíèå 1 ãîäà è ìåíåå ïîñëå
ïðîâåäåíèÿ îïåðàöèè â íåéðîñåòåâîé ìîäåëè íà îñíîâàíèè ïîëíîãî íàáîðà ôàêòîðíûõ ïðèçíàêîâ
(ÌîäÂûæÎáù)

ûòàòüëóçåÐ
îâòñåæîíìååùþà÷óáÎ îâòñåæîíìåîâîòñåÒ

éûíâèòàãåÍ
òàòüëóçåð

éûíâèòèçîÏ
òàòüëóçåð

éûíâèòàãåÍ
òàòüëóçåð

éûíâèòèçîÏ
òàòüëóçåð

âåà÷óëñîãåñÂ 601 695 11 98
çîíãîðïéûíðåÂ 47 214 6 26
çîíãîðïéûíðåâåÍ 23 481 5 72

Òàáëèöà 6. Ðåçóëüòàòû ïðîãíîçèðîâàíèÿ ðèñêà ñìåðòè áîëüíîãî â òå÷åíèå 1 ãîäà è ìåíåå ïîñëå
ïðîâåäåíèÿ îïåðàöèè â íåéðîñåòåâîé ìîäåëè íà îñíîâàíèè íàáîðà íàèáîëåå çíà÷èìûõ ôàêòîðíûõ
ïðèçíàêîâ (ÌîäÂûæÇíà÷)

ûòàòüëóçåÐ
îâòñåæîíìååùþà÷óáÎ îâòñåæîíìåîâîòñåÒ

éûíâèòàãåÍ
òàòüëóçåð

éûíâèòèçîÏ
òàòüëóçåð

éûíâèòàãåÍ
òàòüëóçåð

éûíâèòèçîÏ
òàòüëóçåð

âåà÷óëñîãåñÂ 695 601 98 11
çîíãîðïéûíðåÂ 314 17 76 01
çîíãîðïéûíðåâåÍ 381 53 22 1
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Äëÿ âûÿâëåíèÿ çíà÷èìûõ ôàêòîðíûõ ïðèçíà-
êîâ, ñâÿçàííûõ ñ ðèñêîì ñìåðòè áîëüíîãî â
òå÷åíèå 1 ãîäà è ìåíåå ïîñëå ïðîâåäåíèÿ îïåðà-
öèè, áûë èñïîëüçîâàí ãåíåòè÷åñêèé àëãîðèòì
îòáîðà çíà÷èìûõ ïðèçíàêîâ. Â ðåçóëüòàòå ïðîâå-
äåííîãî îòáîðà áûëè âûäåëåíû ñåìü ôàêòîðíûõ
ïðèçíàêîâ: êàòåãîðèÿ Ì (X1), ñòàäèÿ (X2), íàëè-
÷èå ñîïóòñòâóþùåé ïàòîëîãèè (X3), íàçâàíèå
(X4) è õàðàêòåð îïåðàöèè (X5), ïðè÷èíà ïàëëè-

àòèâíîãî õàðàêòåðà îïåðàöèè (X6), ãèñòîëîãè÷åñ-
êàÿ ñòðóêòóðà îïóõîëè (X7). Íà îñíîâàíèè âûäå-
ëåííûõ ïðèçíàêîâ áûëà ïîñòðîåíà ìíîãîôàêòîð-
íàÿ ìîäåëü ïðîãíîçèðîâàíèÿ âûæèâàíèÿ, ïîñò-
ðîåííàÿ íà çíà÷èìûõ ïðèçíàêàõ (ÌîäÂûæÇíà÷).

Ïîñëå îïòèìèçàöèè ïîðîãà ïðèíÿòèÿ/îòâåð-
æåíèÿ ìîäåëè ñ èñïîëüçîâàíèåì  ìåòîäà ïîñòðî-
åíèÿ  ROC-êðèâûõ áûëî ïîëó÷åíî êðèòè÷åñêîå
çíà÷åíèå  ÌîäÂûæÇíà÷ Scrit=0,1764. Åñëè ïðè
ïðîãíîçèðîâàíèè  ðèñêà ñìåðòè áîëüíîãî â òå÷å-
íèå 1 ãîäà è ìåíåå ïîñëå ïðîâåäåíèÿ îïåðàöèè â
ìîäåëè ÌîäÂûæÇíà÷ ïîëó÷åíî çíà÷åíèå S<Scrit,
òî ïðîãíîçèðóåòñÿ ïîçèòèâíûé ðåçóëüòàò, â ïðî-
òèâíîì ñëó÷àå — ðåçóëüòàò íåãàòèâíûé.

Ðåçóëüòàòû ïðîãíîçèðîâàíèÿ äëÿ ìîäåëè
ÌîäÂûæÇíà÷ ïðèâåäåíû â òàáëèöå 6.

Íà îáó÷àþùåì ìíîæåñòâå ÷óâñòâèòåëüíîñòü
ìîäåëè ñîñòàâèëà 67,0% (95% ÄÈ 57,7%-75,7%),
ñïåöèôè÷íîñòü — 69,3% (95% ÄÈ 65,5%-72,9%),
íà òåñòîâîì  ìíîæåñòâå ÷óâñòâèòåëüíîñòü ìîäåëè —
90,9% (95% ÄÈ 64,1%-100%), ñïåöèôè÷íîñòü —
75,3% (95% ÄÈ 65,7%-83,7%). ×óâñòâèòåëüíîñòü è
ñïåöèôè÷íîñòü ìîäåëè íà îáó÷àþùåì è òåñòîâîì
ìíîæåñòâå ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìî íå îòëè÷àþòñÿ
(p=0,20 è p=0,31, ñîîòâåòñòâåííî, ïðè ñðàâíåíèè
ïî êðèòåðèþ õè2), ÷òî ïîäòâåðæäàåò àäåêâàòíîñòü
ïîñòðîåííîé ìîäåëè.

Ïðè ýòîì óìåíüøåíèå êîëè÷åñòâà ïðîãíîçè-
ðóþùèõ ïðèçíàêîâ îò 59 äî 7 íå ïðèâåëî ê
ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìîìó ñíèæåíèþ êà÷åñòâà
ïðîãíîçèðîâàíèÿ (p=0,77 è p>0,9 ïðè ñðàâíåíèè
÷óâñòâèòåëüíîñòè è ñïåöèôè÷íîñòè, ñîîòâåòñòâåí-
íî), ÷òî ÿâëÿåòñÿ  îñíîâàíèåì ñ÷èòàòü, ÷òî âûäå-
ëåííûå ôàêòîðíûå ïðèçíàêè, â îñíîâíîì, è

Ðèñ. 5. ROC-êðèâàÿ äëÿ  ñåìèôàêòîðíîé ìîäåëè
ïðîãíîçèðîâàíèÿ  ðèñêà ñìåðòè áîëüíîãî â òå÷åíèå 1 ãîäà
è ìåíåå ïîñëå ïðîâåäåíèÿ îïåðàöèè

Ðèñ. 6. Èíòåðôåéñ ýêñïåðòíîé ñèñòåìû ïðîãíîçèðîâàíèÿ ðèñêà ñìåðòè áîëüíîãî â òå÷åíèå 1 ãîäà è ìåíåå ïîñëå
ïðîâåäåíèÿ îïåðàöèè
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îïðåäåëÿþò ðèñê ñìåðòè áîëüíîãî â òå÷åíèå 1
ãîäà è ìåíåå ïîñëå ïðîâåäåíèÿ îïåðàöèè.

Íà ðèñóíêå 5 ïðèâåäåíà ROC-êðèâàÿ äëÿ
ìîäåëè ÌîäÂûæÇíà÷, ìîäåëü àäåêâàòíà, ïëîùàäü
ïîä ROC-êðèâîé AUC=0,74 (95% ÄÈ 0,70-0,77),
ïîëó÷åííîå çíà÷åíèå ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìî îò-
ëè÷àåòñÿ îò 0,5 íà óðîâíå çíà÷èìîñòè, p<0,001).

Àíàëèçèðóÿ ìîäåëü ÌîäÂûæÇíà÷ ñëåäóåò îò-
ìåòèòü, ÷òî íàëè÷èå ó áîëüíîãî îòäàëåííûõ ìåòà-
ñòàçîâ, ïîçäíÿÿ ñòàäèÿ ïðîöåññà,  íàëè÷èå ó
áîëüíîãî ñîïóòñòâóþùåé ïàòîëîãèè ÿâëÿþòñÿ
ôàêòîðàìè, ïîâûøàþùèìè ðèñê ñìåðòè áîëüíîãî
â òå÷åíèå 1 ãîäà è ìåíåå ïîñëå ïðîâåäåíèÿ
îïåðàöèè. Êàê ñëåäóåò èç ìîäåëè, ðèñê ñìåðòè
áîëüíîãî â òå÷åíèå 1 ãîäà è ìåíåå ïîñëå ïðîâåäå-
íèÿ îïåðàöèè òàêæå âûøå ïðè ïðîâåäåíèè ñóáòî-
òàëüíîé êîëýêòîìèè, ãåìèêîëýêòîìèè ñëåâà, äâó-
õýòàïíîé îïåðàöèè, ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðîâåäåíèåì
÷ðåçáðþøíîé ðåçåêöèè, ðåçåêöèè òèïà Äþàìåëÿ,
áðþøíî-íàäàíàëüíîé ðåçåêöèè. Ïîâûøàåòñÿ ðèñê
ñìåðòè áîëüíîãî â òå÷åíèå 1 ãîäà è ìåíåå ïîñëå
ïðîâåäåíèÿ îïåðàöèè â ñëó÷àå, êîãäà ïàëëèàòèâ-
íîñòü îïåðàöèè îáóñëîâëåíà ìåòàñòàçàìè è îïóõî-
ëåâûìè íåóäàëèìûìè èíôèëüòðàòàìè. Ðèñê ñìåðòè
áîëüíîãî â òå÷åíèå 1 ãîäà è ìåíåå ïîñëå ïðîâåäå-
íèÿ îïåðàöèè âûøå â ñëó÷àå ñëèçèñòîãî ðàêà,
íèçêîäèôôåðåíöèðîâàííîé àäåíîêàðöèíîìû, ÷åì
äëÿ âûñîêîäèôôåðåíöèðîâàííîé àäåíîêàðöèíî-
ìû è ïëîñêîêëåòî÷íîãî ðàêà.

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ êîëè÷åñòâåííîé  îöåíêè ñòå-
ïåíè âëèÿíèÿ ôàêòîðíûõ ïðèçíàêîâ íà ðèñê
ñìåðòè áîëüíîãî â òå÷åíèå 1 ãîäà è ìåíåå ïîñëå
ïðîâåäåíèÿ îïåðàöèè íà 7-è âûäåëåííûõ ôàê-
òîðíûõ ïðèçíàêàõ áûëà ïîñòðîåíà ëîãèñòè÷åñêàÿ
ìîäåëü (ìîäåëü àäåêâàòíà, õè2=81,6 p<0,001).

Ïðè àíàëèçå êîýôôèöèåíòîâ ëîãèñòè÷åñêîé
ìîäåëè ðåãðåññèè áûëà ïîäòâåðæäåíà ñòàòèñòè÷åñ-
êàÿ çíà÷èìîñòü îòëè÷èÿ îò 0 (p<0,05) êîýôôèöè-
åíòîâ ïðè ôàêòîðíûõ ïðèçíàêàõ: ñòàäèÿ, íàëè÷èå
ñîïóòñòâóþùåé  ïàòîëîãèè, íàçâàíèå îïåðàöèè,
ïðè÷èíà ïàëëèàòèâíîãî õàðàêòåðà îïåðàöèè, ãèñ-
òîëîãè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà îïóõîëè.  Èç àíàëèçà
ëîãèñòè÷åñêîé ìîäåëè ðåãðåññèè  ñëåäóåò, ÷òî ñ
ïîâûøåíèåì ñòàäèè ðèñê ñìåðòè áîëüíîãî â
òå÷åíèå 1 ãîäà è ìåíåå ïîñëå ïðîâåäåíèÿ îïåðàöèè
ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìî (p=0,007) ïîâûøàåòñÿ,
ÎØ=1,9 (95% ÄÈ 1,2-3,0). Íàëè÷èå ó áîëüíîãî
ñîïóòñòâóþùåé ïàòîëîãèè ïîâûøàåò (p=0,005)
ðèñê ñìåðòè áîëüíîãî â òå÷åíèå 1 ãîäà è ìåíåå
ïîñëå ïðîâåäåíèÿ îïåðàöèè, ÎØ=1,8 (95% ÄÈ
1,2-2,7). Ðèñê ñìåðòè áîëüíîãî â òå÷åíèå 1 ãîäà è
ìåíåå ïîñëå ïðîâåäåíèÿ îïåðàöèè  âûøå ïðè
ïðîâåäåíèè ÃÊÝë, ÐÏ, ÑÊÝ (p=0,004),  ÎØ=2,8
(95% ÄÈ 1,4-5,7), ÷åì ïðè ïðîâåäåíèè ×ÁÐ, ÐòÄ,
ÁÍÐ.  Âûøå òàêæå ðèñê ñìåðòè áîëüíîãî â òå÷åíèå
1 ãîäà è ìåíåå ïîñëå ïðîâåäåíèÿ îïåðàöèè  ïðè
ïðîâåäåíèè ÄÝÎ (p<0,001),  ÎØ=7,2 (95% ÄÈ
2,9-17,8), ÷åì ïðè ïðîâåäåíèè ×ÁÐ, ÐòÄ, ÁÍÐ.
Ðèñê ñìåðòè áîëüíîãî â òå÷åíèå 1 ãîäà è ìåíåå
ïîñëå ïðîâåäåíèÿ îïåðàöèè íèæå (p=0,002) äëÿ
âûñîêîäèôôåðåíöèðîâàííîé àäåíîêàðöèíîìû è
ïëîñêîêëåòî÷íîãî ðàêà, ÷åì  â ñëó÷àå ñëèçèñòîãî
ðàêà, íèçêîäèôôåðåíöèðîâàííîé àäåíîêàðöèíî-
ìû, ÎØ=0,5 (95% ÄÈ 0,3-0,8).

Äëÿ ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ ìîäåëè â
ñðåäå òàáëè÷íîãî ïðîöåññîðà Excel (ôàéë

"Âûæèâàåìîñòü.xls") ðåàëèçîâàíà ýêñïåðòíàÿ ñè-
ñòåìà ïðîãíîçèðîâàíèÿ  ðèñêà ñìåðòè áîëüíîãî â
òå÷åíèå 1 ãîäà è ìåíåå ïîñëå ïðîâåäåíèÿ îïåðà-
öèè. Íà ðèñóíêå 6 ïðèâåäåí  èíòåðôåéñ ýòîé
ýêñïåðòíîé ñèñòåìû.

Òàêèì îáðàçîì, âûÿâëåíî îäèííàäöàòü íàèáî-
ëåå çíà÷èìûõ ôàêòîðíûõ ïðèçíàêîâ: ëîêàëèçà-
öèÿ,  íàëè÷èå îñëîæíåíèé äî îïåðàöèè,  íàëè÷èå
ñîïóòñòâóþùåé ïàòîëîãèè,  êîëè÷åñòâî ñîïóò-
ñòâóþùèõ çàáîëåâàíèé,  íàçâàíèå è  îáúåì
îïåðàöèè,  ïðîäîëæèòåëüíîñòü îïåðàöèè,  íàëè-
÷èå èíòðàîïåðàöèîííûõ îñëîæíåíèé,  ðåçåêöèÿ
ìî÷åâîãî ïóçûðÿ,  ðåçåêöèÿ âëàãàëèùà,  õîëåöè-
ñòýêòîìèÿ, — îïðåäåëÿþùèõ ðèñê ðàçâèòèÿ ïîñ-
ëåîïåðàöèîííûõ îñëîæíåíèé áîëüíûõ ÐÒÊ, êî-
òîðûì áûëè âûïîëíåíû ÊÎ è ÑÎ.

Íà îñíîâàíèè îäèííàäöàòè âûäåëåííûõ ïðè-
çíàêîâ ïîñòðîåíà ìîäåëü  ïðîãíîçèðîâàíèÿ ðèñêà
ðàçâèòèÿ ïîñëåîïåðàöèîííûõ îñëîæíåíèé, êîòî-
ðàÿ ñ ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ 68,2% (95% ÄÈ 60,6%-
75,4%) è ñïåöèôè÷íîñòüþ 67,7% (95% ÄÈ 64,1%-
71,2%) ïîçâîëÿåò ïðîãíîçèðîâàòü ýòîò ðèñê.

Â ðàìêàõ àíàëèçà ìíîãîôàêòîðíîé ìîäåëè
ïðîãíîçèðîâàíèÿ óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè ñòàíäàð-
òèçàöèè ïî äðóãèì ôàêòîðàì ðèñê ðàçâèòèÿ
ïîñëåîïåðàöèîííûõ îñëîæíåíèé ñòàòèñòè÷åñêè
çíà÷èìî (p<0,0001) ïîâûøàåòñÿ ïðè óâåëè÷åíèè
äëèòåëüíîñòè îïåðàöèè,  ÎØ=1,01 (95% ÄÈ
1,01-1,02) íà êàæäóþ äîïîëíèòåëüíóþ ìèíóòó
ïðîâåäåíèÿ îïåðàöèè. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðîâåäå-
íèå ÊÎ (p=0,005) ëèáî ÊÑÎ (p=0,02) îïåðàöèé
òàêæå ïðèâîäèò ê ïîâûøåíèþ ðèñêà ðàçâèòèÿ
ïîñëåîïåðàöèîííûõ îñëîæíåíèé, ÎØ=2,1 (95%
ÄÈ 1,2-3,5) èëè ÎØ=3,9 (95% ÄÈ 1,3-11,6),
ñîîòâåòñòâåííî, â ñðàâíåíèè ñ ÑÎ.

Âûÿâëåíî ñåìü íàèáîëåå çíà÷èìûõ ôàêòîð-
íûõ ïðèçíàêîâ: ïîë,  êàòåãîðèÿ Ì, íàëè÷èå
÷àñòè÷íîé êèøå÷íîé íåïðîõîäèìîñòè,  õàðàêòåð
îïåðàöèè,  ïðè÷èíà ïàëëèàòèâíîãî õàðàêòåðà
îïåðàöèè,  íàëè÷èå èíòðàîïåðàöèîííûõ îñëîæ-
íåíèé,  óäàëåíèå ïðèäàòêîâ ìàòêè, — îïðåäåëÿ-
þùèõ ðèñê ïîñëåîïåðàöèîííîé ëåòàëüíîñòè áîëü-
íûõ ÐÒÊ, êîòîðûì áûëè âûïîëíåíû ÊÎ è ÑÎ.

Íà îñíîâàíèè ñåìè âûäåëåííûõ ïðèçíàêîâ
ïîñòðîåíà ìîäåëü ïðîãíîçèðîâàíèÿ ðèñêà ïîñëå-
îïåðàöèîííîé ëåòàëüíîñòè, êîòîðàÿ ñ ÷óâñòâè-
òåëüíîñòüþ 56,8% (95% ÄÈ 41,7%-71,3%) è
ñïåöèôè÷íîñòüþ 66,0% (95% ÄÈ 62,6%-69,3%)
ïîçâîëÿåò ñïðîãíîçèðîâàòü ýòîò ðèñê.

Â ðàìêàõ àíàëèçà ìíîãîôàêòîðíîé ìîäåëè
ïðîãíîçèðîâàíèÿ óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè ñòàíäàð-
òèçàöèè  ïî äðóãèì ôàêòîðàì ðèñê ïîñëåîïåðà-
öèîííîé ëåòàëüíîñòè ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìî
(p<0,0001) ïîâûøàåòñÿ,  ÎØ=3,1 (95% ÄÈ 1,7-
5,6) ïðè ïðîâåäåíèè ïàëëèàòèâíîé îïåðàöèè.

Âûÿâëåíî ñåìü íàèáîëåå çíà÷èìûõ ôàêòîð-
íûõ ïðèçíàêîâ: êàòåãîðèÿ Ì, ñòàäèÿ, íàëè÷èå
ñîïóòñòâóþùåé ïàòîëîãèè, íàçâàíèå è õàðàêòåð
îïåðàöèè, ïðè÷èíà ïàëëèàòèâíîãî õàðàêòåðà îïå-
ðàöèè, ãèñòîëîãè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà îïóõîëè, —
îïðåäåëÿþùèõ ðèñê ðàçâèòèÿ ïîñëåîïåðàöèîí-
íûõ îñëîæíåíèé áîëüíûõ ÐÒÊ, êîòîðûì áûëè
âûïîëíåíû ÊÎ è ÑÎ.

Íà îñíîâàíèè ñåìè âûäåëåííûõ ïðèçíàêîâ
ïîñòðîåíà ìîäåëü ïðîãíîçèðîâàíèÿ ðèñêà ñìåðòè
áîëüíîãî â òå÷åíèå 1 ãîäà è ìåíåå ïîñëå ïðîâå-
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äåíèÿ îïåðàöèè, êîòîðàÿ ñ ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ
67,0% (95% ÄÈ 57,7%-75,7%) è ñïåöèôè÷íîñòüþ
69,3% (95% ÄÈ 65,5%-72,9%) ïîçâîëÿåò ïðîãíî-
çèðîâàòü ýòîò ðèñê.

Â ðàìêàõ àíàëèçà ìíîãîôàêòîðíîé ìîäåëè
ïðîãíîçèðîâàíèÿ óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè ñòàíäàð-
òèçàöèè  ïî äðóãèì ôàêòîðàì ðèñê ñìåðòè áîëü-
íîãî â òå÷åíèå 1 ãîäà è ìåíåå ïîñëå ïðîâåäåíèÿ
îïåðàöèè  âûøå ïðè ïðîâåäåíèè ÃÊÝë, ÐÏ, ÑÊÝ
(p=0,004),  ÎØ=2,8 (95% ÄÈ 1,4-5,7), ÷åì ïðè
ïðîâåäåíèè ×ÁÐ, ÐòÄ, ÁÍÐ.  Âûøå òàêæå ðèñê
ñìåðòè áîëüíîãî â òå÷åíèå 1 ãîäà è ìåíåå ïðè
ïðîâåäåíèè ÄÝÎ (p<0,001),  ÎØ=7,2 (95% ÄÈ
2,9-17,8), ÷åì ïðè ïðîâåäåíèè ×ÁÐ, ÐòÄ, ÁÍÐ.

G.V. Bondar, A.I. Ladur, I.E. Sedakov, Yu.E. Lyakh,
V.G. Guryanov, N.V. Bondarenko, V.N. Kravtsova

Forecasting of the Direct and Remote
Results of Treatment of Patients with Cancer
of the Thick Gut After the Multivisceral
Resections

In Donetsk regional oncology center period from
1986 to 2005 year 1014 patients with colorectal cancer
multivisceral resection (combined surgeries,
simultaneous surgeries, combined and simultaneous
surgeries) were performed. Post surgery complications
were 17,9+1,2%, lethality were 5,3+0,7%. Analysis of
the results of the study was conducted using  methods
of the biostatistics and mathematical modeling.
Mathematical models predicting the immediate and
long-term results of treatment were created (Arch.
Clin. Exp. Med.— 2013.—Vol.22, ¹2. — P.228-236).
Key words:  colorectal cancer, surgical treatment,
immediate results, long-term results, survival,
multivariable model predicting treatment outcomes

Ã.Â. Áîíäàðü, À.I. Ëàäóð, I.ª. Ñåäàêîâ, Þ.ª. Ëÿõ,
Â.Ã. Ãóðüÿíîâ, Í.Â. Áîíäàðåíêî, Â.Í. Êðàâöîâà

Ïðîãíîçóâàííÿ áåçïîñåðåäí³õ òà
â³ääàëåíèõ ðåçóëüòàò³â ë³êóâàííÿ õâîðèõ
íà ðàê òîâñòî¿ êèøêè ï³ñëÿ
ìóëüòèâ³ñöåðàëüíèõ ðåçåêö³é

Ó Äîíåöüêîìó ïðîòèïóõëèííîìó öåíòð³ çà ïåð³îä
ç 1986 ïî 2005 ðîêè ïðîîïåðîâàíî 1014 õâîðèõ,
ÿêèì áóëè âèêîíàí³ ìóëüòèâ³ñöåðàëüí³ ðåçåêö³¿
(êîìá³íîâàí³ îïåðàö³¿, ñèìóëüòàíòí³ îïåðàö³¿,
êîìá³íîâàí³ ñèìóëüòàíòí³ îïåðàö³¿) ç ïðèâîäó
ðàêó òîâñòî¿ êèøêè. Ï³ñëÿîïåðàö³éí³ óñêëàäíåí-
íÿ ñêëàëè  17,9+1,2%, ëåòàëüí³ñòü - 5,3+0,7%.
Àíàë³ç ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèâñÿ ç âè-
êîðèñòàííÿì  ìåòîä³â á³îñòàòèñòèêè ³ ìàòåìà-
òè÷íîãî ìîäåëþâàííÿ. Íà îñíîâ³  âèä³ëåíèõ îç-
íàê áóëî ñòâîðåíî áàãàòîôàêòîðí³  ìàòåìàòè÷í³
ìîäåë³ ïðîãíîçóâàííÿ áåçïîñåðåäí³õ òà â³ääàëå-
íèõ  ðåçóëüòàò³â ë³êóâàííÿ (Àðõ. êë³í. åêñï. ìåä.—
2013.— Ò.22, ¹2.— Ñ.228-236).
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