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ВОДОРОСЛИ ГОРЯЧИХ ИСТОЧНИКОВ КУРИЛЬСКИХ
ОСТРОВОВ (РОССИЯ)

Приведены результаты исследований таксономического разнообразия  водорослей

горячих источников островов Кунашир, Шиашкотан и Янкича (Курильские острова,

Россия). Альгофлора представлена 163 видами (180 вид овыми и внутривидовыми

таксонами) из 4 отделов: Cyanoprokaryota, Euglenophyta, Bacillariophyta и Chlorophyta.
К л ю ч е в ы е  с л о в а : водоросли, видовое разнообразие, горячие источники,

Курильские острова.

Введение

Водоросли нередко выдерживают высокие температуры, населяя
горячие воды естественного и искусственного происхождения – горячие
источники, гейзеры, вулканические озера или водоемы-охладители
промышленных предприятий. Видовое разнообразие таких водорослей
вызывает большой интерес, так как е стественные термальные источники
встречаются на всех континентах . Типичными обитателями горячих вод
являются синезеленые, диатомовые и нек оторые представители зеленых
водорослей. Тепловая устойчивость этих термофильных и мезотермных
видов высока, они успешно существуют и обильно развиваются в водоемах
с температурой воды от 30 до 84 °С.

Видовое разнообразие водорослей гидротерм Курильских о стровов
все еще недостаточно изучено, несмотря на то, что исследования видового
состава водорослей внутренних водоемов Курильских островов проводятся
более семидесяти лет. Описания флоры водорослей пресноводных и
солоноватоводных водотоков и водоемов 8 стровов Курильского
архипелага (Шумшу, Атласова, Онекотан, Шиашкотан, Симушир,
Маканруши, Итуруп и Кунашир) приводятся в работах японских и
российских ученых: Okada, 1934a, b, 1939; Fukushima, 1955-1958; Hirano,
1960; Баринова, 1989; Медведева, 1992; Никулина , Еременко, 1999;
Никулина, 2000, 2002, 2004, 2008; Nikulina, 2000, 2006; Черепанова,
Гребенникова, 2001; Nikulina, Sayenko, 2001.
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Данные об альгофлоре горячих источников Курильских островов не
столь многочисленны и изложены в нескольких публикациях,
представляющих собой, как правило, описание некоторых представителей
отделов Cyanoprokaryota, Rhodophyta, Chrysophyta и Bacillariophyta. Для
островов Кунашир и Янкича указываются 36 видов ых и внутривидовых
таксонов синезеленых, красных, золотистых и диатомовых водорослей.
Для термальных источников о. Кунашир в  работе Г.М. Терешковой с соавт.
(1973) приводятся сведения об особенностях культивирования на
искусственных питательных средах четырех  видов термофильных
синезеленых водорослей (Coccopedia sp., Synechococcus sp., Phormidium
ambiguum и Ph. foveolarum (Mont.) Gomont). О.Ю. Сенцова (1991) описала
два новых для науки вида из горячих кислых источников о. Кунашир –
Galdieria partita Sentzova и G. maxima Sentzova (Rhodophyta). Б.В. Громов с
соавт. (Gromov et al., 1991) описал новый для науки ацидофильный вид
золотистых водорослей из фумарол вулкана Менделеева – Ochromonas
vulkania Gromov, Nikitina, Mamkayeva. В монографии В.Н. Никитиной
(2005) приведены сведения о флоре синезеленых водоросле й из
термогидропроявлений Горячего пляжа и вулкана Менделеева, а также
указаны 15 таксонов из 3 классов, 4 порядков и 7 семейств : Synechococcus
elongatus, Gloeocapsa pallida Geitl., Pleurocapsa minor Hansg., Calothrix
elenkinii Kossinsk., Pseudanabaena bipes Böcher, Isocystis salina Iwanoff,
Oscillatoria angusta (Bory) Gomont f. woronichinii (Woron.) Poljansky,
O. brevis (Kütz.) Gomont, O. tenuis C. Agardh, O. thermarum Woron.,
Phormidium foveolarum (Mont.) Gomont, Ph. valderiae (Delponte) Geitller,
Lyngbya martensiana Menegh., Microcoleus delicatulus W. et G.S. West,
M. sociatus W. et G.S. West. В работе Т.В. Никулиной (Никулина, 2007;
Nikulina, 2008) изложены первые данные о находке эвгленовых,
диатомовых и зеленых водорослей в горячих источниках на мысе
Столбчатом и побережье бухты Алехина о. Кунашир.

О представителях Cyanoprokaryota подводных гидротерм о. Янкича
известно из работ Р.Н. Беляковой (2000а, б, 2001) , в аннотированных
списках которых приводятся 14 таксонов синезеленых водорослей,
относящихся к 2 классам, 2 порядкам и 4 семействам : Chroococcidiopsis
thermalis, Leibleinia willei (Setchell et Gardner) P.С. Silva, Leptolyngbya
angustissima (W. West et G.S. West) Anagn. et Komárek, L. battersii (Gomont)
Anagn. et Komárek, L. foveolarum (Mont. ex Gomont) Anagn. et Komárek, L.
fragilis (Menegh. ex Gomont) Anagn. et Komárek, L. golenkiniana (Gomont)

*Названия видов приведены согласно литературным источникам, без современных таксо -
номических изменений.
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Anagn. et Komárek, L. lurida (Kütz. ex Gomont) Anagn. et Komárek,
Schizothrix cf. cyanea (Nägeli) Geitl., Phormidium acuminatum (Gomont)
Anagn. et Komárek, Ph. ambiguum Gomont, Ph. corallinae (Kütz.) Anagn. et
Komárek, Ph. konstantinosum (C. Agardh ex Gomont) Umezaki et Watanabe,
Pseudophormidium purpureum (Gomont) Anagn. et Komárek.

Цель нашего исследования – изучить видовой состав  альгофлоры
Курильских гидротерм, выявить комплексы доминирующих видов в
альгосообществах обследованных водоемов, провести эколого -
географический анализ выявленной альгофлоры и сравнительный
анализ с флорой водорослей горячих источников Камчатки.

Материалы и методы

В данной работе изложены сведения о составе водорослей
перифитона (обрастания твердых искусственных и естественных субст -
ратов) трех групп горячих источников о. Кунашир и гидроте рм островов
Шиашкотан и Янкича. Все обследованные термальные источники
представляют собой мелководные ручьи (макс. глубина 30-35 см),
истекающие из фумарольных воронок  или трещин в грунте.

o. Кунашир. В августе 1999 г. обследовали два ручья в районе
бывшего пос. Алехино, которые впадают в бух. Алехина. Обработано 10
альгологических проб. Температура воды в момент отбора проб в ручьях
составляла 26-48,1 °С (табл. 1). Грунт – песок с изредка встречающимися
мелкими и средними камнями.  Гидротермы относятся к северной группе
Алехинских источников, расположенных на охотоморском побережье
вулкана Головнина. Воды этой группы источников по составу относятся к
сульфатно-хлоридным кальциево-натриевым термам с рН 4-5, t 50-55 °С
(Мархинин, Стратула, 1977).

В кальдере вулкана Головнина 4 пробы водорослей отбирали в
январе 2007 г. из одного горячего источника на сольфатарном  поле у
подножия южного склона Центрального Восточного купола  вулкана. Здесь
выделяются несколько групп сольфатар с выходами термальных источ -
ников, температура воды в которых варьирует от 60 до 103 °С,
Химический состав вод резко различается даже внутри группы: от
субнейтральных и слабощелочных (рН 6-8,5) гидрокарбонатно-сульфатных
и натриево-кальциевых до кислых (рН 2-2,5) сульфатных и натриевых
(Мархинин, Стратула, 1977).

Из Столбовских термальных источников и вытекающего из одного
из них ручья водоросли отбирали в августе 1999 г. и апреле 2007 г . (7 и 3
пробы соответственно). Обследованные водотоки находятся на западном
побережье острова, в 2 км к югу от мыса Столбчатый. Температура воды в
горячем источнике в августе 1999 г. составляла 40 °С, в ручье ниже по
течению – 24 °С; грунт – мелкие и средние камни. Столбовские источники
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относятся к субнейтральным (рН 6,7-7,0) азотным, хлоридно-сульфатным
натриевым термам, температура воды в них достигает 82 °С (Жарков, 2006;
Zharkov, 2006; Жарков, Побережная, 2008).

о. Шиашкотан. В августе 1999 г. исследовали водоросли (3 пробы)
из гидротермального выхода, расположенного на морском побережье, в
15 м от уреза воды, в бухте  Восходной между мысом Обвальным и
о. Бобровым (со стороны Охотского моря) . Температура воды в момент
отбора проб достигала 71 °С (см. табл. 1); грунт – мелкие и средние камни.

Литературные данные известны только для источников Обвальных,
расположенных на тихоокеанской стороне о. Шиашкотан, на Макаровском
перешейке. По составу воды термы определены как хлоридные натриевые,
с общей минерализацией 13,3 г/л, температурой воды 60 °С и рН 6,98
(Мархинин, Стратула, 1977).

о. Янкича. В августе 1999 г. водоросли (7 проб) отбирали из
гидротерм, образованных ими мелководных ванн и вытекающих ручьев в
бухте Кратерной. Температура воды источников составляла 50-60 °С (см.
табл. 1); грунт в ваннах – песок, в ручьях – мелкие, средние и крупные
камни на песчаной подложке. Эти термальные источники относятся к Юго-
Восточному сольфатарному полю, температура воды в них достигает 101
°С, рН 2,8-3,7. По химическому составу термы сходны с морскими водами,
по гидрохимическому типу они относятся к хлоридным натриевым, с
минерализацией 25-27 г/л (Мархинин, Стратула, 1977) .

Пробы водорослей перифитона отбирали по общепринятым
методикам (Голлербах, Полянский, 1951) и фиксировали 4 %-м раствором
формальдегида. Для определения диатомовых водорослей готовили
постоянные препараты методом пр окаливания створок диатомей в
перекиси водорода (Swift, 1967). Водоросли идентифицировали с исполь-
зованием монографий, сводок и определителей (Голлербах и др., 1953;
Паламарь-Мордвинцева, 1982; Мошкова, Голлербах, 1986; Krammer,
Lange-Bertalot, 1986, 1988, 1991а, b; Ветрова, 1993; Юнгер, Мошкова, 1993;
Hartley et al., 1996; Рундина, 1998; Komárek, Anagnostidis, 1998, 2005;
Lange-Bertalot, Genkal, 1999; Krammer, 2000, 2002) . При идентификации
водорослей использовали световые микроскопы «Axioskop 40» (Zeiss,
объективы 40х/0,65 и 100х/1,25 oil) и «Alphaphot-2 YS-2» (Nikon,
объективы 40х/0,65 и 100х/1,25 oil).

Частоту встречаемости видов определяли по шестибальной шкале
(Кордэ, 1956). При описании структуры альгосообществ выдел яли пре-
обладающие комплексы видов , к которым были отнесены доминанты –
таксоны с частотой встречаемости 6 («масса») и субдоминанты с оценкой
обилия 4 и 5 («часто» и «очень часто»). Все водоросли с частотой
встречаемости от 1 («единично») до 3 («нередко») классифицированы как
второстепенные виды. В случае отсутствия в водорослевом сообщест ве
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реального доминирования вида  к доминантам относили таксоны, имеющие
максимально высокую частоту встречаемости.

При составлении эколого-географической характеристики флоры
водорослей использовали литературные данные об экологии и рас-
пространении водорослей: Хурсевич, 1976; Левадная, 1986; Sladeček, 1986;
Watanabe et al., 1986, 1988; Водоросли, 1989; Van Dam et al., 1994;
Bukhtiyarova, 1999; Баринова и др., 2006. Для определения солености воды
использовали шкалу галобности Р. Колбе ( Kolbe, 1927), уточненную для
водоемов СССР А.И. Прошкиной -Лавренко (1953). Отношение водорослей
к активной реакции среды (рН) устанавливали согласно классификации
Ф. Хустедта (Hustedt, 1937-1939), дополненной Й. Мериляйненом
(Meriläinen, 1967).

Результаты и обсуждение

Альгофлора семи обследованных горячих источников и
образованных ими водотоков трех Курильских островов – Кунашир,
Шиашкотан и Янкича – представлена 163 видами (180 таксонами
внутривидового ранга, включая номенкл атурный тип вида) из 4 отделов, 9
классов, 24 порядков, 46 семейств и 67 родов : Cyanoprokaryota – 12 (12),
Euglenophyta – 1 (1), Bacillariophyta – 145 (162) и Chlorophyta – 5 (5).
В общее число таксонов включен ы нитчатые водоросли из отдела
Chlorophyta, найденые в стерильном состоянии, и поэтому не определены
до вида (Oedogonium sp. ster. и Spirogyra sp. ster.). Для альгофлоры
термальных источников Курильских островов впервые указаны 174
таксона внутривидового ранга, а для общей альгофлоры внутренних
водоемов Курильского архипелага – 51 таксона видового и внутривидового
ранга синезеленых, эвгленовых, диатомовых и зеленых водорослей (см.
табл. 2).

Основу изученной флоры водорослей формируют диатомовые –
90 % общего видового состава Курильских гидротерм. Наиболее разно-
образно представлен класс Bacillariophyceae, который включает 123
внутривидовых таксона (68,3 % общего числа найденных водорослей). В
число ведущих семейств (51,1 % общего состава альгофлоры) входят:
Bacillariaceae – 22 вида, Pinnulariaceae – 17 (18 внутривидовых таксонов),
Fragilariaceae – 12 (16), Cymbellaceae – 12, Naviculaceae – 11 (12),
Gomphonemataceae – 10 (12). В систематической структуре флоры
наибольшее количество таксонов содержат роды Pinnularia – 13, Nitzschia
– 12 и Navicula – 10 видов и разновидностей. В отделе Cyanoprokaryota
наибольшее видовое разнообр азие принадлежит роду Phormidium,
представленному 3 видами. Зеленые и эвгленовые водоросли имеют
незначительное число представителей – 1 и 5 видов соответственно.

В альгосообществах горячих источников Курильских островов
при температуре воды от 24 до 71 ° C (согласно литературным данным – до
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Т а б л и ц а  1 . Гидрохимические показатели термальных источников Курильских
островов

Источник T, °С* Тип термы рН Кол-во
таксонов Доминант

о. Кунашир,
м. Столбчатый,

ручей-1
(верховье)

40

Азотный,
хлоридно-
сульфатный
натриевый

6,7-7,0 78

Phormidium breve,
Rhoicosphenia
abbreviate

о. Кунашир,
м. Столбчатый,

ручей-1
(среднее
течение)

24
Азотный,
хлоридно-
сульфатный
натриевый

6,7-7,0 58

Ph. breve,
Gomphonema
parvulum, Synedra
ulna, Achnanthes
lanceolata, Nitzschia
nana

о. Кунашир,
м. Столбчатый,

ручей-2
(82)

Азотный,
хлоридно-
сульфатный
натриевый

6,7-7,0 59 N. constricta
N. capitellata

о. Кунашир,
бух. Алехина,

ручей-1
48,1
(50-
55)

Сульфатно-
хлоридный
кальциево-
натриевый

4-5 84

Synechocystis
aquatilis,
N. capitellata,
N. palea, Pinnularia
acidophila, P. acido-
japonica

о. Кунашир,
бух. Алехина,

ручей-2 26
Сульфатно-
хлоридный
кальциево-
натриевый

4-5 48 Navicula slesvicensis

о. Кунашир,
Кальдера вулк.

Головнина,
ручей

(60-
103)

Гидрокарбо-
натно-суль-
фатный,
натриево-
кальциевый,
сульфатный,
натриевый

2-8,5 26 Placoneis elginensis

о. Шикотан,
ручей

71
(60)

Хлоридный
натриевый 6,98 44 Hannaea arcus var.

linearis f. recta

о. Янкича,
ручей,

мелководная
ванна

50-60
(101)

Хлоридный
натриевый 2,8-3,7 75

Microcystis firma,
Chroococcidiopsis
thermalis, Placoneis
elginensis, Nitzschia
aurariae

* В скобках указана температура согласно литературным данным : Мархинин, Стратула,
1977; Жарков, 2006; Zharkov, 2006; Жарков, Побережная, 2008.

103 °C) к числу доминантов и субдоминантов относятся  диатомовые и
синезеленые водоросли: Synedra ulna, Hannaea arcus var. linearis f. recta,
Achnanthes lanceolata, Rhoicosphenia abbreviata, Gomphonema parvulum,
Placoneis elginensis, Navicula slesvicensis, Pinnularia acidophila, P. acido-
japonica, Nitzschia auraria, N. capitellata, N. nana, N. palea, N. constricta,
Synechocystis aquatilis, Microcystis firma, Chroococcidiopsis thermalis и
Phormidium breve (см. табл. 1, 2).
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Т а б л и ц а  2 . Видовой состав водорослей термальных источников Курильских
островов

о. Кунашир
Эколого-географическая

характеристика

Таксон

М
ы

с 
С

то
лб

ча
ты

й

Бу
х.

 А
ле

хи
на

К
ал

ьд
ер

а 
ву

лк
.

Го
ло

вн
ин

а

Ш
иа

ш
ко

та
н

Я
нк

ич
а

T, °C

М
ес

то
об

ит
ан

ие

Га
ло

бн
ос

ть

pH S

Ра
сп

ро
ст

ра
не

ни
е

CYANOPROKARYOTA

Класс C h r o o c o c c o p h y c e a e

Порядок Chroococcales

Семейство Synechococcaceae

●Synechococcus
elongatus (Nägeli)
Nägeli

3-4 3 - - - 48,1 B-P - - χ k

Семейство Merismopediaceae
*Synechocystis aquatilis
Sauv. - 2-6 - - - 48,1 P hl - ο k

Семейство Microcystaceae
*Microcystis firma
(Kütz.) Schmidle - - - - 5-6 50-60 P - - ο a-

a
Семейство Chroococcaceae
●Gloeocapsopsis
magma (Bréb.)
Komárek et Anagn.

1 - - - - 40 B - - - k

Семейство Xenococcaceae
●Chroococcidiopsis
thermalis Goitl. - - - - 6 50-60 B - - - -

Класс H o r m o g o n i o p h y c e a e
Порядок Oscillatoriales
Семейство Pseudonostocaceae
●Pseudanabaena biceps
Böcher 1 1-2 - - - 26 B - - - -

*P. minima (G.S. An)
Anagn. 2 - - - - - B - - - -

Семейство Oscillatoriaceae
●Phormidium
ambiguum Gomont 1 - - - - 24-40 B i i - k

*Ph. animale (C.
Agardh ex Gomont)
Anagn. et Komarek

1 - - - - 24-40 B-P - - ο k

●Ph. breve (Kütz. ex
Gomont) Anagn. et
Komarek

5-6 - - - - 24-40 B-P - - β-ρ k

Семейство Schizothrichaceae
*Schizothrix pulvinata
Kütz. ex Gomont 2 - - - - - E - - - a-

a
Семейство Homoeothrichaceae
Homoeothrix varians
Geitl. 2-4 - - - - 24-40 B - - ο -

EUGLENOPHYTA
Класс E u g l e n o p h y c e a e
Порядок Euglenales
Семейство Euglenaceae
*Euglena viridis
Ehrenb. 1 - - - - - B-P i - ρ-α b
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BACILLARIOPHYTA
Класс C o s c i n o d i s c o p h y c e a e
Порядок Thalassiosirales
Семейство Thalassiosiraceae
*Thalassiosira
nordenskiöldii Cleve - - - - 1-2 50-60 P hl - - b

Семейство Stephanodiscaceae
Cyclotella
meneghiniana Kütz. 1 - - - - 40 B-P hl alf α-β k

Порядок Melosirales
Семейство Melosiraceae
*Melosira dickei (Thw.)
Kütz. 1 2-3 - - - 40-48,1 B-P i i - -

*M. moniliformis (O.
Müll.) C. Agardh - - - 3 1-2 50-71 B-P hl - - k

M. nummuloides C.
Agardh - - - - 1-2 50-60 - mh - - -

M. varians C. Agardh 1-4 1 - - 1 24-60 B-P i alb β k
Порядок Aulacoseirales
Семейство Aulacoseiraceae
Aulacoseira distans
(Ehrenb.) Simonsen var.
distans

- 1 - - - 48,1 B-P i acf χ-ο b

*A. distans var. lirata
(Ehrenb.) Bethge - - - - 1 50-60 B-P - - - -

A. granulata (Ehrenb.)
Simonsen 1 1-2 - - 1 40-60 P i alf β k

A. italica (Kütz.)
Simonsen 1 - - - - 24 P i alf ο-β k

Порядок Triceratiales
Семейство Triceratiaceae
Odontella aurita
(Lyng.) Agardh - - - - 1 50-60 B-P mh alf - -

Семейство Plagiogrammaceae
*Dimeregramma fulvum
(Greg.) Ralfs in
Pritchard

- - - - 1 50-60 B - - - -

Класс F r a g i l a r i o p h y c e a e
Порядок Fragilariales
Семейство Fragilariaceae
Asterionella formosa
Hass. - 1 1 1 1-2 48,1-60 P i alf ο-β k

Ctenophora pulchella
(Ralfs) Williams et
Round

1 1-2 - - 1 24-60 B-E mh alf β-α b

Fragilaria capucina
Desmazières 1-2 1 - - - 24-48,1 B-P i alf ο-β k

F. crotonensis Kitton 1-2 1 - 1 - 40-48,1 P i alf ο-β b
*F. nitzschioides Grun. - - - - 1 50-60 B i i - k
F. vaucheriae (Kütz.)
J.B. Petersen 1-2 1 - 1 1-2 48,1-71 E i alf β k

Fragilariforma
virescens (Ralfs)
Williams et Round

1 - - - - 40 B hb i χ a-
a

Hannaea arcus
(Ehrenb.) Patrick var.
arcus

- 1 1 - 1 48,1-60 B i alf χ a-
a

H. arcus var. amphioxys
(Rabenh.) Patrick 1 - - - - 40 B i alf χ-ο a-

a
H. arcus var. linearis
(Holmboe) R. Ross - 1 1 - 1 48,1-60 B i alf χ a-

a
H. arcus var. linearis f.
recta (Cleve) Foget 1-3 1 - 5 1-2 24-71 B i alf χ a-

a
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Staurosira construens
(Ehrenb.) Grun. f.
subsalina (Hust.)
Bukhtiyarova

- - 1 - - - B i alf β k

S. construens f. venter
(Ehrenb.) Bukhtiyarova 1 - - - - 40 B i alf ο k

Synedra inaequalis H.
Kobayasi - 1 - - - 48,1 B - - - -

S. ulna (Nitzsch)
Ehrenb. 1-6 1-3 1 1 1 24-60 B i alf β-α k

Tabularia tabulata (C.
Agardh) Snoeijs - 1 - - 1-2 48,1-60 B-E hl - - k

Семейство Diatomaceae
Diatoma anceps
(Ehrenb.) Kirchner 1 1 - - 1 40-60 B hb alf ο-χ a-

a
D. hiemale (Lyng.)
Heib. 1 1-2 - 1 - 24-71 B hb i χ a-

a
D. mesodon (Ehrenb.)
Kütz. 1-2 1 - 2 1 24-71 B hb alf χ a-

a
D. moniliforme Kütz. - - - - 1 50-60 B-P hl - β-α k
D. vulgare Bory 1 1-5 2-3 2 1-4 24-71 B-P i alb β b
Meridion circulare
(Grev.) C. Agardh var.
circulare

1 1 - 1 - 24-71 B hb alf χ-ο k

M. circulare var.
constrictum (Ralfs) Van
Heurck

1-2 1 - 1 - 24-71 B hb alf χ-ο k

Порядок Tabellariales
Семейство Tabellariaceae
Tabellaria fenestrata
(Lyng.) Kütz. - - - 1 - 71 B-P hb acf β b

T. flocculosa (Roth)
Kütz. 1 1 1 1 1 24-71 B-P hb acf ο-χ a-

a
Порядок Licmophorales
Семейство Licmophoraceae
*Licmophora communis
(Heib.) Grun. - - - - 1 50-60 B - - - -

Порядок Striatellales
Семейство Striatellaceae
Grammatophora
angulosa Ehrenb. - - - 1 - 71 B - - - -

Класс B a c i l l a r i o p h y c e a e
Порядок Eunotiales
Семейство Eunotiaceae
Eunotia arcus Ehrenb. - 1 - - - 48,1 B hb acf ο k
E. bilunaris (Ehrenb.)
Mills var. bilunaris 2 1-2 - - 1 24-60 B i acf β k

*E. bilunaris var.
linearis (Okuno) Lange-
Bert. & Nörpel

- - - - 1 50-60 B - - ο -

E. denticulata (Bréb.)
Rabenh. - 1 - - - 26 B - acf - -

E. exigua (Bréb.)
Rabenh. 1 1-2 2 - - 24-48,1 B i acf χ k

E. implicata Nörpel,
Lange-Bert. & Alles 1 1-4 - - - 24-48,1 B - - - -

E. muscicola Krasske 1 - - - - 24-40 B - acf - -
E. pectinalis (O. Müller)
Rabenh. 1 1 - - - 24-48,1 B hb acf χ k

E. praerupta Ehrenb. 1 1 1 1 - 48,1-71 B hb acf χ k
E. tenella (Grun.) Hust. - - - - 1 50-60 B hb acf χ-ο k
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Порядок Mastogloiales
Семейство Mastogloiaceae
Aneumastus tusculus
(Ehrenb.) Mann et
Stickle

- - - - 1 50-60 B-P i alf ο-χ k

*Mastogloia smithii
Thw. ex W. Smith 1-2 1 - - 1 26-60 B mh alf β k

Порядок Cymbellales
Семейство Rhoicospheniaceae
Rhoicosphenia
abbreviata (C. Agardh)
Lange-Bert.

2-6 1-2 - 1 1 24-60 B hl alf β k

Семейство Cymbellaceae
Brebissonia boeckii
(Ehrenb.) O’Meara - - - - 1 50-60 B mh - - b

Cymbella affinis Kütz. 1 1 1 1 1-2 24-71 B i alf ο-β b
C. cistula (Ehrenb.)
Kirchner 1 - - - - 40 B i alf β b

C. lanceolata (Ehrenb.)
Van Heurck 1 - - - - 40 B i alf β -

C. naviculiformis
Auerswald 1 - - - - 24-40 B i i ο k

*C. pusilla Grun. 1 - - - - 40 B i alf - k
*C. subleptoceros
(Ehrenb.) Kütz. - - - 1 - 71 B - - - -

C. tumida (Bréb.) Van
Heurck 1 1 - - 1 24-60 B i alf ο b

Encyonema hebridicum
Grun. ex Cleve 4 - - - - - B i i ο a-

a
E. minutum (Hilse ex
Rabenh.) Mann

1 1 1
1-
2

1 24-71 B i i ο k

E. silesiacum (Bleisch
in Rabenh.) D. G. Mann

1-3 1 -
1-
2

1 24-71 B i alf α k

*Placoneis elginensis
(Greg.) E.J. Cox 1 - 1-4 - 2-6 40-60 B i i ο-β k

Семейство Gomphonemataceae
Gomphoneis olivaceum
(Hornem.) Dawson ex
Ross et Sims

1-2 1 - 1 1 26-71 B i alf β b

G. quadripunctatum
(Østrup) Dawson ex
Ross et Sims

1-3 1 - - - 24-40 B i i - b

Gomphonema
acuminatum Ehrenb.
var. acuminatum

1 1 - - - 24-48,1 B i alf β b

G. acuminatum var.
coronatum (Ehrenb.) W.
Smith

1 - - - - 24-40 B i alf β b

G. angustatum (Kütz.)
Rabenh. 2-3 1-2 1 2 1 26-71 B i alf ο b

G. angustum Agardh - - - 1 - 71 B i alf ο b
G. clavatum Ehrenb. - 1 - - 1 48,1-60 B i i ο k
G. intricatum Kütz. var.
vibrio (Ehrenb.) Cleve 1 - - - - 40 B i - - b

G. parvulum (Kütz.)
Kütz. var. parvulum 2-6 1-4 1 2 1-2 24-71 B i alf β b

G. parvulum var.
lagenula (Kütz.) Freng. 3 1 - - - 48,1 B i alf - k

G. truncatum Ehrenb. - 1 - 1 1 48,1-71 B i alf β b
Reimeria sinuata
(Greg.) Kociolek et
Stoermer

1-2 1 - 1 - 24-71 B i alf β b
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Порядок Achnanthales
Семейство Achnanthaceae
Achnanthes coarctata
(Bréb.) Grun. - - - 1-

2 - 71 B i i ο a-
a

A. exigua Grun. var.
exigua 1-2 - - - - 40 B i alf β k

*A. exigua var. capitata
Hust. 1-3 - - - - 24-40 B - - - -

A. lanceolata Bréb. ex
Kütz. var. lanceolata 1-6 1-2 - 1 1 24-71 B i alf χ-β k

A. lanceolata var.
elliptica Cleve 1-2 1 - - - 24-48,1 B i alf - a-

a
A. lanceolata var.
haynaldii
(Schaarschmidt) Cleve

1-3 - - - - 24-40 B i alf χ-β k

Семейство Achnanthidiaceae
Achnanthidium
minutissima (Kütz.)
Czarnecki

1-4 1 1 1 1 24-71 B i i ο-β b

*Eucocconeis flexella
Kütz. - 1 - - - 26 B mh i ο a-

a
Семейство Cocconeidaceae
Cocconeis disculus
(Schum.) Cleve - 1 - 1-

3 1 26-71 B i - - -

*C. pediculus Ehrenb. - - 1 - - - B hl alf β k
C. pinnata Greg. - - - - 1-2 50-60 - - - - -
C. placentula Ehrenb.
var. placentula - 1 - 1 - 48,1-71 B i alf β b

C. placentula var.
euglypta (Ehrenb.)
Grun.

1-3 1 1 1-
2 1 24-71 B i alf - b

C. placentula var.
lineata (Ehrenb.) Van
Heurck

- - 1 - 1 50-60 B i alf - b

*C. scutellum Ehrenb. - 1 - - 1-2 26-60 B hl - - -
Порядок Naviculales
Семейство Diadesmidaceae
*Luticоla mutica
(Kütz.) Mann - 1 - - - 48,1 B i i ο-β a-

a
Семейство Amphipleuraceae
Frustulia rhomboids
(Ehrenb.) De Toni var.
rhomboids

1 1 - - - 24-48,1 B hb acf ο-χ a-
a

*F. rhomboides var.
amphipleuroides Grun. 1 - - - - - B hb acf - a-

a
F. vulgaris Thw. 1-3 1 - - - 24-48,1 B hb alf ο b
Семейство Neidiaceae
Neidium ampliatum
(Ehrenb.) Krammer 1 1 - - - 24-48,1 B hb i ο k

Семейство Sellaphoraсeae
*Fallacia pygmaea
(Kütz.) Stickle - 1 - - - 26 B mh alf α b

Семейство Pinnulariaceae
*Caloneis bacillum
(Grun.) Cleve - 1 - 1 - 26 B-P i alf ο k

*C. molaris (Grun.)
Krammer 1-4 - - - - 24-40 B i i - a-

a
C. silicula (Ehrenb.)
Cleve var. silicula 1 1 - - - 40-48,1 B i alb ο k

*C. silicula var.
truncatula Grun. - - - - 1 50-60 B-P i alf - k

*Pinnularia
acidojaponica Idei et
Kobayasi

1 1-6 1-3 1 1 26-71 B - acf - -
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*Pinnularia acidophila
Hofmann et Krammer - 1-6 - 1 1 26-71 B - acf - -

P. borealis Ehrenb.
1 1 - - 1 26-60 B i i χ a-

a
P. brebissonii (Kütz.)
Rabenh. - - - - 1 50-60 B i i α-β b

P. major (Kütz.)
Rabenh. 1 - - - - - B i acf β b

P. microstauron
(Ehrenb.) Cleve 1-2 - - - - 24-40 B i i ο b

*P. neomajor Krammer 1 - - - - - B - acf ο-χ -
*P. obscura Krasske 1 1-3 - - - 26-48,1 B - - - -
*P. rhombarea
Krammer 1 - - - - 24-40 B - - - -

*P. stomatophora
(Grun.) Cleve 1 - - - - - B - - - -

*P. subgibba Krammer
var. undulata Krammer 1 - - - - 40 B - - ο -

P. subrupestris
Krammer - 1 - - - 48,1 B - - - -

P. viridiformis
Krammer 1 1 - - - 24-40 B - - - -

P. viridis (Nitzsch)
Ehrenb. - 1 - - - 48,1 B i i β b

Семейство Diploneidaceae
Diploneis elliptica
(Kütz.) Cleve 1-2 1 - - - 26-40 B i alf ο k

D. ovalis (Hilse) Cleve 1 1 - - - 26-40 B hl alf β b
Семейство Naviculaceae
Navicula avenacea
(Bréb. et Godey) Bréb.

1-3 1 1 1 1 24-71 B i acf β -

N. capitata Ehrenb. var.
capitata 1 1 - - 1 26-60 B hl alf β-α k

N. capitata var.
hungarica (Grun.) R.
Ross

1 1 - 1 - 26-71 B hl alf β b

N. cryptocephala Kütz. 1-2 1-2 1 1 1 24-71 B-P hl alf α k
N. cryptotenella Lange-
Bert. 2-4 1-2 - 1 1 24-71 B i alf β k

*N. digitoradiata
(Greg.) Ralfs - - - - 1 50-60 B hl alf - k

N. directa (W. Smith)
Ralfs - - - - 1 50-60 B-P mh - - -

N. integra (W. Smith)
Ralfs 1-2 1 - - - 24-48,1 B mh i χ-ο a-

a
N. menisculus Schum. 1 - - - - 24 B hl alf β-α k
N. placentula (Ehrenb.)
Grun.

- 1 - - - 26 B i alf β k

N. radiosa Kütz. 1 - - - 1 24-60 B i i ο-β k
N. slesvicensis Grun. 1 1 - - - 26-48,1 B hl i β k
Семейство Pleurosigmataceae
Gyrosigma acuminatum
(Kütz.) Rabenh. 1 - - - - 40 B i alb β b

Порядок Thalassiophysales
Семейство Catenulaceae
Amphora normanii
Rabenh. 1-2 1 - - 1 24-60 B hb alf β-α b

A. ovalis (Kütz.) Kütz. 1 1 - - 1 40-60 B i alb ο-β k
A. pediculus (Kütz.)
Grun. 1-2 - - 1 - 24-71 B i alb β k

*A. veneta Kütz. f.
capitata E.Y. Haworth 5 1 - - - 26 B i alb β b
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Порядок Bacillariales
Семейство Bacillariaceae
Bacillaria paradoxa
Gmel. - - - - 1 50-60 P mh alb β k

*Denticula kuetzingii
Grun. 1 1 - - 1 40-60 B i alf β b

Hantzschia amphioxys
(Ehrenb.) Grun. 1 1 - - 1 24-60 B i alf α k

*H. distinctepunctata
(Hust.) Hust. - 2 - - - 26 B i - - k

*H. marina (Donkin)
Cleve in Cleve & Grun. - 1 - - - 48,1 B hl - - -

*Nitzschia aurariae
Cholnoky - - - - 2-6 50-60 B i - - k

*N. brevissima Grun. 1 - - - - 48,1 B hl i ο-β k
N. capitellata Hust 2-6 1-6 - - - 26-48,1 B i alb ο k
*N. constricta (Kütz.)
Ralfs 1-6 1 - - - 40-48,1 B mh alf β k

N. dissipata (Kütz.)
Grun. 1 1 - - 1 24-60 B i alf ο-β b

N. fonticola Grun. 1-2 1-2 - 1 1 24-71 B i alf ο b
N. frustulum (Kütz.)
Grun. 1-3 - - - - 24-40 B hl alb ο k

N. linearis W. Smith 1-2 1 1 - 1 24-60 B i i ο b
N. nana Grun. 2-6 1-4 1 1 1 24-71 B mh - - b
N. palea (Kütz.) W.
Smith 3-5 1-6 1 2 1 24-71 B i i α k

N. paleacea (Grun.)
Grun. 2 1 1 1 - 24-71 P i alf ο-β k

*N. pellucida Grun. - - - - 1 50-60 B hl - - k
*N. recta Hantsch 1 - - - - - B i alf α-β b
*N. thermaloides Hust. - - 1 - 4 50-60 - hl - - -
N. vermicularis (Kütz.)
Hantzsch - - - - 1 50-60 B i alf β k

Tryblionella levidensis
W. Smith - 1 - - - 48,1 B hl alf α b

*T. marginulata (Grun.
in Clever et Grun.) D.G.
Mann

1 - - - - - - hl - - -

Порядок Rhopalodiales
Семейство Rhopalodiaceae
Epithemia adnata
(Kütz.) Bréb. var.
porcellus (Kütz.) R.
Ross

1 - - - - 40 B i alb β k

*Rhopalodia acuminata
Krammer 1-2 1 - - - 40-48,1 B hl - - -

Rh. rupestris (W.
Smith) Krammer - 1 - - - 48,1 B - - ο a-

a
Порядок Surirellales
Семейство Surirellaceae
Surirella angusta Kütz. 1 1 - - 1 24-60 B i alf β k
S. brebissonii Krammer
et Lange-Bert. - 1 - - 1 48,1-60 B i i β k

*S. minuta Bréb. 1 - - - - 40 B i alf - b
CHLOROPHYTA
Класс C h l o r o p h y c e a e
Порядок Oedogoniales
Семейство Oedogoniaceae
Oedogonium sp. ster. - - - - 1 50-60 B - - - -
Класс U l v o p h y c e a e
Порядок Ulotrichales
Семейство Ulothrichaceae
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Ulothrix zonata (Weber
et Mohr) Kütz. 1 - - - - 24 B i i ο k

Семейство Chaetophoraceae
*Stigeoclonium nanum
(Dillw.) Kütz. 2 - - - - 24 B - - - -

Класс Z y g n e m a t o p h y c e a e
Порядок Zygnematales
Семейство Spirogyraceae
Spirogyra sp. ster. 1-3 - - - - 24-40 B - - - -
Порядок Desmidiales
Семейство Desmidiaceae
*Cosmoastrum
punctulatum (Bréb.)
Pal.-Mordv.

1 - - - - 24 P i acf ο k

П р и м е ч а н и е : Частота встречаемости организмов указана по шестибалльной шкале: 1 – единично,
2 – редко, 3 – нередко, 4 – часто, 5 – очень часто, 6 – масса (Кордэ, 1956). Местообитание: P –
планктонные, B-P  бентосно-планктонные, B  бентосные, E – эпифитные, B-E – бентосно-эпифитные.
Галобность: mh – мезогалобы, hl – галофилы, hb – галофобы, i – индифференты. Отношение к рН: alf –
алкалифилы, alb – алкалибионты, acf – ацидофилы, i – индифференты. Сапробность (S): χ 

ксеносапробионт, χ-ο  ксено-олигосапробионт, ο-χ  олиго-ксеносапробионт, χ-β  ксено-
бетамезосапробионт, ο  олигосапробионт, ο-β  олиго-бетамезосапробионт, β  бета-мезосапробионт,
β-α  бета-альфамезосапробионт, α-β  альфа-бетамезосапробионт, β-ρ – бета-полимезосапробионт, α 

альфа-мезосапробионт, ρ-α  поли-альфамезосапрбионт; «-»  нет данных; «*» – вид впервые
указывается для альгофлоры Курильских о стровов; «●» – вид ранее указывался для горячих источн иков
Курильских островов; не отмеченные виды впервые указываются для горячих источников Курильских
островов. T, °C – зарегистрированные нами значения температуры.

При значительном видовом богатстве водорослей обследованных
гидротерм только 17 таксонов видового и внутривидового ранга диатомей
обнаружены не менее чем в шести источниках – Synedra ulna, Hannaea
arcus var. linearis f. recta, Diatoma mesodon, D. vulgare, Gomphonema
parvulum, Rhoicosphenia abbreviata, Encyonema silesiacum, Achnanthes
lanceolata, Achnanthidium minutissima, Cocconeis placentula var. euglypta,
Navicula avenacea, N. cryptocephala, N. cryptotenella, Pinnularia
acidojaponica, Nitzschia linearis, N. nana, N. palea (см. табл. 2).

о. Кунашир. Обрастания камней в первом источнике, протекающем
на побережье бух. Алехина , представлены 84 таксонами синезеленых и
диатомовых водорослей видового и внутривидового ранга. Основную
массу обрастаний составляют синезеленые Synechocystis aquatilis и
диатомовые водоросли Nitzschia capitellata, N. palea, Pinnularia acidophila, P.
acidojaponica. Высокие оценки обилия также имеют виды Diatoma vulgare,
Eunotia implicata, Gomphonema parvulum и Nitzschia nana. Флора
водорослей второго горячего источника бассейна бух. Алехина имеет
сходный флористический состав, одна ко общее число таксонов не
превышает 48. Встречаемость этих видов характеризуется как единичная и
редкая. Только один вид Navicula slesvicensis имеет частоту встречаемости
«часто» – максимально высокую для данного альгосообщества (см. табл. 2).
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Водоросли горячего источника из кальдеры вулкана Головнина
отличаются чрезвычайно бедным составом,  представленным 26 внутри-
видовыми таксонами диатомовых водорослей. Частота встречаемости
водорослей – «единично»-«нередко», и только вид Placoneis elginensis
имеет оценку обилия «часто» (см. табл. 2).

Обследованные в августе 1999 г. относящиеся к группе источников
Столбовские (мыс Столбчатый) г орячий родник и ручей, вытекающий из
него, имеют сходную структуру альгосообществ и насчитывают 78 и 58
внутривидовых таксонов соответственно. Обрастания камней в термальном
роднике представлены доминантами Phormidium breve (синезеленые) и
Rhoicosphenia abbreviata (диатомовые), а также видами с меньшим
обилием – Nitzschia palea, N. nana, Achnanthes lanceolata, Synedra ulna и
Homoeothrix varians (см. табл. 2). В ручье доминируют Ph. breve, S. ulna, G.
parvulum, A. lanceolata и N. nana, в роли субдоминантов отмечены Melosira
varians, Rh. abbreviata, Achnanthidium minutissima, Navicula cryptotenella и
Nitzschia palea.

Гидротерма на мысе Столбчатый, обследованная в апреле 2007 г.,
характеризуется значительным таксономическим составом (59 таксонов
видового и внутривидового ранга ) и доминированием диатомовых водо-
рослей Nitzschia constricta и N. capitellata в сочетании с субдоминантами из
диатомовых и синезеленых: Amphora veneta f. capitata, Caloneis molaris,
Encyonema hebridicum, Navicula cryptotenella, Nitzschia nana и Synecho-
coccus elongatus. Только в этом источнике при температуре воды 24 °С
обнаружены единичные клетки эвгленовых водор ослей Euglena viridis.

о. Шиашкотан. В этом горячем источнике обнаружены 44 таксона
диатомовых водорослей. Бентосный, алкалифильный и индифферентный к
солености вид Hannaea arcus var. linearis f. recta преобладает в альго-
сообществе, его оценка обилия достигает значения «очень часто». Все
остальные виды второстепенны, частота их встречаемости оценивается как
«единично»-«нередко» (см. табл. 2).

о. Янкича. В обрастаниях камней термальн ого источника, вытека-
ющего из него ручья и мелководных, проточных ванн отмечены
альгосообщества с идентичным видовым составом, включающим 74
таксона синезеленых и диатомовых водорослей и одну стерильную
нитчатку рода Oedogonium из зеленых. В сообществах доминируют
синезеленые и диатомовые: Microcystis firma, Chroococcidiopsis thermalis,
Navicula elginensis и Nitzschia aurariae. Значительна доля видов Diatoma
vulgare и Nitzschia thermaloides, максимальная оценка обилия этих видов –
«часто» (см. табл. 2).

Водоросли, вегетирующие в обрастаниях твердых субстратов семи
гидротерм островов Кунашир, Шиашкотан и Янкича, имеют различный
состав доминирующих видов. Только виды Nitzschia capitellata и Placoneis
elginensis отмечены для альгосообществ двух различных горячих
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источников. Nitzschia capitellata – в ручьях, расположенных на мысе
Столбчатом и побережье бух. Алехина о.  Кунашир, Placoneis elginensis – в
источниках островов Кунашир (кальдера вулкана  Головнина) и Янкича
(см. табл. 1, 2).

Как показывают исследования горячих источников Кавказа,
Камчатки, Бурятии, Киргизии и Венгрии, температурный интервал
высокого разнообразия водорослей в источниках достаточно широк – от 25
до 50 °С, а при температуре выше 60 °C количество видов значительно
уменьшается (Никитина, 2005) . В исследованных нами гидротермах
наименьшее количество таксонов (26 таксонов видового и внутривидового
ранга) обнаружено в горячем источнике из кальдеры вулкана Головнина,
имеющем температуру воды до 103 °C, и наибольшее (84) – в одном из
термальных источников, впадающих в бух. Алехина, с температурой
48,1 °C. При значительном повышении температуры воды водоемов
видовой состав альгосообществ обедняется, но немногие оставшиеся виды
активно развиваются и даже становятся массовыми.

Растительность термальных источников в основном состоит из
водорослей холодных вод, приспособивш ихся к высоким температурам. Из
истинных термофилов или характерных представителей горячих
источников Курильских островов можн о выделить виды Synechocystis
aquatilis, Chroococcidiopsis thermalis, Pinnularia acidojaponica, P. acidophila
и Nitzschia thermaloides.

К Курильским островам территориально близко расположен
полуостров Камчатка, который  также имеет большое число горячих
источников. Альгофлора термальных источников этого полуострова
исследуется продолжительное время (Gutwinski, 1891; Еленкин, 1914;
Petersen, 1946; Лупикина и др., 2001; Никитина, 2001, 2005; Кузякина и др.,
2005; Yoshitake et al., 2008; и др.). Согласно этим исследованиям, в
водорослевых сообществах гидротерм Камчатки с температурой воды 14-
78 °C и диапазоном pH 1-10 доминируют виды, отмеченные как второ-
степенные для горячих источников Курил ( Achnanthes exigua, Amphora
veneta, Caloneis bacillum, Neidium ampliatum, Nitzschia amphibia, N.
frustulum), либо не найденные на Курильских о-вах (Pinnularia marchica
Ilka Schönfelder, Mastigocladus laminosus Cohn.). Тем не менее, при
сравнении видового состава альгофлор горячих источников Камчатки и
Курильских островов выявлено значительное число общих видов  из
отделов Cyanoprokaryota и Bacillariophyta: Phormidium breve, Melosira
varians, Hannaea arcus var. linearis f. recta, Diatoma mesodon, Eunotia
bilunaris, Rhoicosphenia abbreviata, Encyonema silesiacum, Gomphonema
parvulum, Achnanthes lanceolata, Cocconeis placentula, Frustulia rhomboides,
Navicula cryptocephala, Nitzshia frustulum, N. nana and N. palea. Эти виды
являются типичными представителями холодноводных ручьев, рек и озер
Курильских островов (Никулина, 2002, 2004, 2008).
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Т а б л и ц а  3 . Распределение водорослей термальных источников по экологическим

группам

Остров
Экологическая

группа Кунашир Шиаш-
котан Янкича

Кол-во
таксонов для
альгофлоры

Соотношение,
%

Местообитание
Бентосные 124 34 57 142 78,9
Планктонные 6 3 5 10 5,5
Бентосно-
планктонные 13 6 11 21 11,7

Эпифитные 2 1 1 2 1,1
Бентосно-
эпифитные 2 - 2 2 1,1

Нет данных 2 - 2 3 1,7
Всего 149 44 78 180 100

Галобность
Мезогалобы 7 1 8 12 6,7
Галофилы 18 3 12 23 12,8
Индифференты 84 29 43 93 51,7
Галофобы 15 7 5 17 9,4
Нет данных 25 4 10 35 19,4
Всего 149 44 78 180 100

Отношение к pH
Алкалибионты 10 2 4 11 6,1
Алкалифилы 64 26 36 71 39,4
Индифференты 26 5 11 29 16,1
Ацидофилы 17 6 6 19 10,6
Нет данных 32 5 21 50 27,8
Всего 149 44 78 180 100

Географическое распространение
Космополиты 28 6 16 74 41,1
Бореальные 20 5 8 44 24,5
Аркто-
альпийские

39 16 20 22 12,2

Нет данных 62 17 34 40 22,2
Всего 149 44 78 180 100

Анализ диатомовой флоры термальных источников трех Куриль -
ских островов показал, что сведения о приур оченности водорослей к
местообитанию известны для 177 таксонов, или 98,3 % общего числа
видов, разновидностей и форм, отмеченных для исследованного района.
Большинство найденных водорослей относится к бентосным  и бентосно-
планктонным видам, т.е. 78,9 и 11,7 % соответственно (табл. 3).

Для 145 таксонов видового и внутривидового ранга имеются
данные по отношению к солености (80,6 % общего числа). Самые много -
численные группы – водоросли, индифферентные к изменению соленост и,
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их доля составляет 51,7 %, и галофилы – 12,8 % общего числа таксонов
(см. табл. 3).

Данные по отношению к pH среды известны для 72,2 % таксонов
видового и внутривидового ранга  общего числа отмеченных здесь
таксонов. Среди них преобладают алкалифильные виды (39,4 %).

Т а б л и ц а  4 . Процентное соотношение видов -индикаторов сапробности в

альгофлоре термальных источников Курильских островов

Сапробиологическая
группа S

С
те

пе
нь

са
пр

об
но

ст
и

ви
до

в-
ин

ди
ка

то
ро

в

К
ун

аш
ир

Ш
иа

ш
ко

та
н

Я
нк

ич
а Кол-во

таксонов
для альго-

флоры

Суммарное
кол-во таксо-
нов в сапро-
биологиче-
ской группе П

ро
це

нт
но

е
со

от
но

ш
ен

ие

Χ 11 4 5 11

χ-ο 5 2 1 6
Ксеносапробионты
(0-0,50)

ο-χ 4 1 3 5

22 12,2

χ-β 2 1 1 2

Ο 26 6 8 30
Олигосапробионты
(0,51-1,50)

ο-β 12 5 7 13

45 25,0

β-ο - - - -

ο-α - - - -
Β 35 13 17 38

Бетамезосапробионт
ы (1,51–2,50)

β-α 5 1 5 6

44 24,4

α-β 2 - 1 3
β-ρ 1 - - 1

Α 6 3 4 6

Альфамезосапро-
бионты (2,51-3,50)

α-ρ - - - -

10 5,6

ρ-α 1 - - 1Полисапробионты
(3,51-4,50) Ρ - - - -

1 0,6

Нет данных 39 8 26 58 58 32,2
Всего 149 44 78 180 180 100

Географическое распространение известно для 140 видовых и
внутривидовых таксонов, что составляет 77,8 % общего числа  видов
водорослей. Доля широко распространенных или космополитных видов –
41,1 %, бореальных – 24,5 %, аркто-альпийских – 12,2 % (см. табл. 3).

Показателями степени сапробности воды являются 122 таксона, или
67,8 % общего числа таксонов в альгофлоре изученного района. Наиболее
полно представлены олигосапробионты и бетамезосапробионты – 25 и
24,4 % соответственно. Общая доля остальных групп сапробности состав -
ляет 18,4 % (табл. 4).
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Выводы

Альгофлора горячих источников и образованных ими водотоков
обследованных Курильских островов представлена 180 видовыми и
внутривидовыми таксонами из 4 отделов: Cyanoprokaryota, Euglenophyta,
Bacillariophyta и Chlorophyta. Основу альгофлоры составляют диатомовые
водоросли (90 % общего числа видов обследованных гидротерм).

Для альгофлоры термальных источников Курильских островов
впервые указаны 174 таксона видового и внутривидового ранга , а для
водоемов Курильского архипелага – 51.

В сообществах гидротерм Курильских островов преобладают
диатомовые и синезеленые водоросли.

Альгофлора термальных источников в основном состоит из
водорослей холодных вод, приспособившихся к высоким температурам .
При температуре воды водоемов более 60 °C видовой состав альго-
сообществ значительно обедняется. В Курильских гидротермах отмечены
виды Synechocystis aquatilis, Chroococcidiopsis thermalis, Pinnularia
acidojaponica, P. acidophila и Nitzschia thermaloides, являющиеся истин-
ными термофилами или характерными представителями  горячих
источников.
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BIODIVERSITY OF ALGAE OF HOT SPRINGS FROM KURIL ISLANDS
(RUSSIA)

The paper presents the results of study of algal biodiversity of hot springs from islands
Kunashir, Shiashkotan and Yankicha (Kuril Islands, Russia). Algal flora includes 163 species (180
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subspecific taxa) from 4 divisions : Cyanoprokaryota, Euglenophyta, Bacillariophyta and
Chlorophyta.

K e y w o r d s : algae, biodiversity, hot springs, Kuril Islands.
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