
Актуальні питання педіатрії, акушерства та гінекології № 1, 2014100

Акушерство та гінекологія

УДК 618.18007:618.36

©©©©©Д. Г. Коньков

АНАЛІЗ РОЛІ ПЛАЦЕНТАРНИХ ЦИТОКІНІВ В ЕТІОПАТОГЕНЕЗІ ПРЕЕКЛАМПСІЇ

Вінницький національний медичний університет ім. М. І. Пирогова

����	�
��	
�����������
�����	�	�
�
��	����������	
���������	��	�"##1&�5!� .
u��x9
;
($' ;�
)
!"(% $',3
!",-,'
5��#",'�+1,3
 
!#",'���&+',3
)�3%("�%�'(�� 
��
�5#"�'(�� �
�(-�
(�'(%'�
!",-,'�
!"##1&�5!� 4
$(� 
'#
% $(5�9
 7#5 -'(2(82 !(1�,-' 
!("*7#''.
%
!&�:#'� 9
.1
%%�B���+9
% $ 2"���+
:#'�"�&+'*
"(&+
%
!��(2#'#) 
:+(2(
�,'$"(5*�
�#�(�
'�7(2(
$(�& $B#''.9
/*&�9
(: ',�,
 
!(" %'.�,
" %' 
!&�:#'��"',3
:,�(1 ' %
!",
6 ) (&(2 -' 0
%�2 �'(�� 
 
!",
���
�
'�7(5*
!"(�!#1�,%'(5*
$(�& $B#'' 9
5,
(/��#B,&,
mr
)$("(%,3
%�2 �',3
B '(1
 
ry
B '(1
)
���
�#"#$' 0
2#���: 0',0
% 1
'�
5(5#'�
%1&�-#''.
%
$(�& $B#''.9
���'(%,%
}�q}w
�,B' %�
�(':#'�"�: 4
:,�(1 ' %
	�8v9
	�8|9
	�8y
 
���8α
/*&,
%,5 ".' 
%
!&�:#'��"' 0
�1�',' �
�(':#'�"�: .
	�8y
/*&�
)'�-'(
%,@#9
1(':#'�"�: 4
	�8v
��
	�8|
/*&,
)'�-'(
',B-#9
%
!&�:#'��"'(4
�1�',',9
*
B '(1
)
��
%
!(" %'.'' 
)
(/��#B*%�',5,
)
6 ) (&(2 -'(�
%�2 �' ����
�"(�#
" %#'+
!&�:#'��"'(2(
���8
α
 ��(�'(
'#
% $" )'.%�.
5 B
:,5,
$%(5�
2"*!�5,�
#)*&+���,
'�7(2(
$(�& $B#''.
!(1�)�&,9
@(
��9
% "(2 $'(
!(%o.)�'�
)
!&�:#'��"',5
:,�(1 '(%,5
$,�/�&�'�(5�
�"()�!�&+'�
"#�1: .9
.1�
%,',1�&�9
5(B&,%(
!(%o.)�'�
)
"()%,�1(5
2#���: 0'(4
#'$(�#& (!�� 4�

������
���
���������>�
���������
�
A�������������
��A���������	�"#~1&�5!�,.
u�Ax9
.%&.#��.
($'(0
,)
%#$*@,3
!",-,'
5��#",'�1,3
,
!#",'���&+'?3
)�/(&#%�#5(��,
,
�5#"�'(��,�
�(�.
(�'(%'�.
!",-,'�
!"#~1&�5!�,,
$(
�,3
!("
'#
.�'�9
,7#5,-#�1(82,!(1�,-#�1,#
'�"*7#',.
%
!&�:#'�#9
1�1
!(&�2���9
,2"���
:#'�"�&+'*�
"(&+
%
!��(2#'#)#
~�(2(
�,'$"(5��
�#&+�
'�7#2(
,��&#$(%�',.9
/?&�9
(:#',�+
,
�"�%',�+
*"(%',
!&�:#'��"'?3
:,�(1,'(%
!",
6,),(&(2,-#�1(0
/#"#5#'(��,
,
!",
�A�
�?
(/�&#$(%�&,9
%
'�7#5
!"(�!#1�,%'(5
,��&#$(%�',,9
mr
)$("(%?3
/#"#5#''?3
B#'@,'
,
ry
B#'@,'
�
�A�
�"#$',0
2#���:,(''?0
%()"���
'�
5(5#'�
%1&�-#',.
%
,��&#$(%�',#9
�(���%&.&
}�q}w
'#$#&+�
�(':#'�"�:,,
:,�(1,'(%
��8v
9
��8|
9
��8y
,
���8α
/?&,
,)5#"#'?
%
!&�:#'��"'(0
�1�',�
�(':#'�"�:,.
��8y
/?&�
)'�-,�#&+'(
%?7#9
1(':#'�"�:,,
��8v
,
��8|
/?&,
)'�-,�#&+'(
',B#9
%
!&�:#'��"'(0
�1�',9
*
B#'@,'
�
�A
!(
�"�%'#',�
�
(/�&#$*#5?5,
�
6,),(&(2,-#�1(0
/#"#5#''(��+��
�$'�1(
*"(%#'+
!&�:#'��"'(2(
���8α
�*@#��%#''(
'#
(�&,-�&�.
5#B$*
~�,5,
$%*5.
2"*!!�5,�
 #)*&+���?
 '�7#2(
 ,��&#$(%�',.
 !(1�)�&,9
 -�(
 �A
 �%.)�'�
 �
 !&�:#'��"'?5
 :,�(1,'(%?5
 $,�/�&�'�(5�
�()',1��@�.
!"(%(�!�&,�#&+'�.
"#�1:,.9
%()5(B'(
�%.)�'�
�
"�)%,�,#5
2#���:,(''(0
#'$(�#&,(!��,,�

KOD
IUIGSLHL
MN
KOD
JMGD
MN
CGIEDUKIG
ESKM�HUDL
HU
KOD
DKHMCIKOMQDUDLHL
MN
CJDDEGITCLHI�
CYWW\]Xh^_[X
u�x9
X
]WXd[`f
\Xa_W
bc
hXZWY`X]
X`d
cWZX]
hbYZX][Ze
X`d
hbYi[d[Ze9
[_
X
̂ bZW`Z[X]]e
dWgX_ZXZ[`f
d[_bYdWY�
I]ZVbafV
ZVW
a`dWY]e[`f
\Xa_W
bc
̂ YWW\]Xh^_[X
[_
_Z[]]
̀ bZ
\]WXY9
ZVW
̂ ]X\W`ZX
[_\VWh[XpVe^b�[X
[_
ZVbafVZ
Zb
iW
\W`ZYX]]e
[`gb]gWd
[`
ZVW
̂ XZVbfW`W_[_
bc
ZV[_
_e`dYbhW�
MaY
X[h
lX_
Zb
WgX]aXZW
X`d
\bh^XYW
ZVW
]WgW]_
bc
̂ ]X\W`ZX]
\eZbj[`W_
[`
̀ bYhX]
X`d
CD
̂ YWf`X`\[W_�
�W
_Zad[Wd
mr
VWX]ZVe
̂ YWf`X`Z
lbhW`9
ry
CD
lbhW`
[`
baY
̂ Yb_^W\Z[gW
_Zade�
KVW[Y
XgWYXfW
fW_ZXZ[b`X]
XfW
XZ
W`ZYe
lX_
}�q}w
lWWj_�
KVW
]WgW]_
bc
HG8v9
HG8|9
HG8y
X`d
KUN8α
[`
̂ ]X\W`ZX]
Z[__aW
lWYW
hWX_aYWd�
KVW
\b`\W`ZYXZ[b`
bc
HG8y
lX_
_[f`[c[\X`Z]e
V[fVWY9
X`d
\b`\W`ZYXZ[b`_
bc
HG8v9
HG8|
lWYW
_[f`[c[\X`Z]e
]blWY
[`
̂ ]X\W`ZX
Xhb`f
CD
̂ YWf`X`Z
lbhW`
X_
\bh^XYWd
l[ZV
̀ bYhbZW`_[gW
̂ YWf`X`Z
lbhW`�
kaZ
KUN8α ]WgW]
[`
ZVW
^]X\W`ZX
d[d
̀ bZ
d[ccWY
_[f`[c[\X`Z]e
iWZlWW`
ZVW
Zlb
fYba^_�
MaY
dXZX
_affW_Z
ZVXZ
CD
̂ YWf`X`\e
[_
X__b\[XZWd
l[ZV
\eZbj[`W
[hiX]X`\W_
[`
̂ ]X\W`ZX�
KV[_
W`VX`\Wd
[`c]XhhXZbYe
YWX\Z[b`
_WWh_
Zb
iW
YW]XZWd
l[ZV
dWgW]b^hW`Z
bc
fW_ZXZ[b`X]
W`dbZVW][b^XZVe�

�������	
�����
2#���: 0'�
#'$(�#& (!�� .9
!"##1&�5!� .9
	�8v9
	�8|9
	�8y9
���8α9
!&�:#'���

������	
�����
2#���:,(''�.
~'$(�#&,(!��,.9
!"#~1&�5!�,.9
��8v
9
��8|
9
��8y9
���8α9
!&�:#'���

���	������
fW_ZXZ[b`X]
W`dbZVW][b^XZVe9
̂ YWW\]Xh^_[X9
HG8v9
HG8|9
HG8y9
KUN8α9
̂ ]X\W`ZX�

��()!<	1���������I
K12L
I��IG
�����
��������<
����������B
����B
C���(�	���
�����C��
�
����I��
�
�������-����
���������
C���������)
�������B���
��������
�
�z
��}���
�C�������%
7���}���
�
��<
�IC����I
�B�����
����(���)
����������I
G
����G�
�
���������
������
�������-���
�
�������-���
�����<
�����%
 1����
�C
�����������
 �
���B��B��
 B����<
���-
�C�������
�����G�-�I
���
�z)�
�
��
�z)z
�)

�����
 ������
 �������-���
 ����������
 �������-
��)! �%
5
���B��B��
������
�������-���
����������
����������I
�C�����
����IC��
�������
���I��
�����
�	�G
�
��������B
!J 
���(�%
1���������I
����-HBG
�����
���}��C�
���B�-��B
�C�������
��
���-��
��I
�����)
��
�
��I
����%
1������-�
���������-
��I
����
�����C��
�����G�-�I
�
��}�
���
�z
��
!z
�)
�������-�
 �����������-
 J
 ���
  �!
 ��
 #{z
�%
1��������
����C�
���
12
��������C��-�I
�
�"J � �)
�����
���������C�
������}���I
�������-
 z �%
1������-�
�����������-
�
���������-
���
�����<
������
��B�������
������H������
K!z)z �L)
������<

���
C������G�
K z)z
�L)
��B���H�-�B�������
�����<
���
����B
����
K!z)z
�L
���%

*
 ���	
 ��
 ����
 ������
 �����������
 �����<
�����
�������%
6��)
��������)
|�
���BH���I
C��<
�(�	���
���������
�����-���
�����	
B
���H��B
���<
������
�C�������
�������I�-
��
���}���I
C������<
�����C�
 ����������I
 �C�������
 �
 ����I��-
 �����-<
�����
�
�������-��	
���������
������
�B����(�	)
I��
��������-
����-H�
��H���}���I
���������-<
���
������
K��������
��
��������L%
.����
����
�B�<
���(�	)
I��
�����
�������B���
C���(�	�B
���������<
����)
��������
�
������	
��)
���-HB
(������-
�����<
�I��-
(�������
K������
����B
K'3L)
�������	����
K,+L
�
��������
K6�L
��%
1���B����-)
|�
��
�}������
��<
��-
�������
������)
��
(�������
��CB����-
��}���<
�����
 ��G�����
 ���������
 �
 ����
 ��������(��
 �
�������(�����I
��)
!�)
�����
���B�-���
������}��-
B
(-��B
���I��B
�����������
�
�B���������
� )
"�%

eS_�S
 d%
 QU
 \_%
 ��z�!�
 ���������)
|�
 ������-��
(�������
K�����
������B
�B�����
J
�-�
K'71<αL



Актуальні питання педіатрії, акушерства та гінекології № 1, 2014 101

Акушерство та гінекологія

�
��H�L)
�
����H�B)
����B�B��-�I
��(�����
B
���<
�����-
 �
 ���(��B
 �H�����C�������)
|�
 ����I��
 ��
����-H��
���������-���
����(��
 �
����B��(��)
I�
���������
��
��������<�������������
C���(�	���
�����C��
J
�����������
���%

$���G�
�
�������
 ���(��(�	)
 I�
��I���G
�����
��CB�I������
���������
���
�C�������)
G
C������
���
�����������I
��B����
���������)
|�
������������
�<
��������
�<C�
���I��B
Kfm


L
�
��B��B
��������-)

|�
������������
�<��������
�<C�
���I��B
Kfm
�
L)

��
���
�fm

�fm

�

����C�
�C��������%
D�����-��

���(�
 �
 (�	
 ���(��(��
 ���}
 ��������-�I
 (�������%
��)
fm

�

(�������
K,+< )
,+<")
,+<�)
,+<�L
����B����-

������
���������)
\
fm


K'71<α)
,+<�)
,+<{)
,+<��L

���
(��������
�����BG
(�	
���(��
�#)
{�%
3���
�
���)
����
��
�����������
��������)

I��
����I�B��-
�����������
�B��(���B���I
��������<
�-���
������
��(����
���
��
�������C�����B
������<
�B
 �
���
�����C�����B
������CB
�C�������%
�������)
��������-�
�������	
������
����
(����������
��<
��}�
 ��(����
 ���
 ��
 �������C�����B
 �������B
 �
 ���
12%
5
������B��
�����������
����������
���������
���
������(��
��������
�������
B
��(����
�
�����
�
������
����
�������C�����
�C�������%
����������
��<
����I�-��
 �������I
 ��B����C�����
 ���������
 ��CB<
�I(��)
 ����
 CB����-���
 �
 ���������
�������
 B
 ����<
����
�������B
��(����
�
�����
�
���
�����C��
�����<
���-
���������B���
������
����
��B�����C����B
12%

?��
������%
$(�����
��C�������B
��������-
��<
(�������
(��������
���
�����������%

*+(,-.+/0	(+	*,(120<	������}���I
���������
�
 ���
 ���������
 �����������
 ������
 �BH�����
 �
C�������C��
��
*����(-��C�
�(����-��C�
�������<
C�
B����������B
��%
?% ,% 1���C��%
5
������������
��<
����}���I
�B��
��������
�{
�C�����
�
��������
���<
�������G�%
 �������-�B
 C�B�B
 �����
 ��
 ��������
}����
�
�������C�����
�C�������%
1�����B)
�C�-��<
��
 �������I��
 ���B���I
 B
������}���I
�B���
 ���
�zJ!�
����)
���H�
���������
����C�)
����B�����-
��<
�����
 �����C�����-���
 �
 C�������C�����
 �����C��)
����B�����-
B�������-
�C�������)
|�
��
�B��
����I<
���
 �
12%
*C������-
 ��}��-
�������C�����)
 ����
}����
��
���
���������
�
����������
����
12)
��H��
B�������-
�C�������)
����C��
�
����I����C���C�
��<
����B%
 1���C�
 B
 ����
 }����
 �������-���
 C�B��
 �
 ��
K#{)�
�L
����H����-
�����������
����C��
�
!{J
 z
��}���%
�
�C�����
�
12
K��) 
�L)
�B��
������}����
H�I���
����(��
(����-��C�
������B%

$��G����
������}���I
�B��
�����
C���C����
��<
(���
�(�G����
��������
��|�
C�B�%
5
C���C����
��(����)
��I���
���
���������
��������C�
��}��B
�������
���(����(��
(��������
K'71<α)
,+< )
,+<�)
,+<{L
�������
��B�����������C�
����B
�
������<
C��
������
��C�����
�duunuoUQ
hnv\t
]Z<{
O]d
qWU�)
�duunuoUQ
hnv\t
]Z<�
O]d
qWU�)
�duunuoUQ
hnv\t
]Z< 
O]d
qWU�
KboUWvvntQ
guWQtuQV
]tu%)
.A:L)
�pWSUT\`
flP
mnv\t
OZ]gd
VoVUQv�
KdvQTVm\v
am\Tv\uW\
pWSUQum)
*�����<
������IL%
3��B�-���
������B����-
�
��������
�gU\UP\�
!z!
a_nV�
K.A:L%
��I
���C������
�������B
C�<
��C���B
 ��(����
 ��
 ����������B���
 �������B
pQtoS
^%
P%)
QU
\_%
����#�%
1���I
�������I
���������
������)
 ��(��B�-���
 �
 ����������
 ��������
 ��<

(�����B
�����B
�����������
�
�B�����
�C��
"J
�z
�C
�
��������
��-��
������
������B
6����%
1���I
��C�)
������B
���������B
��(�����B
����<
�B
�C��
"zz
�C
C���C����B���
�
���(��I����	
��B�(�%
9
 C���C���B
 (�������
 �����CB���
 ��B�������
��������
�B�����
�������C�����
��������
B
����<
�����H����
 ���z%
 *
 ����-H��B
 (������BCB���
 �
����I��
�z
������
���
!zzz
��������������B%
��I
�����<
�}���I
����
�������B
�����B
�{�%

���
������}���I
�B��
���������
����������
��
����(����)
���}����
�
4��-�����-���
�����(��%
*��
�(�G���
 ��������
 ���������B
 �C��B
 ��I
 ������B
������
��(����
�
����-H�C�
����B%

.��������B
������B
����
���	������
�
����<
��C��
��(����	��C�
����B
���C��
gU\UWVUWu\
K�����I "%�%
'����
gU\UgS�U%
]tuL%
��I
�(����
�����������
���B|����
�����������	
��}
������������
C�B���
���������<
�B���
�������	
.�-�����
KU<�������	L%
����������<
��
��}���I
�����������
���
��z)z"%

-,3)/4(+(0	21�/.25,667	(+	 89	1:;1�1�
-,667<	 F�
������
���B�-���
���������C�
���
������}���I)
 ��������
(��������
 �
 C���C����
 ��<
(����
 ���
 �������	
 �����������
 ���
 ����������
����C���B
����������-
B
������I���
�
���C������)
���
�������C����	
�C�������%

��)
��������
��(������C�
(������B
,+< )
B
�<
C�����
 �
 ��������
 12
 ��������
 �
 ������-��B
�"�) ��!)�
�C�C)
����)
I�
B
}����
�
�������C�����
��<
����C��
�C�������
 �����
 ,+< 
 B
 C���C����
 ��(����
�B�
����)���!�)"
�C�C
K��z)z"L%
1�����
������
��<
�������
,+< 
�
��(������	
������)
��}�
��������
���
 ��}����
 ���C������I
 �������(�����I
 �m




 �

�m
�
J
�B��(����-��C�
�������B)
I���B
��������	

�����
 �����������C�
 �B������}���I
 C���(�	��C�
���(��B
���%
���})
�������
�����
	�������
���B<
��-
 �
 ���}���I
 ������B
 ��B��C���B�����
 �����
 2
 �
i )
|�
����B��-�I
,+< %

1��
������}����
(������B
,+<�)
����
�
���
���<
���)
������
��
,+< )

���)
B
�C�����
}����
�
�����-<
���
 ������C��
 C���(�	��C�
 ���(��B)
 �����-
 ,+<�
 �
��(������	
 ������
 �IC�
 !�#)!� �)�
 �C�C%)
 �����
�� ){��z)�
�C�C
K�
�z)z"L)
B
������
�
������B
�����<
������%
6������I
�
�������)
|�
���
�����
����B
,+<�)
�
��(����)
��}B�-
��������
���
���BH���I
��<
CB�I(��
����<��������(�	��C�
�������B
��z�%
*����<
��
,+<�
��}�
B���������
�����(��
����������
���(�	
 ��B����
 �������
 �����
 ��
 �����H����
 ��
����B%
��)
B
}����
��
�������
������HB���I�
�C��<
�����
,+<�)
�B�B��
�
������
������
�������
����<
��-���
(��������)
����B�����
�C��C����)
����B�<
��
��CB�I(�	��
���(��)
��������
��C��BG
����B�(��
,+<�)
'71)
���I��IG)
���
����
��������-�B
���
K����}BG
 ����B�(��
 ������-���
 (��������
 �
 ��<
(����L%

:����B���
��������
'71<α)
��
��
��	H��
��<
��������
����C�����
�����������
��}
C�B���
�
�����<
�}����)
�����-
�����C�
(������B)
�
��(����
B
���<
�����
}����
�������
 �#)�� �)�
�C�C)

B
�C�����
�
��������
12
J
"z�)#��")"
�C�C)
����������%
'71<α)
G
������������)
���������
����B(�����
I��C�
���
��
�C�������
����B�G
��(���%
*���������)
|�
'71<α
���B�BG
 ���������
 ���C����
 C������C�
 ��������B



Актуальні питання педіатрії, акушерства та гінекології № 1, 2014102

Акушерство та гінекологія

C�����B��������)
�����B�
�C����)
����B��G
����B�(��
������-���
 �������	�����
 �
 ���������%
 *������)
'71<α
G
�	�}����H��
��CB�I�����
�B�����C�
��<
�B�B)
��CB�I(�	��C�
�����(��B
�����)
������G
���<
�����
I��|
�������B)
�����C�����
������I�(��)
���B<
H���I
��C������C�
��������B%
$������
���
���B�-<
���
��}B�-
���B���
�
��)
|�
'71<α
�
��(����
��
G
 ��������
 (��������
 I��	
 ��
 ��}�
 �������	
������
���������
�
��������	
�
�����������
����%

7��H��)
 ���
 ������}����
 ��H�C�
 ������-��C�
��(������C�
 (������B)
 �B��
 ����������)
|�
 ���
��������	
�������(��
C���(�	���
�����C��
J
��������
12)
�����
,+<{
�IC�
#�)��#)"
�C�C
�����
 z)�� )�
�C�C J
B
}����
�
�������C�����
�C�������
K��z)z"L%
1����|��<
�I
�����B
,+<{
�
C���C����
��(����)
�
�HB
�B��B)
��������
��}�
���I�����
���B
�
����
�������<
C����B
12)

���
J
�������(��
C���(�	���
������<
�������%
*�����)
|�
�����	
 �������	���
����B��G
��C�(��
���������-���
������
�
���B��G
����C��<
�(��
 (���������B
 �
 (��
 �������
 K��I�
 ���������
�������)
 ���B�(�I
 ��������
���������)
 B�������I
|�����������
 ��������	)
 �����|���I
 �����������L
���)
�!�%
5
���B�-���
����B�G�-�I
��������I
�B��(��
�C����
 �����(����
 �
 ����(����
 ������������
 �����
��
���������
�B���)
|�
�
����B��B
��}�
����������
��
���BH���I
�����(���B�I(��
I�
�
������
��(����)
��
 �
 �
 ���I�(�
 ������<��(������C�
 ��}%
 ���B)
�������I
,+<{
�
������
��(����)
��}�
���C�I���)
I�
����
�
���������
�������
�������B
���������-<

���
����B��(��
K���������
��
���������L
���
��
�<
C�������%

����
�����)
���������
������}���I)
���
���<
CB
 ���������)
|�
 �����
 (���������C�
 ����B
 ���
�����������)
 ��������}B��-
 �����(��
 ���������
��������
 ���������
 ������
 ��(����%
 1����|���I
����I
,+<{
K�
�z)z"L)
'71<�
K�
�z)z"L
�
���}���I
�����B
,+< 
K�
�z)z"L)
,+<�
K�
�z)z"L
���I�����
�
�����B<
���B
 ��}���������
 ��G����������)
 ������G
 �����<
|���I
 �����������
 ���������
 �
 ����B��G
 ����-<
H�	
��������
C���(�	���
�������������)
I�
���C��<
��C�
���������
�
��B�����C�����
�����������%

�0�61��0<	1��������
������}���I
������)
|�
���
 �����������
 ����B�G�-�I
 ���BH���I
 �����<
���
 ���(����
 �
 ��(����)
 I��
 ���I��IG�-�I
 ����<
�����
��}
���<
�
��������-����
��(��������
(��������%

1����|���I
 �����B
 ,+<{)
 �
 ��(������	
 ������)
�������IG
 �������B
 �������B
 ���
 �
 ��������	
 �
��}�
 ���C�I����I)
 I�
 ����
 �
 ����C�����
 �������
�������(��
C���(�	���
�������������%

!,-�!,�(0�0	 !12+/4=09	 21�/.25,64<
*�����}���I
���B�-����
������}���I
������IG
��<
������
��������
����
�������C����B
�������-<
���
�����C��%
*���������I
������������)
�
�H�	
�B����	
��(�)
��(�������
(��������
������I�-
��<
�����
�(�����
�����������-
����������
���������<
���
 ������
 �����������
����
 C���(�	���
 ���������<
����%

�	������
m�
�('+1(%
��
��
�"#$,1�(",9
!"(6 &�1�,1�9
$ �2'(��,1�

��
 & 1*%�''.
 2 !#"�#'),%',3
 "()&�$ %
 %�2 �'(�� 
 p
�� �� �('+1(%
)
�! %�%��
pp
�(1�&+',0
1& ' -',0
!"(�(1(&
)
�1*7#"�+1(4
$(!(5(2,�
� '',:+1�
(/&���+�
q
rsmr�
q
w| ��

r�
D�^YW__[b`
bc
H`c]XhhXZbYe
EeZbj[`W_
[`
C]X\W`ZX_
cYbh
�bhW`
l[ZV
CYWW\]Xh^_[X
p
P�
N�
kW`eb
�WZ
X]��
pp
KVW
�baY`X]
bc
E][`[\X]
D`db\Y[`b]bfe
 
TWZXib][_h�
q
rssm�
q
Rb]�
y|�
q
H__�
|�
q
C�
rzszqrzmr�

}�
H`c]XhhXZbYe
P[_ZaYiX`\W_
[`
CYWW\]Xh^_[X{
JW]XZ[b`_V[^
iWZlWW`
TXZWY`X]
X`d
Fhi[][\X]
EbYd
k]bbd
p
EY[_Z[`X
EXZXY[`b
�WZ
X]��
pp
�baY`X]
bc
CYWf`X`\e�
q
rsmr�
q
Rb]�
rsmr�
q
C� mqms�

v�
TXZWY`X]
H`c]XhhXZbYe
JW_^b`_W
[`
LWgWYW
CYWW\]Xh^Z[\
X`d
CYWW\]Xh^Z[\
CYWf`X`\[W_
p
T�
kXeYXh
�WZ
X]��
pp
�baY`X]
bc
E][`[\X]
Qe`W\b]bfe
X`d
Mi_ZWZY[\_�
q
rsmr�
q
Rb]�
m�
q
t rq}�
q
C�
vsqvz�

z�
 �"3�'2#&+�1,0
��
��
��1('(5#"'(��,
'�"*7#',0
:,�(1,'(%(2(
����*��
5��#",
,
!&($�
!",
2#��()#
p
��
�� �"8
3�'2#&+�1,09
��
��
�#�'(1(%�9
��
��
<3�5(%�
pp
�*'$�5#'8
��&+'?#
,��&#$(%�',.�
q
rssy�
q
t
ms�
q
��
mrqm|�

|�
CYb8H`c]XhhXZbYe
CYbc[]W
bc
CYWW\]Xh^Z[\
C]X\W`ZX]
TW8
_W`\VehX]
LZYbhX]
EW]]_{
UWl
H`_[fVZ_
[`Zb
ZVW
DZ[b^XZVbfW`W_[_
bc
CYWW\]Xh^_[X
p
I�
Jb]cb
�WZ
X]��
pp
CGML
MUD�
q
rsm}�
q
Rb]� y�
q
H__�
}�
q
C�
mqm}�

��
 k[bhXYjWY_
 bc
 \bXfa]XZ[b`9
 [`c]XhhXZ[b`9
 X`d
X`f[bfW`W_[_
XYW
[`dW^W`dW`Z]e
X__b\[XZWd
l[ZV
̂ YWW\]Xh^_[X
p
Jb]X`d
 kb[�
 �WZ
 X]��
 pp
 IhWY[\X`
 �baY`X]
 Mc
 JW^Ybda\Z[gW
Hhha`b]bfe�
q
rsmr�
q
Rb]�
|y�
q
H__�
}�
q
C�
rzyqr�s�

y�
�(&,5("6,)5
2#'(%
:,�(1,'(%
%
�1�'.3
!&�:#'�?
!",
'#%?'�7,%�',,
/#"#5#''(��,
p
��71,'�
��
��9
�(8
%�&#'1(
��
��9
�(5,'�
��
��9
�(1*$,'�
��
��
pp
�*'$�5#'8
��&+'?#
,��&#$(%�',.�
q
rsm}�
q
t
m�
q
��
}�
q
��
zysqzyv�

w�
kW`eb
P�
N�
Oe^b�[X9
_Z[ha]XZW_
\eZbj[`W
̂ Ybda\Z[b`
ie
g[]]ba_
W�^]X`Z_
cYbh
ZVW
VahX`
̂ ]X\W`ZX
p
P�
N�
kW`eb
�WZ
X]�� pp
��
E][`�
D`db\Y[`b]�
TWZXi�
q
mww��
q
Rb]�
r�
q
t
z�
q
C� mzyrq
mzyy�

ms�
�*/(��"�1�.
��
��
�&#�(-'(85(&#1*&."'?#
$,�&(8
2,
%
~'$(5#�",,
,
!&�:#'�#
!",
6,),(&(2,-#�1(0
,
!��(8
&(2,-#�1(0
/#"#5#''(��,
p
��
��
�*/(��"�1�.
pp
� '(-,0
& 1�"�
q
rsmr�
q
t
}�
q
��
}vq}y�

mm�
H`ZWY]Waj[`8|
\b`\W`ZYXZ[b`_
[`
ZVW
̂ ]X\W`ZX
X`d
i]bbd
[`
`bYhX]
̂ YWf`X`\[W_
X`d
̂ YWW\]Xh^_[X
p
T�
OXeX_V[9
S�
FWdX9
K�
MVjaYX9
U�
H`XiX
pp
ObYh
TWZXi
JW_�
q
rssz�
Rb]�
}��
q
H__� ��
q
C�
vmwqvrv�

mr�
C]X\W`ZX]
KUN8α
L[f`X][`f
[`
H]]`W__8H`da\Wd
Ebh^][8
\XZ[b`_
bc
CYWf`X`\e
p
CXhW]X
I�
EXY^W`Z[WY
�WZ
X]��
pp
Ih
�
CXZVb]�
q
rsmm�
q
Rb]�
m�y�
q
H__�
|�
q
C�
rysrqryms�

m}�
D�^YW__[b`
X`d
_[f`[c[\X`\W
bc
[`ZWY]Waj[`8y
X`d
̂ ]X\W`ZX
fYblZV
cX\ZbY
[`
^XZ[W`Z_
l[ZV
^YWW\]Xh^_[X
p
�a
�aW�[`
�WZ
X]�� pp
�baY`X]
bc
KYb^[\X]
TWd[\[`W�
q
rssw�
q
Rb]�
w�
q
t
z�
q
C� z}wqzvm�

mv�
H`ZWY]Waj[`8y
H`da\W_
ZVW
D`dbZVW][X]
EW]]
T[fYXZ[b`
ZVYbafV
ZVW
I\Z[gXZ[b`
bc
CVb_^Vb[`b_[Z[dW
}8�[`X_W8JX\mpJVbI
CXZVlXe
p
S[
GX[
�WZ
X]��
pp
H`Z�
��
k[b]�
L\[�
q
rsmm�
q
Rb]� ��
q
H__� |�
q
C�
�yrq�wm�

3������� :9�78�7M


