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Anomauia. 3 6uKopucmaHHAM AimMepamypHux, eKCnepUMeHMAalbHuX i pO3pAxXyHKO08UX OAHUX NOKA3AHO AIHIUHUL 36 430K
Hanpysicensb 3¢y8y, AKi 8i0N0si0aloMs 3HAYEHHAM NeHempayii, 3 HANPYICEHHAMU, WO BUHUKAIOMb NPU K02e3IUHOMY 3CY6i
Oimymie, wo ceiduums npo OOYINbHICIb MPAKMYBAHHS NeHeMpPauii K MIUHICHOI, a He 8’A3KICHOI XapaKkmepucmuku.

Karouosi caosa: 6imym, nenempayis, Ko2e3is, HANPYICEHHs 3CY8Y.

Aunomauus. C ucnonv308anuem AumepamypHuix, 3KCNepUMEHMAibHbIX U PACHeMHbIX OGHHbIX NOKA3AHA AUHCUHAS C853b
HanpsdiceHull cosuea, coomeemcmeyuUX 3Ha4eHUsIM NeHeMmpPayull, ¢ HANPINCEHUIMU, BO3HUKAIOUWUMU NPU KO2e3UOHHOM
cMewjeHuU Oumymosg, 4mo ceudemenbcmeyem o ueaeco00pasHoCmy mpaKmosKy NeHempayuy KaK NPOYHOCMHOU, a He

8A3K0CMHOT Xapakmepucmuku.

Karouesvte caosa: bumym, nenempayusi, Ko2e3us, HANPINCeHUe CMeueHus.

Annotation. Using literature, experimental and calculated data show a linear relationship shear stress, corresponding
to the value of penetration, with tensions arising from the shift cohesion bitumen, indicating the feasibility of treatment

penetration as a strength, not viscosity characteristics.
Keywords: bitumen, penetration, cohesion, shear stress.

Meton i mpunag BU3HAYEHHS! TJIMOMHU MPOHMK-
HEHHS TOJIKM B OiTyMHU (MEHeTpalii), 3aCTOCOBYIOThCS
B JOPOXHBOI MpakTulii 3 yaciB I. boyeHa, sikuit 3ampo-
noHyBaB y 1889 poii mepmmii meHerpometp [1] mis
XapaKTePUCTUKM iX YMOBHOI B’SI3KOCTi. 3 TUX ITip
MOKAa3HUKU MeHeTpalii y BCbOMY CBIiTi € 0a30BUMM IS
MOAiTy JOPOXHIiX OITYMiB 3a MapKaMu B Jiara3oHi Bif
20-0,1 mm go 300-0,1 mm. Hamipu mapkyBaTu JOpOXHi
O0iTyMH 3a icTMHOIO B’s3KicTiO [2, 3] He oTpumanu
MOILIMPEHHS 3 0araThbOoX MPUYMH, TOJIOBHOIO 3 SIKUX €
CKJIAJHICTh BU3HAUCHHSI B SI3KOCTi i3-3a HEiHITHOCTI B
objacTi TeMrepaTyp HaBKOJMIIHBOTO TOBITPS 3aiexk-
HOCTEI HarpyXeHHS-IIBUIKICTb AedopMallii, ToOTO
i3-3a aHOMaJIbHOI Teuil OiTymiB. JlocBia €BpormneiicbKoi
cTaHJapTU3allii 1oKa3aB, 110 1€ JOLiJbHO JuIle B pa3i

JyKe piIKux OiTyMiB, IJIs IKMX KiHEMaTU4Ha B’S3KiCTb
npu 60 °C 3HaxomuTbess B Mexax Bim 1-103 MM2/c 1o
1,6-104 mm2/c [4].

3a J0Bri poku iCHyYBaHHSI METOAYy OYJ0 3pO0JeHO
0e3miu cnpobd HajgaTu TeHeTpalil (yHIaMeHTalTbHUI
CeHC UIISIXOM TIepepaxyHKy il 3HauyeHHsI B iCTUHY
B’SI3KiCTb. Y BCiX BUMagKax 30ir pe3yJbTaTiB po3paxyHKy
3 eKCIIEPUMEHTAIbHUMHU TAaHUMU OYB TUM KPAIlKM, YUM
Ginbie 6iTymMu npu Temmepatypi 25 °C 3a CBO€ET peoso-
riyHOI MOBENiHKM HaOJMXKaauCs OO0 HBIOTOHiBCHKUX
cucrteMm [5—8].

Takuii TUN TOBEAIHKM HaWOiNAbII BIaCTUBUI
IUCTUASLIIMHUM OiTymMaM 31 CTPYKTypow “30Jb”.
IMepexin 1o OITYMiB 3i CTPYKTYpO1O “rejib” CynpoBO-
JIKYETHCS TIPOSIBOM BEJIMYE3HOIO aHOMaJii B’ SI3KOCTi.

RTOUWINATIXOBLK

HAYKOBO-BVIPOBHUHIN XKYPHATIT Ne 1 (225) civeHb — moTuia 2012 p.




Y

i OPO>KHbO-BYOIBEJIbHI MATEPIA

ABTOMOBUJIbHI JOPOI'U

Tabauya 1
BnuimB Ty Ta Mapku 0iTyMy Ha Xapakrep ioro Tedii
Tunm i nenerpanis y 0,1 mm Mapku i nenerpanisi y 0,1 mm
IToka3uuk 1 2 3 BHJI BHJI BH]T BH]T
relib 3016 30J1b-TeJb 130/200 90/130 60/90 40/60
82 80 82 170 120 72 57
IHnmekc nenerparii 2,7 —-1,0 0,4 —-04 —-0,5 —-0,7 —-0,2
KoediuieHt anomamii
, . 0,35 0,83 0,58 0,77 0,68 0,58 0,52
B A3KOCTI1
ExcnepuMeHTanbHi  gociimkeHHs: [9] peosoriyHoi Big — 1,1 no + 4,3. ExkBineHeTpaliiiHi IIBUAKOCTI 3CYyBY

MOBEAiHKU OITYMiB pi3HUX CTPYKTYPHUX TUIIIB y IIUPO-
KoMy (LIUISIXOM BUKOPHMCTaHHS, Tak SIK i y [5], AeKijab-
KOX MpuiaAiB [Jis BU3HAYEHHSI B’SI3KOCTi) Aiana3oHi
IIBUIKOCTEH 3CyBY MOKa3ajlu, 110 OiTyM 3i CTPYKTYpOIO
“resib” BUSIBJISIE HBIOTOHIBCHKUIA TWUM Tedii B oOJacTi
mBUaKocTeit, MeHwux 1-10-5 ¢!, a iioro KoedilieHT
aHoMaJtii B’sI3KocTi gocsrae 3HadyeHHs1 0,35. bitym i3
CTPYKTYPOIO “30J1b” Bele cede sIK HbIOTOHIBChKa piluHa
0 IIBMUIKOCTI 3CcyBY, Onmu3bkiid 1-10' c-!. Tlpu upomy
iloro koe@dillieHT aHoMaJjii B’SI3KOCTI 3HAXOAUTHCS
B Mexax 0,83—0,85. Taka X TeHJEHIisl, xouya I MEH-
IIIMM YMHOM, BUSIBJISIETBCS TMPU TMepexodi Bix OiTymy
3 BiIHOCHO HU3bKUM 3HAUYEHHSIM IeHeTpallii 10 0iTymy
3 BEJIMKUM i1 3HaYeHHSIM (Ta0. 1).

XapakTepHol0 OCOOJMBICTIO KPpUBMX Tedil OiTymiB
mapku BHJT 60/90 pi3HMX CTPYKTYpHUX TUIIB € Te, 110
BOHM TIEPETUHAIOTHCS B 30Hi IIBUAKOCTE 3CYBY, OJIM3b-
koi g0 0,39 c-! [9]. 3Bimcu BuUILIMBaE, IO OITYMM 3
OJM3bKOI0 MEHeTpali€lo, ajle Pi3HOro CTPYKTYPHOTro
TUITy MalOTh OJHAKOBY B’SI3KiCTh TUJILKW B OJHIM TOYILI
3 XapaKTepHOIO JJIs1 L€l MmeHeTpalii IBUAKICTIO 3CYBY.
Hukue wiei mBUIKOCTI B A3KiCTb TaKUX OITYMiB MoOXe
BiapizHaTucs y 400 pasziB, a mpu OiJIbII BUCOKUX IIBUJI-
KOCTSIX BOHA MOXe Bifpi3HATUCS Maiixe y 250 pasib.
IIpyyomy B o0Jacti BUCOKMX IIBUIKOCTEH 3CYBY
B’SI3KIiCTb OiTyMy TUMy “rejib” HabaraTo MeHIa, HixX
OiTyMy “30/b”, TOHI $IK TPU HU3BKUX IIBUAKOCTSIX
3CYyBY HaBMakKW, TOOTO BiAOYBa€TbCSl iHBEPCisl KPUBUX
Teyil.

HagBHicTb ekBineHeTpaliiHUX IIBUAKOCTEN 3CYBY B
OiTYMiB Pi3HUX CTPYKTYPHUX THUIIB y IIUPOKOMY Jiara-
30Hi MeHeTpaliil HaBeJAeHO y (hyHAaMeHTalIbHiil poOOoTi
[7], sixa orpumana y 1962 pomni mpemito DpaHIry3pKoi
Acouiauii B o61acTi HapTOBUX TexHoJIOrii. Y [7] molyk
CIMiBBiIHOLLIEHHST MiX MEeHEeTpalli€lo i B’I3KiCTIo 0iTyMiB
IPYHTYBABCSI Ha: BpaxyBaHHI XapaKTepy 3aHypeHHsT 000X
CKJIaIOBUX YaCTUH T'OJIKM — KOHYCHOI Ta LWJIiHAPUYHOT;
MPUITYIIEHHI PO HEMOXIUBICTh MPOCIU3AHHS OITYMY
Y3IOBX TOJIKA; BpaxyBaHHsI 3aJIeXKHOCTI OIOpY 3aHy-
PEHHS roJIKu Bif rubuHu. B ocHOBY poboTu [7] nokia-
JIeHi eKCMeprUMEHTAIbHI JaHi 3 BUBUEHHSI ceMU cepiit 3
22 GiTyMmiB. Y KOXHii1 i3 cepiii Oyj0 2—4 GiTyMu pi3HOro
CTPYKTYPHOTO THUITY 3 MPAKTUYHO PiBHOIO MEHETPALIi€l0.
Ingekc meHeTpauii OiTyMiB Yy cepisgXx KOJMBaBCs

3Millanucs B OiK 30iIbIIEHHS IIBUAKOCTI Y Mipy MiaBU-
LLIEHHS MeHeTpallii OiTyMiB y KOXHili i3 cepiii. 13 uboro
BUILIMBAE, 110 CITPaBXHS B’SI3KiCTh OITYMiB pi3HOI IeHe-
Tpallii, SIKy pO3paxoBYIOTb 3a Oy/1b-SIKOi i3 3aIIPOIIOHOBA-
HUX paHilie (GopMysa, BiIHOCUTBbCS 10 BMUIIPOOYBaHb
i3 Pi3HUMU IIBUIKOCTSIMU 3CYBY, sIKa MPU MEPEXOAi Bif
oiTymiB 3 mneHetpauiero 23-0,1 MM g0 TmeHeTpallii
200 - 0,1 MM 301BLIYETHCS Maitxke y 9 pa3iB.

HesBaxaroun Ha Benuky BUOiIpKy OiTymiB i mapa-
JieJTbHE BU3HAUEHHST Ha OJHUX i THX Xe 00’€KTax IMeHe-
Tpallii i B’I3KOCTi [7], po30iXHICTh MixX po3paxyHKaMu
i eKCIepUMEHTAJTbHUMU 3HAUEHHSIMU B’SI3KOCTi OyJ1a Ha
piBHi 30 %. MoxXHa NPUITYCTUTH, [0 OJHIEIO 3 MPUIUH
1IOTO € Pi3HMI XapaKTep BUXOLY Ha PEXKUM BCTAaHOBJIE-
HO1 Teyiil 6iTyMiB “resnb”, “30Jb-reib” i “304b” (puc. 1).
Mexa 3CyBHOI MilLITHOCTi iHTEHCUBHO 301JIbIIYETHCST TTPU
nepexofi Bix OiTyMmy Tumy “304p” o Tumy “reiap” [9].
Taki ocobauBocTi aedopMyBaHHSI OITYyMiB HE MOXYTb
OyTH BUSIBJIEHI MpU (hiKCOBAHOMY Yaci 3aHYpPEeHHi MOJIKU
Ta BpaxoBaHi 3amporoHOBaHUMU Yy [7] eMMOipuyHUMU
dopMynamu.

V Toli Xe yac, 3aJIeXKHICTh IIBUAKOCTI 3CYBY BiJl lIEHe-
Tpallii, o BcTtaHoBieHa Yy [7], mo3Boawna XK. Kappy
i /1. JlopeHTy 3aniporoHyBaTu (opmyJy:

o))

ne 7 s — €KBIllEHeTpalliiiHa IIBUAKICTb 3CYBY;

P — neHeTpais.

MeTto1o 1ii€i poOOTH € BCTAHOBJIEHHSI KiJIbKICHOTO
B3a€EMO3B 13Ky MiX ITeHETpalIi€lo i Kore3ielo 0iTyMiB Ipu
MOPIBHSUIBHUX YMOBax BUIPOOyBaHHS. BoHa rpyHTY-
€TbCS Ha TOMY, 110 BU3HAUEHHSI NEHeTpalil IUISIXOM
3aHYpPEeHHS Y B’SI3Ke CepeOBUIIE IIWITIHIpa 3 KOHIYHUM
HAKOHEYHUKOM € TUIIOBUM BMIIPOOYBaHHSIM 3 BU3HA-
YeHHS OITOPY 3CYBY B’SI3KHMX CHCTEM 3aHYPECHHSIM Y HUX
ingeHTopa [10]. s mocsrHeHHs 1€l MeTH HEeoOXiIHO
OyJ10 BU3HAYMTH: TICHETPALIiIO 1 KOTre3ielo OiTyMiB 3a cxe-
MOI0 OJTHOILLIAPOBOTO 3CYBY; LIIBUIKOCTI 3CYBY, LLIO BilIO-
BilaloTh 3HAYEHHSM MeHeTpalii (}.'m); HaIpyXeHHs
3CyBY (1), 1O BiNOBINAlOTh KOXHIN MeHeTpalii mpu
BiIMOBigHIM 11 LIBMAKOCTI 3CYBY, a TaKOX IPUBECTU
3HAUEHHSI HaIpyXeHHsI 3CyBY (T,;) MOpU IIBUAKOCTI
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Puc. 1. KineTnka BUXO0Iy HampyxkeHb
3CYBY Ha CTaJdil pexkuM Tedii mpu 25 °C
i mBuakocti 3cyBy 1,05 c-l. Iludpu Ha
KPUBUX BiINOBIiAAIOTH THUIY Ta iHIEKCY
oiTymiB (Tadu. 1)

neHeTpauii J;m JI0 IIBUAKOCTI 3CyBY ( ;? =
MPUIHATIN 17151 BUBHaUYeHHs Kore3sii [11].

BusHaueHHsI 1; BUKOHyBaiu 3a ¢opMynaMu, IO
3anponoHoBaHi y [7]. Ilpu ubomy, BpaxoByBajaocsl, 110
no neHetrpauii 54-0,1 MM y OiTYM 3aHYPIOEThCSI KOHYC
Bucororo 0,54 cM 3 TUIOCKUM TOpLEM JdiaMeTpoOM
0,015 cM. Buuie wiei meHeTpaliii B 0iTyM 3aHYpIOETHCS
wuainap aiamerpom 0,1 cm.

3rigHo 3 [7] Hanpy>XeHHS T;; 1UIs1 KOHYCHOI YaCTUHU
Moxe OyTu BU3Ha4YeHe 3a (popMyJIoo:

1 ¢,

)

Hnst menerpauii 6inbiie 54-0,1 MM HanpyXeHHs T
BU3HAYAIOTh SIK CYMY HaIlpy>KeHb, 1110 BUHMKAIOTh IIPU
3aHYpeHHi KOHYca i HuJiHapa 3a GopMyJIolo:

3)

PesynbraTi po3paxyHKiB HaBeleHi y Tadm. 2 i Ha
puc. 2. [3 X 1aHUX BUIHO, 110 3i 30UTBIIEHHSIM TTeHEe-
Tpallii, B 001aCTi MauXx i 3HaY€Hb HATIPYKEHHSI T 7 Pi3KO
3pocTarTh. I3 3poctanHsaM meHeTparii 1o 200 - 0,1 MM
i BUILIE CIIOCTEPIra€ThCS TUIABHE 3HUXKEHHS HATTPY>KEHHS
(t;) i iOrO acCUMNITOTUYHE HAOIVDKEHHS 10 OCi Harmpy-
JKEHb.

IMpuBeneHHSA KOXHOTO T;; 200 T MO HIBUIKOCTI
3CYBY ;?_, 1110 JOPiBHIOE 1 c-1, 3AiliCHIOBAJIM 3TiHO 3 BifO-
MMM CITiBBIJHOLIEHHSIM HaMPYXEHHS 3CYyBY Ta IIBUAKO-
cTi nechopMyBaHHST:

Puc. 2. 3anexuocri (
Tpauii CTAHJAPTHOI roJIKM NpU ekBimeHeTpauiiiHux mBUAKOCTAX (7 5p)
i mpuBeIeHNX 10 }; = 1 ¢! MBHAKOCTSX 3CYBY; Te 3K (W; O) IS IMUJTiH-
JIPUYHOT TOJIKH

ABTOMOBIJIbHI JOPOI'U

) HanpyKeHHs 3cyBY (tpy) i (tyy) Bix neHe-

“4)

IIe T;; — HaIpyXXeHHS 3CYBY, IPUBENEHE O IIBUAKOCTI
1ct

m — Koeili€HT IJIaCTUYHOCTI, 110 XapaKTepU3ye
3MiHY HaIpy>KeHb i3 3pOCTAHHSM LIBUAKOCTI 3CYBY.

KoedilieHTr MmaacTUYHOCTI, SIKi BUKOPUCTOBYBAIU
JUUIS. IPUBEACHHS OTMOPiB 3CYBY, 11O BiAMTOBIIAIOTh KOX-
Hili meHeTpauii, 10 wWBUAKOCTI 1 c-!, Opanu 3 podoTu
[11], y gKiii BU3HAUeHi HMIBUIAKICHI 3aJIEXXHOCTi Koresii
OiTYyMiB pi3HUX CTPYKTYpPHUX TUMIB i MapoK. OTpumaHi
pe3yibrati (Tadm. 2, puc. 2) MOKa3yloTh, IO Y IIbOMY
BUNAJIKY MiX MEHETPALI€0 i HATPY>KEHHSIM (T ;) TAKOX
HeMae JIiHIHOI 3a71eXHOCTi. Pi3ke HapocTaHHS Hampy-
>KE€HHS 3CYBY SIK €KBilleHETpalliifHUX, TaK i MPUBEIECHUX
J10 IIBUIKOCTI 1 ¢-! moYMHA€EThC Bif MeHeTpallii 0J113b-
koi mo 75-0,1 mm. Tak, mepexig Big TeHeTpallil
75-0,1 mm no mienetpaitii 40-0,1 MM CYITPOBOIXKYETHCS
3pPOCTaHHSIM €KBIMIEHETPALIHHOrO HAMpyXeHHs (T;)
y 2,8 pas3u, Tofi SIK IeHeTpallisd 3MiHIOeTbeS y 1,9 pasn,
3BEIEHE HANpYyXeHHS (T,;) TPU I[bOMY 3MiHIOETBCS
BinmosigHo y 3,3 pa3u.

3pocTaHHS eKBilleHeTpalliiHOTO HaMpYyKeHHS B Jlia-
ma3oHi nexerpaii Big 40-0,1 MM g0 75-0,1 MM Ha oguH
rpamyc nieHetparii cranoButh 0,030 MIla, a B miama3oHi
neHeTpaii Bix 75-0,1 MM 1o 200 - 0,1 MM BOHO TOPIiBHIOE
0,0034. 3pocTaHHSI TPUBEICHOIO IO IIBUAKOCTI 1c-!
HamnpyXXeHHsl 3CyBy B [iala3oHi MeHeTpauil Big
40-0,1 mM 1o 75-0,1 MM Ha oauH rpamyc INeHeTpallii
craoButb 0,096 MIla, a B miamasoni Bix 75-0,1 MM
no 200-0,1 mMm — 0,0012 MIla. IIi BigMiHHOCTI
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HanpyzxkeHo-nedopmaniiiHi XapakTepuCTHKH MPOHUKAHHS
B OiTYyM CTAHAAPTHOI TA UIIHAPUYHOT rOJIOK

1o OO0 €KTMBHUII TMPOTHO3 MOXKe
OyTH 3po0JIeHNIT Ha OCHOBI Mil[HiC-
HOI, 30KpeMa, 3CyBHOI XapaKTepuC-
TMKHU OiTyMy. B sIKOCTi Takoi xapak-

Tabauysa 2

TEPUCTUKU MOXKe OyTH BUKOPUCTAHO

l'[egelrp AL, CTaM.apTHa e L e eKBimneHeTpalliiiHe 3CyBHE Hampy-
,1 MM o MIa | Ygg ,c!| gy MIla Ty, MIla gy MOa |0 (7,) 32 YMOBH, 1O BOHO 30i-
30 0,2540 0,051 0,770 0,0960 0,2920 raeTbcs 3 Koresiero Gitymy. Kopek-
40 0,1670 0,066 0,480 0,0730 0,2110 THE MOPiBHSAHHS 11X XapaKTePUCTHUK
50 0,1140 0,084 0,314 0,0590 0,1630 Moxe OyTH 3abe3reyeHe npu OfHa-
60 0,0840 0,102 0,220 0,0490 0,1300 KOBHX e OpMAILIHHIX YMOBAX.
g uporo, HacaMmrmepen, Heob-
70 0,0660 0,119 0,170 0,0430 0,1120 XUIHO YOYHYTH BiAMiHHICTS Harpy-
80 0,0550 0,137 0,139 0,0380 0,0960 KeHO-1ehOPMAITIHOrO CTaHy KiH-
90 0,0460 0,155 0,112 0,0340 0,0820 1eBoi (KOHYCHOI) i LMIiHAPUYHOI
100 0,0400 0,173 0,096 0,0300 0,0720 4acTUHU roku. OQHUM 3 BapiaHTiB
110 0,0350 0,191 0,082 0,0280 0,0650 BUPILICHHsI Lli€i npobremn Moxe
OyTH BUKOPUCTAHHS LiJTbHOT LIMJTiH-
120 0,0320 0,209 0,074 0,0250 0,0590 ;
JPUYHO1 I'OJIKH 3 IJIOCKHUM TOPLIEM.
130 0,0290 0,227 0,065 0,0230 0,0530 ¥ I1bOMY BUIANKY IUIONLY LEUTiH-
140 0,0260 0,246 0,057 0,0220 0,0490 IPUYHOI TOBEpPXHi 3CyBY IO BCiil
150 0,0240 0,264 0,052 0,0200 0,0450 JOBXMHI TOJIKM MOXHA BU3HAYNTH
160 0,0220 0,282 0,048 0,0190 0,0410 3a hopmyJ1010:
170 0,0210 0,300 0,044 0,0180 0,0380
180 0,0197 0,319 0,041 0,0170 0,0350 ©)
190 0,0185 0,337 0,038 0,0162 0,0330 KpiM Toro, omip 3aHypeHHIO
200 0,0175 0,355 0,035 0,0154 0,0310 THAPA YHHUTH TOBEPXHS TOPIIS
800 0,0040 1,150 0,004 0,0039 0,0039 roiku. Il TOBEpXHIO MOXHa

Puc. 3. 3anypeHHs roJIKU IEHETPOMETPA Y Yaci

00YMOBJIEHI TUM, 1110 KiHYMK FOJKU Ma€ (hopMy KOHyca,
i, MOXXJIMBO, HEPIBHOMIPHICTIO LIBUAKOCTI il 3aHYpeHHSI
(puc. 3).

3BiacH BUILIMBAE, 11O MPOTHO3 TEXHIYHUX BJIACTU-
BocTell acanbTo0eTOHy Ha OiTymMax pi3HMX MapokK 3a
CMiBBiIHOLIEHHSIM 3Haue€Hb MEHeTpauil i 3a MilHic-
HUMU BJIACTUBOCTSAMU OiTymy Oyae pizHuUM. O4eBUIHO,

NoJaTh OO0 TOBEPXHi LMWJiHIpa,
IIOITyCKAaloUW B TIEPIIOMY HaOJM-
JKE€HHI, 1110 31aTHICTb OiTYyMYy 10 Teuil
y BEJIMKOMY O0’€Mi OMHAKOBa TpU
yaaBoBaHHi Ta 3cyBi. Tomi 3arajibHa
¢opmyna mtomti 3cyBy Oyne:

(6)

Omip TpOHUKHEHHIO LWJIiHIpa
(7,) IpU LBOMY OPIBHIOE:

)

PesynbraTu po3paxyHKy Harpy-

JKEHHS 3CYBY (7j7;) TIDY 3aHypEHHi

TaKoi TOJIKM HaBeneHi y Taba. 1 i Ha

puc. 2. BoHu 1oKa3yloTh IO CITiB-

BiIHOILLIEHHSI M  3HAYe€HHSIMU

HamnpyXeHb B Jliara30Hi MeHeTpalii

Bin 40-0,1 mm go 75-0,1 MM npu
eKBileHeTpaliiHUX IBUAKOCTSX 3CYBY JTOpiBHIOE 1,8, a
y pasi npuBeaeHHSs Hanpy>KeHb 10 BUAKOCTI 1 ¢! — 2,0.
BoaHouac aist ctaHaapTHOI TOJKM 1ii CIiBBiIHOIIEHHS
BinnoBigHO piBHI 2,8 i 3,0. TakMM YMHOM IOCSITAETHCS
iCTOTHE BUIIOJOXYBAaHHS 3aJIeKHOCTEW HAINpy>XEHHS —
neHerpauisd. CHiBBIIHOIIEHHS MiX pPO3pPaXyHKOBUMHU
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po3pooHunku SHRP Superpave.
Jns Toro, 1mo6 3HAYEeHHS TeHe-
Tpauii MoXHa OyJ0 BUKOPUCTO-
BYBaTU SIK O0’€KTUBHUI KpUTe-

Puc. 4. B3aemo3B’ 430K MiK Kore3i€io (7y) i 3BeJeHUMH HATIPYKEHHSIMH

3CYBY (7;p7y) 715 MEHETPAN|T HUTiHAPHYHOT TOJIKH

3HAYEHHSIMU HATPYXEHb ISl IBOX BUIIB TOJIOK IyXe
0JIM3bKi 10 CIiBBiIHOLIEHHS 3HAaUEHb MEHeTpallii, OTpr-
MAaHUX MMPU BUMTPOOYBAHHSIX CTAHAAPTHOIO i HWJIIHAPUAY-
Ho1o rojikamu. Tak, CiBBiIHOLIIEHHSI 3HAY€Hb MIEHETpa-
mii (0,1 MM) BUIIpOoOyBaHMX TPHOX OITYMiB HOPiBHIOE:
1,76 (3HayeHHs MeHerpauii BigmosizHo 60 - 0,1 MM
ta 34-0,1 mMm); 1,53 (75-0,1 mm 1a 49-0,1 Mmm),
1,17 (136-0,1 MM ta 116-0,1 mm). CroiBBigHOILIEHHS X
BiIMOBiIHMX 1M €KBilEHETpaLiiHUX HANPYXEHb TOPiB-
aioe: 1,70; 1,49; 1,20. XapakTepHO TaKOX, IIIO HAIIPy-
>keHHsI 3cyBy Iipu 800 - 0,1 MM IIpaKTUYHO OMHAKOBE TSI
000x BuAiB rosiok. KpiM Toro, NIBUAKICTh 3CYBY MIPU Ll
neHeTpauii 6im3bka a0 1 ¢-1.

PesynbraTi MOpPiBHSIHB XapakTepy NEHETpaliiiHuX
3JIEKHOCTE 1 HATIPYXXeHb 3CYBY, 3BEICHUX 0 IBUIKOCTI
OIHOIUIOUIMHHOIO 3CyBYy OiTyMy B Ilapi TOBILIMHOIO
200 mxM mpu Temmepatypi 25 °C it aHaji3 HaKomude-
HUX AaHUX i3 Koresil pi3HMX OiTyMiB AAlOTh IMiICTaBY
MOPiBHIOBATU KOTE€3iliHYy MILIHICTh 3 HaMpyXEeHHIM
3CYBY, K€ PO3paxOBaHE 3a MEHEeTpallil LWIiHAPUYHOI
roJiku (puc. 4).

3 maHuX, sKi HaBeAcHI Ha puc. 4 BHUOHO, IO B
miarma3oHi reHeTpaiii Bim Big 40-0,1 MM mo 200-0,1 MM
iCHye JOCTaTHbO HaJiilHa JiHiliHA 3aJIeXHICTh MiX
Hanpy>XeHHSIM, 1110 BUHMKAIOTh B OiTyMi MpU 3aHYpEeHH1
B HbOTO TOJIKM i 3CYBOM B TOHKOMY 1lIapi MpY OJHAKOBI
IIBUIKOCTI.

BucHoBkn

JliHifilHa 3aJleXHICTh MiX HaNpyXeHHSIM, 110
BUHUKAIOTh B OiTyMi NIpU 3aHYPEHHiI B HbOTO TOJIKU i
3CYBOM B TOHKOMY IlIapi Mpu OJHAKOBii LIBUIKOCTI
IOBOOWTH, IO IEHETpaIlis € He B’SI3KiCHOIO, a Mill-
HICHOIO XapaKTepUCTUKOW OiTymy. binbin Toro, BoHa
MOXE€ pO3TisiiaTucsl $K #oro (yHmaMeHTanbHa
pEOJIOTiUHA XapaKTEPUCTUKA, Y YOMY CYMHIiBalOTbCS

piii  OLHKM  SIKOCTi  OiTymy,
HeoOXiTHO TIpeACTaBISITH il He B
pPO3MIpHOCTI TAMOMHU TTPOHUK-
HEHHSI TOJIKM, a B PO3MIipHOCTI
HampyXeHHS 3CyBY. 3HaYeHHS
HamnpyXeHHSI 3CYBY MOXYTb OyTH
po3paxoBaHi 3a OTpUMaHUMMU
y [7] i 3anpomoHOBaHMMU TYT
dopmynamu. Y  mepcnekTHUBi
HampyXeHHS 3CyBy IIpU TIeHE-
Tpauii MOXyTbh OYTU BUKOPUCTaHI
I MapKyBaHHS Oitymy. Takuit
Miaxix [OO03BOJUTH 00 €EKTUBHO
nepegdadyaTM MeXaHiyHi  Blac-

TUBOCTI  acanbroOETOHIB  3a
MEeHeTPaliiiHO3CYBHUM  HaIpy-
JKEHHSIM.
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