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Summary. Dental implantation is an integral part of modern dentistry in the issue of complete rehabilitation and preservation of the
quality of life of dental patients of all ages. Due to the active development of dental implantation among adults and the expansion of
indications for its application in the age aspect, the question of the possibility of its use for prosthetic treatment of children and
adolescents is discussed, but the main reservations about the establishment of dental implants in growing patients are the possible
dental implants impact on jaws growth and development.
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ЭНДОТЕЛИАЛЬНАЯ ДИСФУНКЦИЯ В ПАТОГЕНЕЗЕ
КОМБИНИРОВАННОГО ДЕЙСТВИЯ КОМПОНЕНТОВ ПОЛИМЕРНЫХ
МАТЕРИАЛОВ

Резюме. Полимерные материалы за последние десятилетия стали облигатными компонентами среды жизнедеятель-
ности человека и средствами восстановительной медицины. Уровни миграции компонентов из полимерных материалов по
степени потенциального негативного действия на организм могут быть отнесены к факторам малой интенсивности. Цель
исследования состояла в экспериментальном изучении роли эндотелиальной дисфункции и гиперчувствительности замед-
ленного типа в патогенезе экспериментальных токсикопатий, обусловленных воздействием компонентов полимерных
материалов. Развитие эндотелиальной дисфункции оценивали по цитологическим и биохимическим показателям, аллерги-
ческой реакции - по общему анализу крови, реакции специфической агломерации лейкоцитов и соотношениям отдельных
популяций лейкоцитов. Исследования показали, что введение комбинации ДБФ+CdCl2 вызывало усиление иммунологи-
ческого воспаления по сравнению с изолированным введением, при этом наибольший эффект наблюдался по показателям
состояния эндотелиальной системы - увеличению количества десквамируемых эндотелиальных клеток, а также повыше-
нию содержания эндотелина -1 и церулоплазмина в крови более чем в 1,17-1,19 раз. Исследование патофизиологических
механизмов развития эндотелиальной дисфункции при воздействии различных компонентов полимерных материалов мо-
жет дать новое представление при изучении механизмов комбинированного действия компонентов полимерных матери-
алов как факторов малой интенсивности.
Ключевые слова: полимерные материалы, токсичность, патогенетические механизмы, гиперчувствительность
замедленного типа, эндотелиальная дисфункция.

Введение
Полимерные материалы (ПМ) за последние десяти-

летия стали облигатными компонентами среды жизне-
деятельности человека и средствами восстановитель-
ной медицины [15, 17]. Для улучшения их эксплуатаци-
онных характеристик в состав полимерных компози-
ций вводят различные добавки - пластификаторы, ста-
билизаторы, отвердители, наполнители, пигменты, ан-
типирены и др. Наиболее часто в рецептуру ПМ в каче-
стве пластификаторов вводят эфиры фталевой кисло-
ты (например, дибутилфталат (ДБФ)), а в качестве пиг-
ментов и стабилизаторов - соединения тяжелых ме-
таллов, в частности кадмия и свинца [28]. При длитель-
ной эксплуатации полимерных изделий данные веще-

ства способны мигрировать в контактирующие среды
и даже в небольших дозах могут негативно влиять на
здоровье человека [10, 16]. Химические факторы мо-
гут стать пусковым механизмом развития дизрегуляци-
онной патологии, а также ряда заболеваний нервной,
сердечно-сосудистой, дыхательной систем, печени,
почек, желудочно-кишечного тракта [9, 21, 26].

С полимерами контактирует практически все насе-
ление планеты, поэтому актуальность данной пробле-
мы неуклонно возрастает, о чем свидетельствуют мно-
гочисленные публикации, в которых раскрываются но-
вые аспекты химии, токсикологии, гигиены и экологии
данной группы токсикантов [3]. Хотя гигиена и токсико-
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логия полимерных материалов как самостоятельное
направление сформировалось еще в 50-х годах про-
шлого столетия в профилактической медицине, мно-
гие аспекты проблемы остаются недостаточно изучен-
ными. Поэтому в разных странах активно ведутся экс-
периментальные, клинические и эпидемиологические
исследования по изучению механизмов действия по-
тенциально опасных компонентов, разработке новых
методов оценки и поиску чувствительных биомарке-
ров, позволяющих выявить негативное воздействие на
организм химических веществ даже в очень низких
(подпороговых) дозах и концентрациях [16, 24].

Наиболее чувствительной к дополнительной хими-
ческой нагрузке на организм является иммунная сис-
тема человека и животных. Фактором, который спосо-
бен в различной степени модулировать иммунный от-
вет, может быть длительное воздействие нескольких
веществ (комбинированное действие), обладающих
зачастую различными патогенетическими механизма-
ми токсического действия [12]. К таким химическим
веществам относятся представитель широко применя-
емых в качестве пластификаторов ПМ фталевых эфи-
ров, дибутилфталат (ДБФ), и ставший практически об-
лигатным загрязнителем окружающей среды - кадмий
(Cd). Оба вещества являются гаптенами, но приобрета-
ют свойства полноценного аллергена лишь после со-
единения с белком в организме. В литературе имеют-
ся указания на наличие у этих веществ иммунотокси-
ческих свойств [33, 34], однако механизмы их совмест-
ного действия изучены еще недостаточно.

Химические вещества (гаптены) способны сенси-
билизировать организм и при многократном контакте
вызывать развитие аллергических реакций. Гиперчув-
ствительность замедленного типа (ГЗТ) - относится к IV
типу аллергии (по Джеллу и Кумбсу) и является кле-
точно-опосредованной, связанной с наличием сенси-
билизированных лимфоцитов. Специфика ГЗТ - им-
мунное воспаление тканей, которое "организуют"
CD4+Т-лимфоциты субпопуляции Thl - продуценты -
ИФН, а клетками-исполнителями являются активирован-
ные макрофаги [8, 20].

Активация иммунокомпетентных клеток (моноцитов/
макрофагов и Т-лимфоцитов) сопровождается выбро-
сом в кровь цитокинов, которые могут существенно вли-
ять на функцию эндотелия кровеносных сосудов. Вмес-
те с лейкоцитами, тромбоцитами и макрофагами, а так-
же многочисленными синтезируемыми этими клетками
гуморальными факторами белковой и липопротеидной
природы, эндотелиоциты образуют эндотелиальную си-
стему (ЭС) [8]. В обеспечении эффективного функцио-
нирования эндотелиальной системы, сосудистого и
микроциркуляторного гомеостаза, а также предотвраще-
нии эндотелиальной дисфункции ведущая регуляторная
роль, с одной стороны, принадлежит вазодилятаторам
NOх, интерлейкинам IL1, IL6, TNF, а с другой - вазоконст-
риктору эндотелину (преимущественно ЕТ1) [11, 23].

Патогенетическая роль эндотелиальной дисфункции
(ЭД) доказана при ряде наиболее распространенных
заболеваний и патологических состояний - атероскле-
розе, ишемической болезни сердца, раке, вирусных
инфекциях, стоматологических заболеваниях и др. [4,
18]. Таким образом, в литературе совершенно спра-
ведливо уделяется внимание гуморально-метаболичес-
ким маркерам изменений эндотелиальной системы (ЭС)
при различных видах патологии, однако работы по изу-
чению роли ЭД в развитии патологии химической эти-
ологии носят единичный и разрозненный характер [29].

Цель исследования состояла в экспериментальном
изучении роли эндотелиальной дисфункции (ЭД) и ги-
перчувствительности замедленного типа (ГЧЗТ) в па-
тогенезе экспериментальных токсикопатий, обусловлен-
ных изолированным и комбинированным действием
компонентов ПМ.

Материалы и методы
Исследования проведены на 64 белых крысах-сам-

цах линии Вистар массой 180-200 г с соблюдением
требований биоэтики, которые согласуются с положе-
ниями Европейской конвенции по защите позвоноч-
ных животных при проведении экспериментальных
исследований [25].

Животные были разделены на 4 группы по 16 осо-
бей в каждой. По стандартной схеме аллергизации [1,
34] животным 1-й группы подкожно вводили полный
адъювант Фрейнда (ПАФ) в дозе 0,2 мл в 0,2 мл физ.
р-ра (контроль); 2-й -ДБФ в дозе 1/100 DL

50
 в/б (5,0

мг/кг в ПАФ), 3-й - CdCl
2
 в дозе 1/100 DL

50
 в/б (0,3 мг/

кг в ПАФ) и 4-й - комбинацию ДБФ и CdCl
2
 по той же

схеме. Экспозиция после начала сенсибилизации со-
ставляла 33 и 72 дня. Развитие аллергических реакций
оценивали по общему анализу крови и реакции специ-
фической агломерации лейкоцитов (РСАЛ) [13]; соот-
ношению отдельных популяций лейкоцитов [14]; ЭД -
по количеству циркулирующих в крови эндотелиаль-
ных клеток (живых, находящихся в состоянии апоптоза
и мертвых) [17, 27], моноцитограмме [6], содержанию
эндотелина-1 (ЭТ-1) в крови методом ИФА на иммуно-
ферментном анализаторе "KAYATO RT-2100C" (Япония)
с использованием набора реактивов фирмы "Biomedica"
(Австрия), оксидов азота с использованием реактива
Грисса [5], церулоплазмина по степени ферментатив-
ного окисления п-фенилендиамина [7] на спектрофо-
тометре "Apel PD-303UY" (Япония), а также проводили
морфометрические исследования.

Статистическая обработка результатов эксперимен-
тальных исследований выполнена методами вариаци-
онного анализа с использованием критерия Стьюдента
(t) [2].

Результаты. Обсуждение
Проведенные исследования показали, что на про-

тяжении эксперимента не отмечено достоверных от-
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личий (р>0,5) между опытной и контрольными группа-
ми в приросте массы тела. Это свидетельствует об от-
сутствии токсического действия вводимых доз компо-
нентов на организм животных. При изучении морфо-
метрических показателей в 3-й 4-й группе выявлено
снижение весовых коэффициентов почек в 1,1-1,2 раза
(р<0,05), и увеличение весовых коэффициентов селе-
зенки во 2-й и 4-й группах в 1,15-1,20 раза (р<0,05).
Весовые коэффициенты печени в опытных группах
достоверно не отличаются от показателей контроля.

Введение ДБФ в ПАФ и комбинации
ДБФ+CdCl

2
+ПАФ на 33-й день эксперимента вызывало

развитие аллергической реакции, которая оценивалась
по показателю РСАЛ. Во 2-й группе данный показатель
составил 1,93±0,12 балла (р<0,01), в 4-й - 2,06±0,15
баллов (р<0,001), а в контроле и в 3-й группе - не пре-
вышал 1,27 баллов. К концу эксперимента показатель
РСАЛ во 2-й и 4-й группах оставался достоверно выше
показателей контрольной группы в 1,5-1,7 раз (р<0,01).

Результаты анализов периферической крови живот-
ных показали, что на протяжении эксперимента во 2-й
и 4-й группах имел место лейкоцитоз (превышение в
1,29-1,45 раз по отношению к контролю, р<0,01) и эози-
нофилия. Содержание гемоглобина и эритроцитов у
животных всех групп (140,0±16,0 г/л и 7,84±0,18 Т/л,
соответственно) на протяжении эксперимента практи-
чески не отличались от контроля (156,3±9,9 г/л и
7,65±0,24 Т/л, соответственно).

Оценка динамики изменения индексов (соотноше-
ний) отдельных популяций лейкоцитов в лейкоцитар-
ной формуле выявило (табл. 1), что на 33-й день экс-
перимента в крови животных 2-й и 4-й групп досто-
верно снизился ИСНЛф (индекс соотношения нейтро-
филы/лимфоциты) в 1,7-2,7 раза, р<0,01), в 4-й - ИСНМ
(индекс соотношения нейтрофилы/моноциты) и ИСЛфМ
(индекс соотношения лимфоциты /моноциты) более
чем в 8 и 3 раза, соответственно (р<0,05). Изменение
данных соотношений по отношению к контрольным
показателям подтверждает развитие аллергической
реакции с активацией клеточного (лимфоцитарного и
макрофагального) звеньев иммунной системы.

В более поздние сроки наблюдения активация мо-
ноцитарного звена сохранялась, однако показатель
ИСНЛф уже имел тенденцию в сторону увеличения по
отношению к контролю (р>0,5) и в 4-1 группе был до-

стоверно выше по отношению к 33-му дню наблюде-
ния в 3,5 раз (р<0,001).

Для более детальной оценки состояния моноцитар-
ного звена была проведена оценка моноцитограммы в
мазках крови. Как показали результаты исследования,
представленные на рис. 1, при воздействии на орга-
низм ДБФ и комбинации ДБФ+CdCl

2
 изменяется соот-

ношение различных стадий дифференциации моно-
цитов. На 33-й день эксперимента отмечено увеличе-
ние более чем в 1,6-1,9 раз (р<0,01) числа промоно-
цитов и снижение в 1,3-1,5 раза (р<0,05) зрелых моно-
цитов. К концу эксперимента данная направленность ре-
акций сохранялась, а при воздействии комбинации ве-
ществ была еще более выраженной.

Как показали проведенные исследования (табл. 2),
на 33-й день эксперимента общее количество эндоте-
лиальных клеток в кровяном русле существенно воз-
росло только у животных 4-й группы (в 1,6 раз, р 0,01),
а на 72-й день - во 2-й и 4-й группах - более чем в 2,1
и 2,9 раз, соответственно (р<0,01). При этом соотно-
шение мертвые:живые эндотелиальные клетки (%) к
концу эксперимента имело направленность к увеличе-
нию количества живых клеток - средний показатель 94:6
и 92:8, соответственно. В контроле данный показатель
составил 96:4.

Изучение стадий апоптоза десквамируемых со сте-
нок сосудов и мигрирующих в кровь эндотелиальных
клеток выявило (табл. 2), что при воздействии комби-
нации веществ ДБФ + CdCl

2
 к концу эксперимента (72

день) на фоне увеличения абсолютного количества
десквамируемых клеток, увеличивалось и относитель-
ное количество клеток в выраженной стадии апоптоза

Таблица1. Динамика изменения индексов соотношения отдельных популяций лейкоцитов в крови на протяжении экспе-
римента.

Примечание: */ - р<0,05 по отношению к контролю.

№ группы
33-й день эксперимента 72-й день эксперимента

ИСНЛф ИСНМ ИСЛфМ ИСНЛф ИСНМ ИСЛфМ

1-я - ПАФ 0,43±0,03 14,5±5,3 34,1±9,0 0,47±0,05 15,5±5,8 33,4±6,9

2-я - ДБФ+ПАФ 0,25±0,04/** 3,8±1,1 15,2±1,7 0,32±0,02 2,8±0,6/* 8,6±1,2/**

3-я -CdCl2+ПАФ 0,51±0,04 10,7±3,3 21,3±6,2 0,52±0,06 3,4±0,7 9,6±1,9/**

4-я - ДБФ+ CdCl
2
+ПАФ 0,15±0,02/*** 1,7±0,2/* 11,4±1,3/* 0,53±0,07 4,8±0,9 8,9±1,7/**

Рис. 1. Изменение соотношения различных стадий диффе-
ренциации моноцитов в динамике эксперимента (ПрМ -
промоноциты, М - моноциты, ПоМ - полиморфомоноциты).
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- рост на 22,2 % (р<0,01). При этом Cd2+ мог играть
роль триггера иммунного воспаления [32].

Определение в сыворотке крови маркерного пока-
зателя состояния эндотелиальной системы эндотелина
(табл. 3) показало, что наиболее значимые изменения
отмечены в более отдаленные сроки эксперимента (на
72-й день) во 2-й и 4-й группах животных. Концентра-
ция эндотелина в данных группах увеличилась в 1,5 и
2,0 раза по сравнению с животными контрольной груп-
пы (р<0,01), а содержание оксидов азота снизилось на
31,1 и 36,8 % (р<0,01).

Содержание ЦП в сыворотке крови в динамике экс-
перимента достоверно изменялось только на 72-й день
во 2-й и 4-й группах животных (увеличение более чем
в 1,7-1,9 раз, р<0,01), что может свидетельствовать о
развитии воспалительной реакции в более отдаленные
сроки экспозиции.

Таким образом, проведенные исследования пока-
зали, что п/к введение ДБФ в дозе 1/100 от DL

50
 в/б

вызывает развитие аллергической реакции по типу ГЗТ
с участием лимфоцитарного звена. Не выявлено при-
знаков развития реакции при введении CdCl

2
 в анало-

гичной дозе. Экспозиция комбинации веществ

(ДБФ+CdCl
2
) в тех же дозах усиливает проявление ал-

лергенных свойств. Активное участие в развитии дан-
ного процесса принимают моноциты/макрофаги, что
свидетельствует об увеличении роли макрофагов в
защите организма при воздействии химических фак-
торов.

Активация иммуно-компетентных клеток (ИКК) со-
провождается выбросом в кровь цитокинов, способ-
ных существенно влиять на функцию эндотелия кро-
веносных сосудов. В более отдаленные сроки экспе-
римента выявлено достоверное повышение количе-
ства десквамируемых со стенок сосудов эндотелиаль-
ных клеток, и увеличение количества клеток в выра-
женной стадии апоптоза при введении ДБФ. При вве-
дении комбинации веществ наблюдалось усиление
эффекта.

В обеспечении эффективного функционирования
эндотелиальной системы, сосудистого и микроцирку-
ляторного гомеостаза, а также предотвращении эндо-
телиальной дисфункции ведущая регуляторная роль
принадлежит вазодилятаторам NO

х
, интерлейкинам IL1,

IL6, TNF, с одной стороны, и вазоконстриктору эндоте-
лину (преимущественно ЭТ-1) с другой. Проведенные

Таблица 2. Содержания эндотелиальных клеток в плазме крови крыс после окончания эксперимента.

Примечания: */ - р<0,05; **/ - р<0,01***/ - р<0,001.

№ группы
Сроки

исследования

Kоличество эндотелиальных клеток на разных стадиях апоптоза/общее количество (кл/мл
плазмы)/соотношение, % - в скобках

начальная выраженная конечная
общее кол-во (кл/мл

пл.)

1-я - ПАФ
33-й день 433±72 (20,9) 1107±153 (53,8) 526±58 (25,3) 2066±149 (100)

72-й день 438±96 (20,3) 1083±2015 (0,4) 633±79 (29,3) 2154±166 (100)

2-я- ДБФ+ПАФ
33-й день 593±104 (22,2) 1381±195 (51,8) 693±112 (26,0) 2667±208 (100)

72-й день 721±83* (15,4) 2767±253*** (58,9) 1206±122** (25,7) 4694±299*** (100)

3-я CdCl
2
+ПАФ

33-й день 458±64 (21,9) 1078±164(51,5) 557±61 (26,6) 2094±159 (100)

72-й день 519±73 (23,6) 1162±186(52,7) 522±48 (23,7) 2203±206 (100)

4-я - ДБФ+
CdCl

2
+ПАФ

33-й день 625±75 (18,6) 1861±218(55,4%) 874±93 (26,0 %) 3360±380** (100)

72-й день 634±96* (10,4) 4429±498*** (72,6) 1037±210 (17,0) 6102±419*** (100)

Таблица 3. Содержание эндотелина (1-21), оксидов азота и церулоплазмина в сыворотке крыс после окончания экспери-
мента.

Примечания: */ - р<0,05; **/ - р<0,01***/ - р<0,001.

№ группы
Сроки

исследования
Kонцентрация эндотелина-1 в

сыворотке, фмоль/мл
Содержание

оксидов азота,
Kонцентрация

церулоплазмина, мг/мл

1-я - ПАФ
33-й день 7,9±0,38 20,1±1,6 162,8±10,6

72-й день 8,4±0,42 22,8±1,9 170,4±12,2

2-я- ДБФ+ПАФ
33-й день 9,2±0,72 19,6±1,5 198,6±14,6

72-й день 12,9±0,94*** 15,7±1,2** 275,2±28,8**

3-я CdCl
2
+ПАФ

33-й день 8,2±0,51 21,4±1,8 177,9±13,2

72-й день 9,3±0,62 23,8±1,9 183,1±14,9

4-я - ДБФ+ CdCl
2
+ПАФ

33-й день 10,1±0,74* 18,7±1,4 192,9±16,5

72-й день 16,9±1,52*** 14,4±1,1** 324,1±31,4***
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исследования показали, что при воздействии исследо-
ванных ксенобиотиков и их комбинации в более отда-
ленные сроки наблюдения (72 дня) возникает дисба-
ланс в соотношении вазоконстрикторов и вазодилята-
торов: активность ЭТ-1 у животных экспериментальных
групп увеличивалась более чем в 1,5-2,0 раза при од-
новременном снижении суммарной концентрации ок-
сидов азота в крови - более чем в 1,5 раза.

Одним из регуляторов эндотелий-зависимых про-
цессов является ЦП, который при повреждениях про-
являет свойства противовоспалительного медиатора, а
повышение его концентрации способствует стабили-
зации единой клеточно-гуморальной системы организ-
ма. Определение содержания ЦП в сыворотке крови
после окончания эксперимента показало, что у живот-
ных 2-й и 4-й группы его уровень был достоверно выше
контрольных, что свидетельствует о развитии воспали-
тельного процесса уже в более отдаленные сроки экс-
позиции и при одновременно активном протекании
репаративных процессов в эндотелиальной системе.
Сложность интерпретации полученных результатов свя-
зана, с одной стороны, с различием механизмов дей-
ствия ДБФ и CdCl

2
, что корреспондируется с данными

других авторов, изучавших действие тяжелых метал-
лов, эндокринных дизрапторов, цитологические и им-
мунотоксические эффекты ДБФ, других фталатов, бис-
фенола А в опытах на экспериментальных моделях in
vitro et in vivo [22, 30, 31]. Особенно четко такие разли-
чия прослеживались на низких уровнях воздействия,
хотя механизмы, лежащие в основе наблюдаемых про-
явлений синергизма либо антагонизма остаются про-
слеженными недостаточно и требуют проведения даль-
нейших исследований.

Выводы и перспективы дальнейших
исследований

1. Комплексными экспериментальными исследова-
ниями показано, что входящие в состав полимерных
метериалов и мигрирующие в контактирующие с че-
ловеком среды компоненты в порогових дозах обла-
дают выраженным токсикоаллергическим действием,
которые у органических компонентов (на примере ди-

бутилфталата) протекает и проявляется преимуществен-
но как гиперчувствительность замедленного типа, а у
тяжелых металлов (на примере кадмия) - как иммуно-
токсичность.

2. Введение лабораторным животным ДБФ в дозе
1/100 от DL

50
в/б совместно с адьювантом Фрейнда на

33 день опыта приводило к росту показателя РСАЛ до
1,93 баллов, против 1,27 в контроле, лимфоцитозу (в
1,1-1,3 раз на фоне умеренного лейкоцитоза и эозино-
филии). Экспозиция CdCl

2
 в той же дозе вызывала уме-

ренную лейкопению с относительным увеличением
числа нейтрофилов и моноцитопенией. В более по-
здние сроки (72 сутки опыта) признаки токсико-аллер-
генного действия нарастали.

3. Тенденция к хронизации аллергенного и токси-
ческого действия исследованных компонентов поли-
мерных материалов проявлялась в развитии иммуно-
воспалительных реакций, сопровождавшихся призна-
ками эндотелиальной дисфункции: возрастало число
циркулирующих в крови эндотелиальных клеток с рос-
том в 1,5-2,0 раза, изменение соотношения живые/
мертвые в пользу живых эндотелиоцитов и количества
клеток, находящихся в состоянии апоптоза; отмечался
повышенный синтез и выброс в периферическую кровь
эндотелина-1 и церулоплазмина, а также сдвиг моно-
цитограммы влево (преимущественный рост числа
промоноцитов).

4. Комбинированные эффекты экспозиции живот-
ных ДБФ+CdCl

2
 вызывали усиление исследованных

токсико-аллергических процессов с признаками куму-
ляции (преимущественно на более поздних стадиях
опыта) и элементами потенцирования, особенно с уче-
том показателей эндотелиальной дисфункции, свиде-
тельствующих о системном характере наблюдаемых
изменений.

Перспективными являются дальнейшие углубленные
исследования патофизиологических механизмов разви-
тия эндотелиальной дисфункции при воздействии раз-
личных компонентов полимерных метериалов, которые
помогут получить новое представление о механизмах
комбинированного действия компонентов полимерных
материалов как факторов малой интенсивности.
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Т ретьякова Е.В., Шафран Л.М., Почтарь В.Н., Пот ап ов Е.А.
ЕНДОТЕЛІАЛЬНА ДИСФУНКЦІЯ В ПАТ ОГЕНЕЗІ КОМБІНОВАНОЇ ДІЇ  КОМПОНЕНТ ІВ ПОЛІМЕРНИХ
МА Т Е РІ АЛ ІВ
Резюме. Полімерні матеріали за останні десятиліття стали облігатними компонентами середовища життєдіяльності людини
і засобами відновної медицини. Рівні міграції компонентів з полімерних матеріалів за ступенем потенційного негативного дії
на організм можуть бути віднесені до факторів малої інтенсивності. Мета дослідження полягала в експериментальному
вивченні ролі ендотеліальної дисфункції і гіперчутливості уповільненого типу в патогенезі експериментальних токсікопатій,
обумовлених впливом компонентів полімерних матеріалів. Розвиток ендотеліальної дисфункції оцінювали по цитологічним і
біохімічними показниками, алергічної реакції - за загальним аналізом крові, реакції специфічної агломерації лейкоцитів і
співвідношенням окремих популяцій лейкоцитів. Дослідження показали, що введення комбінації ДБФ+CdCl2 викликало по-
силення імунологічного запалення в порівнянні з ізольованим введенням, при цьому найбільший ефект спостерігався за
показниками стану ендотеліальної системи - збільшення кількості дескваміруемих ендотеліальних клітин, а також підви-
щення вмісту ендотеліну -1 і церулоплазміну в крові більш ніж в 1,17-1,19 разів. Дослідження патофізіологічних механізмів
розвитку ендотеліальної дисфункції при впливі різних компонентів полімерних матеріалів може дати нове уявлення при
подальшому вивченні механізмів комбінованої дії компонентів полімерних матеріалів як факторів малої інтенсивності.
Ключові слова: полімерні матеріали, токсичність, патогенетичні механізми, гіперчутливість уповільненого типу, ендотел-
іальна дисфункція.

T retyak ova E.V., Shafran LM., Pochtar  V.N., Potapov E.A.
ENDOTHELIAL DYSFUNCT ION IN PAT HOGENESIS OF COMBINED ACTION OF POLYMERIC MATERIALS
COMPONENT S
Summary. Polymeric materials over the past decades have become obligate components of the human environment and the means
of restorative medicine. Levels of migration of components from polymeric materials by the degree of potential negative effects on the
body can be attributed to low-intensity factors. The aim was to experimentally study the role of endothelial dysfunction and delayed
type hypersensitivity in the pathogenesis of experimental toxicopathies caused by exposure to components of polymeric materials.
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The development of endothelial dysfunction was assessed by cytological and biochemical indices, allergic reaction - by general
blood analysis, specific agglomeration of leukocytes and ratios of individual leukocyte populations. Studies have shown that the
administration of the combination DBP+CdCl2 caused an increase in the immunological inflammation compared with the isolated
administration, with the greatest effect on the endothelial system state indices - an increase in the number of desquamated endothelial
cells, as well as an increase in endothelin-1 and ceruloplasmin in the blood in more than 1,17-1,19 times. The study of pathophysiological
mechanisms of the development of endothelial dysfunction under the influence of various components of polymeric materials can
give a new insight into the mechanisms of combined action of components of polymeric materials as low-intensity factors.
Key words: polymeric materials, toxicity, pathogenetic mechanisms, hypersensitivity delayed type, endothelial dysfunction.
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ЕФЕКТИВНІСТЬ ВИКОРИСТАННЯ КОМПОЗИЦІЇ З АНТИМІКРОБНИМИ
ВЛАСТИВОСТЯМИ НА ОСНОВІ НАНОДИСПЕРСНОГО КРЕМНЕЗЕМУ ПРИ
ЛІКУВАННІ ГНІЙНО-ЗАПАЛЬНИХ ПРОЦЕСІВ В ЕКСПЕРИМЕНТІ

Резюме. В експерименті на кроликах вивчили ефективність застосування композиції на основі нанодисперсного крем-
незему з катіонним поверхнево-активним антисептиком мірамістін для лікування гнійно-запальних процесів викликаних як
аеробними, так і анаеробними мікроорганізмами. Отримані дані свідчать, що композиція на основі нанодисперсного кремне-
зему з антимікробними властивостями ефективна при лікуванні експериментальної ранової інфекції викликаної як аеробни-
ми, так і анаеробними бактеріями. Використання композиції забезпечувало швидке очищення експериментальних гнійних
ран від некротичних тканин, мікроорганізмів, знижувало ендогенну інтоксикацію за рахунок запобіганню резорбції токсичних
речовин з ранової поверхні, стимулювало процеси репаративної регенерації і, тим самим, сприяло більш швидкому загоєнню
ран ніж у тварин групи порівняння.
Ключові слова: гнійні рани, місцеве лікування, композиція на основі нанодисперсного кремнезему.

Вступ
Проблема лікування гнійно-запальних післяоперац-

ійних ускладнень та гнійно-запальних процесів зали-
шається однією з найбільш актуальних проблем сучас-
ної хірургії [6, 8]. Важливе місце в комплексному ліку-
ванні післяопераційних ускладнень та гнійно-запальних
захворювань займають лікарські засоби для місцевого
лікування таких процесів [1]. Існує велика кількість
лікарських засобів для місцевого лікування гнійно-за-
пальних процесів, але вони не зовсім задовольняють
лікарів у зв'язку з тим, що вони, як правило, діють од-
нонаправлено. Тому розробка нових видів засобів для
місцевого лікування гнійних ран, які мають багатонап-
равлену дію, залишається актуальною проблемою
хірургії [4]. Нами розроблена композиція на основі гідро-
фільного і гідрофобного сорбентів у поєднанні з каті-
онним поверхнево-активним антисептиком мірамістін
та проведена порівняльна оцінка її використання в екс-
перименті на моделях гнійних ран у кроликів.

Мета дослідження - провести порівняльну оцінку
ефективності використання композиції на основі нано-
дисперсного кремнезему з антисептиком мірамістін при
лікуванні експериментальних гнійних ран.

Матеріали та методи
Обґрунтування доцільності використання розробле-

ної композиції на основі гідрофільного і гідрофобного
сорбентів в суміші з катіонним поверхнево-активним
антисептиком мірамістін [4] було проведено на моде-
лях гнійних ран у кролів згідно рекомендацій щодо
клінічного вивчення препаратів для місцевого лікуван-
ня гнійно-запальних процесів. При цьому моделювали
гнійні рани, викликані як аеробними, так і анаеробними
бактеріями. Під час проведення експериментального
дослідження дотримувались основних біоетичних норм
Гельсінської декларації про права людини та біомеди-
цину (1977), вимог Гельсінської декларації прав людини
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