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BIVIMB CUCTEM YJIOBPEHHS TA MIKPOBHUX IIPEIIAPATIB
HA MMPOAYKTUBHICTH COI IIPU PI3BHOMY HACHUYEHHI HEIO CIBO3MIH

A. JI. Auopienko, I. M. Cemensaxa, O. O. Andpicnko, kanouoamu ciibCbKO20CNOOAPCLKUX HAVK,
10. B. Mawenko
Kiposoepaocwvkuui incmumym azponpomucinosozo eupoonuymea HAAH Ykpainu

Y3acanvreno pezynomamu 0ocniodicens 3 6naUEY NO2OOHUX YMO8 HA PICTH | PO3GUIMOK POCIUH COT
3a1edCHO 8I0 cucmem Y0oOpeHHs ma 30INbUeHHs. YaCmKU Yiei KyIbmypu 6 CIpYKmypi nOCIHUX Niow 8
ymogax niguiunoeo Cmeny Ykpainu. BcmanosieHo, wo y 3epHO-NpoCanHill Ci6O3MIHI 3 HACUYEHHAM COEH0
0o 40 %, nopisHAHO 3 3EPHO-NAPO-NPOCANHON CIBO3MIHON GIOMIYANOCS 3HUJICEHHS HACIHHEBOL
NPOOYKMUG-HOCMI KYIbMYpPU  NPU OpeaHO-MIHEpanbHitl cucmemi yooopewns — uwa 2,843 %, a 3
HacuyeHHsam coelo cigo-3minu 00 60 % — na 6,6-10,7 % npu ecix cucmemax, wo 00CHIOHCYBATUCS.

Knrouoei cnosa: cos, npodykmuericms, Ci603MiHU, YOOOpeHHSA, MIKPOOHI npenapamu.

[Momanpmmii pO3BUTOK AarponpoOMHCIOBOTO KOMIUIEKCY YKpaiHM HEMOXIUBUH 0e3
ONTHUMI-3allii CIIBBIIHOIICHHS 3€MEIbHHUX YTilb K OCHOBM iX OXOpOHM U BigHOBIEHHs. Ha
3eMJIsIX, IO Mepe0yBaloTh B iHTEHCUBHOMY OOpOOITKY, Tpeba JOKOPIHHO 3MIHHUTH CTPYKTYPY
IOCIBHUX IUIOII y CiBO3MIHax TAaKMM YHHOM, aOM BUPOILYBaHHS B HUX IOJbOBUX KYJIBTYp
CYIIPOBOJIKYBAJIOCS MOIMIICHHSM POIIOYOCTI IPYHTIB.

HaykoBo-00rpyHTOoBaHe 4epryBaHHsS KYJIbTYp y CIBO3MiHI mependadae, 3 OJHOTO OOKY,
NpaBWIBHAN MiA0ip CHOPUATIMBUX JJISi BUPOUIYBAaHHS KYJIbTYp MOINEPEIHUKIB, a 3 IHIIOTO —
ONTU-MaJIbHE HAaCUUYEHHs CIBO3MIH OJHOBUJOBUMH KYJIbTypaMH 3 BpaxyBaHHSM JONYCTUMOI
Nepio-IUYHOCTI BHUPOIILYBAaHHS iX Yy TOMsIX ciBo3MiHu. [Ipm Takiii moOymoBi ciBo3MiHa
MaKCHMaJbHO BUKOHYE OCHOBHY O10JIOTIYHY (YHKIIIO — (iTOCaHITapHy 1 J1a€ MOXKIUBICTh
YHUKHYTH 3aliBOTO 3aCTOCYBaHHS XIMIYHHMX 3ac00iB 3aXHCTy pOCIMH. Y HIild MOPIBHSAHO 3
0e33MIHHUMH MTOCIBaMH YPa)KE€HICTh POCIUH XBOpOoOaMU 1 MIKiAHUKAMU 3MEHIIYEThCs Y 2—4 pa3u
[1].

3epHO0000BI KYJIbTYpU CHPHSIOTH MOJIMIIEHHIO OI10JIONIYHMX IMpPOLECIB y IPYHTI 3a
paxyHOK pO3KJIaJaHHS  KOPEHEBHUX Ta CTEPHBOBUX PEIITOK, IO CHPHUSE IiBUIIECHHIO
(epMeHTaTUBHOI ~ aKTMBHOCTI  Ta  CIIPOMOXKHOCTI ~ HACTYMHHUX  KYJIbTYpP  CIBO3MIHHU
BUKOPHCTOBYBAaTH MaJIOPO3UMHHI MOXUBHI peuoBuHU [2]. Hocnimkennsamu B. I1. Opnosa, A. I1.
JloceBa [3], H. I. MinbTo [4] BCTaHOBIIEHO, 110 mMicis 30MpaHHS 0000BHX KYIBTYp Y IPYHTI
30UIBIIYETHCS BMICT (pocopy Ta Kalliro MOPIBHSIHO 3 KOJTOCOBHUMH.

Hakonuuenuii y kopeHsax 6000BUX KyJIbTYyp 1 BUBUIBHEHUH Micis X BIAMHUPaHHS KaJbIii
[IEMEHTYE TPYHT, MOKpallye oro cTpykrypy. Ilicis posknamaHHs KOpeHiB 0000BUX B IPYHTI
3aJIMINAIOTHCS MOPH, SIKI MOJIMIIYIOTh JOCTYN BOJM 1 MOBITPS B INIMOOKI LIapu IPYHTY, IO
CHpHsIE KPAIIOMY POCTY KOPiHHS HACTYITHHUX KYJIBTYP.

Cost 31aTHa 3aCBOIOBATH a30T 3 MOBITPS 1 HAKOMMYYBATH #oro y rpyHTi — 10 100 kr/ra [5,
6], TOMy 3Ha4YHO MIABHUILYETHCSA BMICT OUIKa SIK B 11 BpOXkKasiX, Tak 1 KyJIbTyp, Ul IKHX BOHA Oyze
HOMEPETHUKOM. Y 3B’A3Ky 3 IIUM COsl € I[IHHOIO DPOCIMHOIO B CIBO3MiHI, OCKUIBKHM CIpHUSE
1/IBUIICHHIO POIIOYOCTI IPYHTY, a 3BiJICH — 1 3araJibHiil MPOAYKTUBHOCTI pOoCIHHHUITBA [7-9)].

ITonpoBi  pocmipkeHHss npoBoauau mpotsrom  2007-2009 pp. B nmaboparopii
3emuiepobcTBa KipoBorpanacekoro iHctutyTy AIIB. V cramionapHomy mocmiai, SSKuil 3aKiaaaBcs
METOI0M OJIOKIB, BHCIBaJM pPaHHbOCTUTNHUHN copT coi Menes. [lomepennukom Oyna o3uma
MIIEHULIS, Ky BUPO-IIYBaJld B KOPOTKOPOTAIIHMX CIBO3MIHAX 3 HaCH4YEeHHsIM coero a0 20; 40
ta 60 % (T1abn. 1). CiBo-3miHa 3 HacuueHHsIM coero A0 20 % ckiaganacs: 3 YOpPHOTO abo
CHUJIEPAILHOTO Tapy (3aJeXHO BiJl CUCTEMH YIAOOPEHHS), 03MMOi MIIEHUIl, COi, KYKYpYI3H Ha
3epHO Ta COHSIHMKY. CiBO3MiHA 3 HacH4eHHsAM coero 10 40 % BKIIOYaia Taki KyJIbTypH: COS,
03MMa MIICHUI, COsl, KYKypy/l3a Ha 3€pHO, TpeUKa, a 3 HaCHYEeHHsM coe€ro 10 60 % — cos1, o3uma
MIIEHUIIS, COs, KyKypy/A3a Ha 3epHO, COsL.
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OCHOBHOIO BIZ]MIHOIO IPYHTOBOT'O MOKPUBY € YOPHO3EM 3BUYANHUNA MEepeXiTHUNA 10 TIU-
O0KOro 3 BaXXKOCYIJIMHKOBUM TPAaHYJIOMETPHUYHUM CKJIQZOM. 3a JAAHUMH JOCIIIKEHb LEHTPY
“O0n-1epKpOIOYICTE’, B OPHOMY IMIapi MiCTHTbCS Tymycy 4,69 %, a3oTy, WO Jerko
rigponizyetses — 13,7 %, pyxomoro docdopy — 10,0 Ta obminnoro kaniro — 15,1 mr na 100 r
CyXOro IpyHTy. Peakilisi IpyHTOBOTO pOo34rHY OJM3bKa 0 HEHTPaIbHOI.

Kiimatnani ymoBu Ha teputopii KipoBorpaacekoro incturyty AIIB € xapakTtepHUMEI
s niBHiuHOoro Cremy VYKpaiHM 3 TNOMIPHUM KOHTHHEHTAIbHUM KiiMaToM. Cepenns
OararopiuHa cyma omaiaiB 3a pik — 499 mm. VY miTHI Micsmi omaau  MEPEBa)XHO 3JIUBOBOTO
XapakTepy, TOMY €QEeKTHUB-HICTh 1X BHUKOPUCTaHHSI € He3HayHow. CepenHbomicsdHa
TeMIlepaTypa MOBITpsi B YepBHI — JUIHI cTaHOBUTH 18,6-20,0 °C. MakcumanbHa Temreparypa
csarae 37-39 °C. HaiiGinpm HU3bKa cepei-HbOJ000Ba  BIAHOCHA  BOJIOTICTH IHOBITPS — B
JIUTIHI — CEpITHI.

[Toromni ymoBHU mepioay BereTallii cuUTbChKOTOCIOAApChKUX KynbTyp y 2007-2009 pp.,
3HAYHO PI3HWINCSA 32 CTYIIEHEM 3BOJIOKEHHS, 0COOJIMBO y KpUTHUHI Nepioau ix po3BUTKy. Hanro
CKJIaJ(HI MOTOJIHI YMOBH JUISI POCTY W PO3BUTKY POCIMH CO1 Oy IPOTSIroM Mepioay Bererarii
2007 p. Tak, pu cepenniii Temneparypi nositps y tpaeHi 20,2 °C (na 4,9 °C Buine HOpMH)
cyMma omafiB cranoBwia jume 19,5 mm (43 % wopmu). I'TK mpu npomy OyB 0,32, a B apyriit
nekani tpasHa — ymie 0,07. B uepBHI mepeBakasia jkapka Ta CHEKOTHA IOroja, CepeaHs 3a
Micsmb Temneparypa nositps Oyna Ha 3,8 °C Bumioro 3a HopMmy i cranoBuwia 22,4 °C. Cyma
omajiB 3a 4yepBeHb AopiBHIOBama 74,0 MM, (121 % HOpMH), aje 3BOJIOKEHHS TPYHTY Oyio
HepiBHOMipHUM 1 I'TK mpoTsirom nepmoi i apyroi nexan cranosus 0,31-0,58, a B Tperiit — 2,44.
Y auMmHI CcTOsUla IEpPEeBaXXHO CIIEKOTHa, 0e3 1CTOTHUX OmNaiiB morojga. MakcuMaibHa
Temreparypa noBitps gocsrana 37-39 °C. Cepenns 3a MicsIb TEMIIEpATypa MOBITPSI CTAHOBUIIA
22,9-24.,4 °C, mo Ha 3-5°C Oinb-11e HOPMH, NPU AyKE HE3HAUHIN KUITBKOCTI onamiB — 9,0 mwm,
e 12,5 % Big Hopmu. I'TK — 0,12, mio xapakTepHO A1 YMOB ITyCTeJIi.

Y 2008 p. 3a mepiox Bereramii coi CyMH AaKTUBHUX Ta €QEKTUBHUX TeMIIEpaTyp
MepeBHUIIMIN HOpMY BiamoBigHo Ha 306 Ta 315 °C, a cyma omaniB — Ha 76,6 MM, abo 28,5 %.
I'TK cranoBuB 1,29, mio cBiquuTh NMpO OOCTAaTHE 3BOJOXKEHHS Teputopii. Y 2009 p. cymu
AaKTUBHHUX Ta €(EKTHBHUX TeMmepaTyp nepeBuimim Hopmy Ha 440 °C, ame cyma omaiaiB 3a
nepiog Bereramii coi Oynma meHmoro Ha 68,5 mm. I'TK cranoBuB 0,65, TOOTO 3BOJOKEHHS
TEepUTOPii OyJI0 HEJOCTATHIM.

B ymoBax niBHiuHOTr0 CTeny nonepeIHuKy, CHCTEMH yIOOpEeHHS Ta MIKpOOHI Ipenapatu
BIJIIIPalOTh CYTTEBY POJIb B peaiizallii 610J0r1YHOro MOTEHI1any MPOIYKTUBHOCTI COi 1 HaBITh B
YMOBax MOCYXHU 3a0€3Meuy0Th CIPUATINBI YMOBH AJISl POCTY, PO3BUTKY POCIIUH L€ KyIbTYpPH 1
dbopMyBaHHS YPOKAMHOCTI.

BaxueuM MopQoO6i0JI0TiYHUM MOKA3HUKOM, SIKUM XapakTepu3ye peakiilo POCIMH Ha
3MIHM YMOB BUPOIIYBaHHS, € BHCOTa pociuH. IIpu 3actocyBaHHI MIKpOOHHMX IpemnapaTiB B
3epHO-TIapo-NpocanHiil CiBO3MiHI 3 Hacu4yeHHAM coeto 10 20 % mnpupicT JiHIKHUX PO3MIpiB
pociuH y ¢asi UBITIHHA Ha TPUPOAHOMY (oHI cTaHOBUB 1,6 cM, mpu MiHEpalIbHINA CHCTEMI
ynoOpenHs — 1,4 cM, oprano-MiHepaibHiid — 1,1 cM, a mopiBHSHO 3 BapianToM 6e3 100puB — 3,0 1
3,8 cM BianoBigHO (Tabxa. 1). [lo3uTuBHUIN BIIIMB yJOOpPEHHS HA POCTOBI MPOILIECH POCIIHH COi B
3epHO-TIapo-NpocanHiil CiBO3MiHI MPOCTEKYBaBcs Bxke y (a3l OyToHi3allli, a B Mepioj LBITIHH
TEHJEHIIisl 10 30UIbIIEHHS] BUCOTH POCIUH Ha YA0OpEeHUX AUISHKAX TaKoXX Majia micue (Ha 3,2 ta
4,3 cMm, abo Ha 5,9 Ta 7,9 %).

[Tpu BU3HAYEHHI BHCOTH POCIHH COi y CiBO3MiHI 3 HacwueHHsM Heto a0 40 % y ¢asi
[[BITIHHA BiJIMiY€Ha TEHJCHIIS 0 HE3HAYHOTO KOJIMBAHHS 1IOTO MOKAa3HUKA IMPH 3aCTOCYBAaHHI
PU30TYMiHY, TIOPIBHSHO J10 aHAJOTIYHMUX BapiaHTIiB 0e3 00poOKu MikpoOHUM mpemnapartoMm. Bae-
JICHHS MiHEpaJIbHUX JTOOPHUB B TEXHOJIOTTYHHM MPOIEC TMO3UTHUBHO BIUIMBAJIO HA PICT POCIUH Ta
MPU3BOJMIIO O 30UIbIIeHHS iX BHCOTH Ha 4,6 %, a 3acToCcyBaHHS IOOpUB CYMICHO 3
POCIMHHUMH pemTkaMu — Ha 6,9 %. Ilpu BupouryBaHHI coi B Takiil CiBO3MiHI pociIMHU Oyiu
meHmuMH Ha 3,0-5,6 % MopiBHAHO 3 pOCTUHAMH, IO HIILTH MICIIs MapoBOi 03UMHUHH. B mepiox
IHTEHCUBHOTO POCTY cTebJa y 3epHO-TIpOCcaIiHiil CiBO3MiHi 3 HacH4YeHHsAM coeto 10 60 % Bucora
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pociuH 30unbLIyBaniacs Ha yaoOpenux numsHkax Ha 3,8 (7,6 %) ta 5,0 cm (10,1 %). Ilpm
BHPOIIYBaHHI COi B Takii CiBO3MiHI BHCOTa pociuH Oyna MeHmion Ha 5,9-8,0 % mopiBHSAHO 3
pPOCTMHAMH, [0 3POCTAJH MICIIs TAPOBOT O3MMHUHHU.

3acToCyBaHHS MiHEPAJIbHOI Ta OpraHO-MiHEpPaJIbHOI CUCTEM YyIO0OpEHHS y CIBO3MiHAX 3
PI3HUM CTYIIEHEM HACHUYEHHS CO€I0 MPHU3BOIMIIO A0 30UIbIICHHS SK IOl JIMCTKOBOI MOBEPXHI,
Tak 1 mMacu pociuH. IIpm 3actocyBanHi n00puB B 1031 NyoP40Kso cymicHO 3 pocimHHMMEH
pelTKaMy MOTepeJHIKa TUIOIIA JIMCTKOBOI MOBEPXHI COi y ciBO3MiHI 3 HacuueHHsIM 10 20 %
30uThITyBastacst Ha 43,7 cm? MOPIBHSHO 3 BHEeCeHHM yuine NaoPsoKao 1 Ha 316,1 cm? (52,6 %)
BIJTHOCHO HEyH00-peHoro ¢ony. Y cepennbomy 3a 2007-2009 pp. cupa maca ojiHi€l poCTUHU COT
Oyna OUTBIIO HA JIJSHKAaX, € 3aCTOCOBYBAIM JIOOpHUBA CYMICHO 3 POCIMHHUMH PEIITKAMHU.
Lleit moka3HUK, K MPaBUIIO, 3aJIeKaB BiJl CUCTEMH yI0O0peHHs 1y (a3i UBiTIHHS cTaHOBUB 43,6—
44,8 T, mo Ha 12,6-14,6 T Oinblie, HOK y BapiaHTax 3 MPUPOAHOIO POAIOYICTIO IpyHTY. [Ipun
3aCTOCYBaHHI MIKpOOHHUX IpernapariB acUMUIALIHA TOBEPXHS Ta Maca POCIUH coi y dasi
LBITIHHA Ha NMpUpoJHOMY (poHI mifBuILyBajacs BianosinHo Ha 20,5 Ta 11,4 %, 3a MiHepanbHOI
cucreMu ynoopenss — Ha 1,8 12,2 %, oprano-minepanbHoi — Ha 3,2 1 2,8 %.

301IbIIICHHS] TUIOMII JIMCTKOBOI MOBEPXHI Ta 3€JI€HOI Macu POCIHH COi, M0 WIUIH MICs
03UMOI TMMIICHWII B CiBO3MiHI 3 HacuueHHsM Hero a0 40 %, cmocrepiramocs Bxke mpU
3aCTOCYBaHHI MIKpOOHUX MpenapaTiB Ha (OHI 3 MPUPOTHOIO POIIOYICTIO — Ha 22,7 em®Ta 27T
BiZIMOBiTHO. BHECeHHsT MiHEpanbHUX NOOPHB SIK 3 MIKpOOHMMHM IperapaTramMu, Tak i 0e3 HHuX
MPU3BOJIUIIO JI0 30UIbIICHHS IUX Moka3HukiB — 831,0-865,5 cM? Ta 39,2-41,0 r, o Oinblre Ha
36,6-42,3% Tta 37,3-43,4 % BignoBimHO. Y BapiaHTaX 3 OPraHO-MIHEPATHLHOK CHUCTEMOIO
yI0OpeHHs MiABUIIECHHS [IUX MOKa3HHUKIB O KOHTPOJIIO cTaHoBmIIo 51,7-56,9 % Ta 55,3-60,4 %.

1. Biomempuuni noka3nuku pociuHn coi 3 HACUYEHHAM Helo Ci603MiH, 3ACHOCYBAHHAM
cucmemu yooopeHHsa ma MIKpoOHux npenapamie (cepeoue 3a 2007-2009 pp.)

TlaHKa CiBosMIHN Cucrema MikpoOHi Bucora ITnoma JII/ICTK%B Maca
yI00peHHs npenapaTv | POCIMHHU, CM | POCIHHM, CM~ | POCJIMHH, T

O3uMa MIIeHUIIs - 54,0 601,0 28,9

Ticyst 4opHOro abo bes nobpus + 55,6 724,0 32,2

CHJICPATIBHOTO Mapy MinepanbHa - 57,2 873,4 40,4

(y ciBo3MmiHi 3 (N4oP 40K 40) + 58,6 888,8 41,3

HACHYCHHSIM CO€I0 | OpraHo-MiHepaibHa - 58,3 917,1 43,6

20%) (N4oP4oKo + TIIT*) + 59.4 946,8 44.8

- 52,4 608,1 28,6

Osuma muetus | Bes nobpus ¥ 52,7 630,83 313

( 2‘;’3‘;10}; 5 MiHepaibHa - 54,8 831,0 39,2

HaC{IquHHM CO€I0 (NaoPaoK0) A 55,3 865,5 41,0

40%) OpraHo-MiHepajabHa - 56,0 922,8 444

(N40P40K40 + HH) + 56,1 954,4 458

- 49,7 591,9 27,7

O3uMa IMIIEeHULA be3 nobpus n 573 7149 26

men col (y Minepasra - 535 862.0 37.4

HACHYEHHSM COCIO (NaoPagK) + 54,4 878,9 39,3

60%) OpraHo-miHepajabHa - 54,7 893,8 42,8

(NggP 40K 4o + TIIT) + 54,9 924,0 447

*[1I1 — moOiyHa MPOAYKIIis MOTIEPETHUKA 00 KyJIbTYpPH CHIAEPAIHHOTO Tapy.

Cost micast o3umoi mireHuri (y ciBo3MiHI 3 HacH4YeHHIM Hero Ha 60 %) BusBHIACS
JIOCTaTHbO YYTJIMBOIO IO YAOOpeHHs Ta 0OpOOKM HAcCiHHS MIKpOOHMMH mpenaparamu. Tak, mpu
00poO1Ii HACIHHS PU30TYMIHOM ILJIOMIA JIMCTKOBOI MoBepxHI 30utbmryBanacs Ha 20,7 %, a Maca
pociuH — Ha 17,7 % nopiBHAHO 3 KOHTpojeM. O0poOka HaCiHHS MIKpOOHUMH MpenapaTaMmu Mpu
MiHEpallbHIA Ta OpraHo-MiHEpaJbHIA cHCTeMax YAOOpeHHs MNpU3BOIMIA 10 3pPOCTaHHS
acuMUIALiiHOT moBepxHi aume Ha 1,9-3,4 %, a macu pocaun — Ha 4,2-5,0 %. Bonnouac,
30UTBIIIEHHS IUX TTOKA3HUKIB Y BapiaHTax mpu BHeceHH1 10OpuB B 103ax NgoP40Kao Ta NagP4oKao
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3 POCIMHHUMH PEUITKaMU MijJ MOMEPEeTHHK, BITHOCHO HeymoOpeHoro ¢oHy, craHoBHIO 45,6—
51,0 ta 35,1-54,8 % BigmoBigHO.

OTxe, CTBOpEHHS ONTHUMAJIBHUX YMOB JUIS PO3BUTKY POCIUH COI y Pi3HUX JIAaHKAaX CiBO3MIiH
BU3HAYAJIOCS OKUBHUM PEKUMOM IPYHTY, SIKUI 3MIHIOBABCS 3aJI€KHO BiJl CUCTEMH YAOOPEHHS.
Binpir iHTEHCHBHI POCTOBI MPOILIECH Y POCIHH COT BIIMIYAINCS 32 OpraHO-MiHEpaJIbHOI CHCTEMH
yI0OpEeHHS MPH PO3MIIIEHHI MOCIBIB Y 36pHO-TIApO-TIPOCANHIi CiBO3MiHI 3 HACHUEHHSM CO€I0 10
20 %. Kpamii ymoBU it GOTOCHHTETHYHOI JISTTBHOCTI 1 HATPOMADKEHHS MacH POCIMHAMH COT
CTBOPIOBAJINCS IIPU BUPOILYBaHHI KyJIbTYPU B 3€pHO-IIApO-NPOCAIHIM Ta 3epHO-IIpOCaIIHii CiBO-
3MiHaX 3 HACHYEHHM co€ro BianmoBiaHo 10 20 ta 40 % npu MiHepanbHil Ta OpraHO-MiHEpaIbHIH
cucTeMax yJaoOpeHHs 13 3aCTOCYBaHHSM MIKPOOHHUX IIperaparis.

Bizmomo, 110 BereTaTuBHI OpraHd POCIUH € OCHOBHUM JKEPEIIOM, 3 SIKOTO IMICHs IBITIHHS
HA/IXOJATh 3allacHi MOKMBHI PEYOBMHU Ha (opMyBaHHA 3epHa. JoOpe po3BHHEHA BereTaTHMBHA
Maca € OCHOBOIO i1 (DOpMYBaHHS POCIMHAMHE O1IBIII BUCOKOI MPOTYKTUBHOCTI.

[Torogni ymoBH BIpoIoBXK Iepioay Bereraiii coi B 2007 p. Oyiu Bkpali HECIPUSITIMBUMH,
10 HETaTMBHO MO3HAYMJIOCS Ha PiBHI MPOMYKTHBHOCTI KynbTypH (Tabdiu. 2). IIpu BupouryBaHHi
COT MiCJII 03UMOI MIICHUIIl Y KOPOTKOPOTAIIIHHUX 3EPHO-ITAPO-TMPOCANHINA Ta 3epHO-TIPOCAITHIN
ciBo-3MiHax 3 Hacu4eHHsM Hero 10 20 Ta 40 % cyTTeBoi pizHUII 3a ypoxaitHicTio He Oyrno. [Tpu
HAcH-YeHH1 ciBo3MiHU coero 10 60 % 1 BupomryBanHi il Ha (oHi 0e3 JOOpUB Ta MPH OpraHo-
MiHepaNbHIl cuCTeMi yJOoOpEeHHs OTpUMalli 3HAYHO HIDKYMHN 30ip HaciHHA. Buimry ypoxaiiHicTh
y AOCIil pOCIUHU €01 (hOpMyBaJIM MPU OpraHO-MiHEpaNbHINA CUCTEMI YIOOpEHHS B 3€pHO-TIapo-
npocanHiii Ta 3epHo-npocanHid (40 % coi) ciBo3minax — 0,91 t/ra, mo Ha 0,09-0,13 1/ra
Olnbliie, HK Y KOHTPOJILHOMY BapiaHTi. 3aCTOCYBaHHsI MIKpOOHMX MpernapariB Ha BCiX  (oHax
ICTOTHOTO 3HIDKEH-HA YPOXKaWHOCTI COi HE BHUKJIMKAJIO, IPOCTEKYBAJIAcs TEHACHIS [0
MiJBUIICHHS IBOTO MOKa3HHWKAa. BHeceHHS MiHepalbHMX IOOpPUB Yy BCIX JaHKaX CiBO3MIHU
NPU3BOJMIIO JIO CYTTEBOTO 30UIBIICHHS 300py HACiHHA 3 OAMHHUIN IUIONI, TpPHU IHOMY
yposkaiinicts ctaHosuna 0,86—-0,88 T/ra.

B 2008 p. Hmwkumii ypokaii HaciHHS c(hOpMyBaBCS NpPU BUPOIILYBAHHI COi MICJIS O3UMOI
MIICHUIl B KOPOTKOPOTAaLIWHIA 3€pHO-TpOCanHiil CiBO3MiHI 3 HacuueHHsIM Hero a0 60 %. B
Takiid CiBO3MiHI ypoKaiiHICTh coi Oyma OinbIIo0 Ha (GoHI MiHEpaTBHOI Ta OpraHoO-MiHEepabHOL
cucremu yapoopennss — 1,43-1,45 1/ra. biu3bpkoi NpoayKTUBHOCTI JOCATANIU MPH BUPOIYBaHH1
coi y ciBo-3MiH1 3 HacuueHHsAM Hero 10 40 %, ane 6e3 nobpus. Haiibunbily yposkallHICTh 1€l
KyJbTYpH OTpUMAald IpHU BUPOILYBaHHI ii y 3epHO-mapo-npocamnHii (20 % coi) ciBo3MiHiI Ha
¢doH1 oprano-mMiHepalibHOI cucTeMu yaoopenHs — 1,69 1/ra, mo Ha 0,24 1/ra, abo 16,6 % OinbIIe,
HDK Yy KOHTpoJibHOMY BapianTi Ta Ha 0,09 T/ra Ounblue, HDX NpU MiHEpalbHINA cHucTeMi
ynoopennsi. [Ipu BHeceHHI NgPsoKso yposkalHICTH COi 3pocTana BIAMOBIIHO JO BapiaHTIB 0e3
noopus Ha 0,15 T/ra, abo 10,3 %. CyTTeBuil BIIMB MIKpOOHHMX IpenapariB Ha MPOAYKTHBHICTb
KYJIbTYPU TPOCTEKYBaBCS JIMIIE MPHU BUPOIIYBaHHI COi Ha yJAOOpeHHX (oHax y CiBO3MiHI 3
HacrueHHaM Hero 10 40 %.

B ymoBax 2009 p. BuporryBaHHsi coi micasi o3umoi nmrenuii 3 20 ta 40 % HacMYeHHSIM
60060BUM KOMITOHEHTOM CIBO3MIHM KOPOTKOI pOTAllii JaJl0 MOKJIMBICTh OTPUMATH YpOXKaiHICTh
HacinHg Ha piBHI 1,57-1,79 T/ra. Po3mimenns y ciBo3MmiHi, ae coi Oymno 60 %, HaBiTH micis
03MMOI MIICHUI[i, TPU3BEI0 O 3MEHIIEHHS BUXOJY HACIHHS 3 OAMHUII IUIOIII MOPIBHSIHO 3
IHIIMMHU C1BO-3MIHaMHU. Y 3€pHO-TIapO-TIPOCAIHIN C1BO3MIHI ICTOTHUM MPHUpPICT 300py HACIHHA COT
JocsAraBcs MPU BHECEHHI MiHEpaJbHUX JOOpUB, KOMILJIEKCHOMY 3acTOCYBaHHI J00pHUB 1
POCIMHHHUX pPEITOK nonepenHboi KyapTypu — 0,13 ta 0,17 T/ra BiANOBIAHO, a TaKOX MIpH
00poO1i HaciHHS MIKpOOHUM mpenapaToM pu3orymiH (mram M-8) Ha ¢oni 6e3 100OpHB Ta Mpu
opraHo-miHepanbHii cuctemi ynoopenus — 0,08 ta 0,05 1/ra. Ilpu BupoiryBaHHi coi B CIBO3MiHI
3 HacuueHHsAM Hero a0 40 % 1o monepegHHKY O3MMa MIIEHHUIS MICHs cOi 3acTOCYBaHHS
MIKpOOHHX TIpernapariB MPU3BOJWIIO IO iICTOTHOTO IMiIBUIIECHHS ypoxkaiiHocTi — Ha 0,06-0,07
T/ra Ha BCiX (POHAX MiHEpaIbHOrO XHBJIEHHSI. OTpuUMaHi Pe3ylbTaTH IOCITIKEHb MOKa3aJIH
MO3UTUBHY [0 MIHEpalbHUX JOOpPHB Ta JOOPUB CYMICHO 3 POCIMHHHMHU pEIITKAMH SIK Y
BapiaHTax 3 OOpPOOKOI0 HACiHHS pU3OTyMiHOM, Tak 1 Oe3 Hei. Ilpu npomy yposkaitHICTbH
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30inbmryBanacs Ha 0,09-0,10 1/ra. 3a Hacu4yeHHs CiBO3MiHM co€ro 10 60 %, mpu BupoIyBaHHi ii
[0 TONEPEeIHUKY O3MMa TIICHUI[S, 3aCTOCYBaHHS MIKPOOHMX IIperapariB MPU3BOIWIO O
CYTTEBOTO MiABHIIEHHS ypoxkaiHocti — Ha 0,05-0,11 1/ra Ha Bcix ¢onax xuienHs. [Ipupict
YpOXaWHOCT1 BiJl 3aCTOCYBaHHS MIHEPaJbHUX JOOPHB Ta JOOPHB CYMICHO 3 POCIMHHUMH
pemtkamu Ha QoHi 6e3 00poOku HaciHHs ctanoBuB 0,20 T/ra, a 3 00pOOKOIO MIKpOOHUM
npenaparom — 0,14-0,15 1/ra.

2. Ypooicaitnicms coi 3anescHo 6i0 HACUUEHHS HelO CI603MIH,
cucmem yoodpeHHa ma MiKpoOHux npenapamis, m/za

Jlanka Cucrema MikpoGui | 507 1 9008 1. | 2009 p. | Cepesne
ciBO3MIiHHM yI0OpeHHs npenapaTu
O3uMa MieHuns - 0,79 1,45 1,57 1,27
TG YOPHOTO 460 be3 aoGpus n 0,80 | 144 | 165 1,30
CHIEPATBHOTO Tapy MinepanbHa - 0,87 1,60 1,70 1,39
(y ciBo3miHi 3 (N24oP40K4o) + 0,88 1,64 1,73 1,42
HACUYEHHAM OpraHo-MiHepaibHa - 0,91 1,69 1,74 1,45
coero 20%) (N4oPsoKo + TIIT*) + 0,91 1,67 1,79 1,46
o Bes 1o6pus - 0,80 1,46 1,63 1,30
i e P + 082 | 149 | 1,69 1,33
(v ciBo3Mini 3 MinepanbHa - 0,87 1,51 1,72 1,37
(N4oP40K0) + 0,88 1,57 1,78 1,41
HAaCHYECHHSIM .
0 OpraHo-miHepalibHa - 0,91 1,52 1,72 1,39
coeto 40%)
(N4oP4oK 4o + TIIT) + 0,91 1,57 1,79 1,42
- 0,77 1,34 1,42 1,17
Osuva mueHm bes noopus T 0,77 | 137 | 153 1,22
( JNN Mineparbha - 086 | 143 | 162 1,30
y (N4oP 40K o) + 0,88 1,43 1,67 1,33
HACHYEHHAM -
coeto 60%) Opraso-MiHepaabHa - 0,87 1,45 1,62 131
(N4oP4oK o + TIIT) + 0,88 1,46 1,68 1,34
HIPgs, T/Ta ms: JIAHKH CIBO3MIHHU 0,02 0,05 0,06
cucTeM yIOoOpeHHS 0,02 0,05 0,06
MIKpPOOHMX TMpernapaTiB 0,02 0,04 0,05
B3aeMO/IIT (haKTOpIB 0,05 0,12 0,14

*[1I1— mo6ivyHa MPOIYKIIis MonepeaHrKa ad0 KyIbTypH CHIEPAIHLHOTO Tapy.

OTxe, aHami3yloud OTPUMaHI JlaHi, HEOOXIZHO BIAMITUTH HE3HAYHY PI3HUIIO MK
BapiaHTaMM 3a OlOMETPUYHMMHM IOKa3HMKaMH POCIUH COi, SIKI 3pOCTajJd Ta PO3BUBAINCH Y
CiBO3MIHAaX KOpPOTKOi poTalii, 1o AociipKkyBanuchk. Kpami ymoBH Uit (OTOCHHTETHYHOI
JUSUTBHOCTI 1 HAarpOMAaJDKEHHSI Macu pOCIMHAMH CTBOPIOBAJIMCS MPU BUPOLIYBAHHI COI B 3€pHO-
napo-MpocarnHii CiBO3MiHI 3 Hacu-ueHHSAM Hero 710 20 % Ta 3epHOo-IIpocanHii 3 HaCHYEHHSIM
coero 10 40 % npu MiHepalbHii Ta OpraHo-MiHEpalIbHIM CUCTEM] yI0OpEHHS 13 3aCTOCYBaHHIM
MIKpOOHMX Mpenaparis.

BcranoBieHo, 1110 BUPOIIYBaHHS CO1 Y 3€pHO-TIPOCANHIM C1IBO3MIHI 3 HACHYEHHSIM HEIO J0
40 % npusBoauTh M0 3HWKeHHS (Ha 2,8—4,3 %) HaAciHHEBOI TPOAYKTUBHOCTI MPHU OpPraHo-
MiHEpab-HI CHCTeMi yIOOpeHHs, a y CiBO3MIHI 3 HacW4yeHHsM coero 10 60 % — mpu BCix
cucremax ynoOpenHss — Ha 6,6-10,7 %, MOpIBHAHO 3 3€pPHO-TIAPO-TIPOCAITHOIO CIBO3MIHOIO 3
HacU4YeHHAM coero 10 20 %.

VY cepennbomy 3a 2007-2009 pp. BUILly ypoxaiHICTh cosd (popMyBaia IPU BUPOIILYBAHHI Y
3epHO-TIapo-tpocarHiit (20 % coi) ciBo3MiHI TICsA MapoBOi 03UMOI MIIEHHII HAa (OHI OpraHo-
MiHepanpHOI cuctemu ynoopenus — 1,45-1,46 t/ra, mo Ha 14,2-14,9 % OinbIie, HiX Y BapiaHTI
6e3 noOpuB. BHeceHHS MiHEpaJbHUX JOOpPUB SIK OKPEMO, TaK 1 B KOMIUIEKCI 3 POCIMHHUMU
pelTKaMH y CiBO3MiHI 3 HacH4eHHsAM coero 70 40 % migBUINYBajio ypOKailHICTh HACIHHS Ha
0,07 (5,4 %) 1a 0,09 1/ra (6,9 %), a y ciBo3MiHi 3 HacuueHHsIM coero 10 60 % —na 0,13 (11,1 %)
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ta 0,14 1/ra (12,0 %) BinmoBinHo. BuxopucTaHHs MiKpOOHHMX TpenapaTiB y TEXHOJIOTTYHOMY
MpoIleci 3yMOB-JIIOBAJO  3pocTaHHs ypoxaitHocti coi Ha 0,03-0,04 T/ra, abo 2,2-2,9 %.
O06po0Oka HaCiHHA PU30Ty-MiHOM IIPH BHPOIYBaHHI COi y CiBO3MiHI 3 HacHUeHHM Heto 710 60 %
Ha MpUpoAHOMY (GOHI cHpusiia MiIBULIEHHIO ypoxkaiiHocTi Ha 0,05 T/ra, abo Ha 4,3 %, a npu
3acTocyBaHHI J0OpUB — Ha 2,3 %.
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