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 ( -
).  2  1 -
 (0,07–0,09 ). 

 (2008–2010 .),  
 ( . 1). ,  2008 . -

 88%  
 5,0 /10 .  2009 .    19,1%  

 (  
 8,1 /10  6,8 /10  
),  2010 . –  25,5% (  5,9  /10 -

 4,7 /10 ).  
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7,8  /10  5,5  /10  
,  41,8%.  

 
1.  

 
  , /10   

, % 2008 . 2009 . 2010 .   
 6,2 6,5 3,9 5,5 – 

 5,0 6,8 4,7 5,5 – 
 9,4 8,1 5,9 7,8 41,8 

HIP0,05   2,84   0,8   0,94  – 
 

,  ( . 2), -
, . ,  

2008 .    190,7 ./10 -
 290,7 ./10  ,  52,4%.  

2009 .  22,8%,  2010 – 10,7%. -
 191,0 ./10 -

 247,4 ./10 -
.  ,  ,  

 P. putida 17, -
,  – -

. 
 

2.  
 

  , ./10    2008 . 2009 . 2010 . 
 188,5 233,7 144,8 189,0 

 190,7 232,0 150,3 191,0 
 290,7 285,0 166,5 247,4 

HIP0,05 98,33 36,0 13,3 - 
 

2 5 ,  
, -

 ( . 3). 
 

 

3.  
 

  2 5 , 
 % 

2 5 , 
 

 1,05 6,87 
 1,02 6,94 

 1,07 8,68 
 0,05                    0,01              0,85 
 
 

4.    
 

  
  
, 

 

 
, 

3  

  
 

  
,  

3 2 

  
 

 
,  

3 2 

 2,21 0,92 3,08 2,53 
 2,26 1,06 3,56 2,90 

 3,73 1,16 3,92 3,17 
 0,05    0,80   0,16             0,5          0,2 
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,  
 ( . . 4).  

, . , -
 10,1% -

,   –  9,3%. 
-

.      
 a  b    

   –   115,39   127,61 /100  (10,5 %) ( . 5). 
 

5.  
 

 ,  100  
 b +b 

 75,97 ± 4,31 10,89 ± 0,82 86,85 ± 3,49 
 97,24 ± 3,87 18,16 ± 1,45 115,39 ± 5,29 

 103,89 ± 10,37 23,72 ± 2,27 127,61 ±12,63 
 

,  
. , -

   11,76 /100  ( . 6). 
 

6.      
 

  
,  % 

, 
 

 9,12 23,47 
 9,90 19,97 

 11,76 15,30 
 0,05           0,77           2,15 

 
 

.    3 ,  23,4% , 
 34,8% -

 ( . . 6). -
. 

,   
 ( ),   – 

. , -
   P. putida 17, -

 42% . 
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