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The article is devoted the problem of creation of high-ef� ciency dust colection equipment for different 
industries of industry, where �%">���&<;�%<�" factions of dust are selected, with the purpose of leading to 
of their extras to the sanitary norms. In the articles lighted up new tendencies are in the area of creation of 
apparatus for cleaning of air from a dust, which are based on the use of centrifugal-inertia forces. 
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����&���
� ������ ��� � ���� �
&���� ������
�� ��
 ���������������*
& �
����
"
& �����
�&, C�
�����E��
� ���������
���� �
�& ���B� 
���� � 
���� �&����
 ����� � ���	�#�B.

����	
 ��
���	� ���������. ?
	��	��	RR"� �#��#��
 (
�&� �
�	��
) � ��&���"�
�

��
���� ��	������B ������� ��
��
���R��
� �	� �"
C���� ����������#� ������� ��� 
�������-
��	
���

���
�
& "�
�
��� ����
& �
��� 
�&�#� �
	�. ?� �����
���
�� ��B ����������� �#��#��

�����
���
� �� ��������
& ��	����� 3-#� �	�
�, ��� �	��	RR�� "�
�
��
 �
	� �������� ��	�*
�
�� 10 ������. ��
��������	��� � 	���������� �
���R����� �
�����
	
, C� ��
 ��"�������
���
	���
�� ������� 5,3 #/�3 �����
���
�� �"
C���� �
�	���� ���*�#� 
������ – 81-85 %, 
������
& ��	����� – 99 %, � ��#�	��
� ��� �
������
 – 99,8 %. ���	���R"
 	����������
�'���	�, �
 "���� ��'��� �
���"
�
, C� �� 
��#����*��� ���� �	� �������"���� 
��������
#�#�E��"�
& �
��# �&����
 �����		� �� �
��E ����������B �����
��
 �	� 
�������� ���� �
�
���
*���	
�
& ��"��
�.

��
�� ����
� � �� �
���� ������	���B �������
"��B ����	� 
����
�
 �
������
 ������ �

���-
�����
��� �	��	R���
 �������

���
�
� �
	.

������ ��������� ��
��	���. A�& ��������
& ������� � �
�	��� ������ ���#	����
 �� �
����



���
 ������� �’����B ���
�
, ��� ��E dv �
#	��:

div v = 0 1dv gradp v
dt p

= + Δ .

D����� ���'��
 ��"�R ���������R, ��C� *�
���
�� ����	�	��� ������� ������� � ���
����;
��
 ����� � ��"��& �	�C
�
, �������
��	����B ����� �������, #�����
����"�� ��	
"
�
 ��'���
��
����
 ����� ���"����. $
������ ������ ��&� �� �������� �
� x.

S��� 0== zvyv .                                                                            (1) 

$
�
*��� 


���� ������� �’����B ���
�
, ���&���R"
 (1): 

0x

x

dv
d = ,                                                                    (2) 

��
�

�

�

��
�

	



+++−=+

2

2

2

2

2

2
1

dz

xvd

dy

xvd

dx

xvd

xd
pd

pxd
xdv

xt
d

xdv υυ                           (3) 

,0=dy
dp

0=dz
dp

.                                                      (4) 

�� (2) �
&��
��, C� �υ �� ��	�'
�� ��� x, �� (4) – C� p �� ��	�'
�� ��� y � z, �����
( , , )� �v v y z t=                                                               (5) 

),( txpp = .                                                              (6) 
$��&���R"
 (5), �����
*��� �������� (3) ��
����
� "
���:

xd
pd

pdz

xvd

dy

xvd

t
d

xdv 1
2

2

2

2
−=+−

��
�

�

�

��
�

	



υ .                                          (7) 

!��� "�
�
�� (7) �� ��	�'
�� ��� x, ��'�,
dp
dx

��'� ��	�'��
 ��	��
 ��� "�
�:

,)(tfdx
dp = ).()( 1 tfxtfp +=                                             (8) 

S��
� "
���, � ����������� ��
� �

� E 	������R ������ER x. ������B )(tf � )(1 tf ��'���
���
 ��������, ��C� � ���& �����
��& �1 � �2 ������ �

� p, � ��"��*�
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		�

1 1( , ) ( )p x t f t= , 2 2( , ) ( )p x t f t= .

S��� 2 1
2 1

( ) ( )f t f tdp p
x x xdx

− Δ= =− Δ
 .                                                    (9) 

?�
 �������� �������� �

��� *�
���
�� ���&��
�� �� �������� (7): 

x
p

dy
xvd

dy
xvd

dt
xdvp Δ

Δ−+=
��
�

�

�

��
�

	




2
2

2
2

μ .                                            (10) 

A������� (10) �� �
#	��� 
�������E � ��������� ���	���������
��. +���������� �������� (10) 
��'� ���
 ������� �� ���������#� ������R

dtt tfpxxv �−= 0 )(1ν .

�	� ��*��� ����’����� �������� (10) ���
��� ���
 ������ ��"������ � #���
"�� ����
. T��������
��&
 ��'��� �
�������

� ��
 ��"�B ���
�
 � �
	����
"�
& �����& (��� ���� �
�
). S��� #���
"��
����
 ���

�R��
� �� �������& l� , ��� ���
��E�� 
�"����� �
	����� �	�C
��R x=const: 

dtt tfpxxv �−= 0 )(1ν  .                                                    (11) 

S�� uk (t) – *�
���
�� ��"�� �������. ?�"������ ����
 ��R�� �
#	��

),(
0

zyF
ttlxv =

= .                                                (12) 

@���"� 
���C�E��
�, ��C� ��"�� �
��	���. U ����� �
����� ������� �

��� ��
����
�, � ��������
(10) ����
��
� �� �������� ?��

���

x
p

dy
xvd

dy
xvd

Δ
Δ

=+ �
�
�

�
	



2
2

2
2

μ  .                                                   (13) 

?�"������ ����
 �������R��, � #���
"�� ����
 �� ��	�'��� ��� "�
�:

ku
kl

xv = .                                                            (14) 

U �����	�* ��#�	����� �
����� *�
���
��
kl

xv ��'� ��	�'��
 ��� ��"�� �������

),( Mtv
kl

xv x= .

T
��	
�
� �
����� ��"�B ����
���	�E ���������
� ��& ���
�
, ��	
 0dp
dx = , p=const. ?�


����� ����
�� (10) ��E�� ��������

�
�

�

�

�
�

	



+− 2

2
2

2
dz

xvd
dy

xvdvdt
xdv .

M�C� ��& �
�����	��
�, *�
���
�� ���&��
��
� �� �
��*���� �������� !��	�
�
2 2

2 2 0d v d vx x
dy dz

+ = ,                                                       (15) 

������	���R"
 #���
"�
� ������ (14). 
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@���"� (15), (14) (uk ��
����� �� �������& l�) ������	����� ����"� ��� ���&��'���� ������B ��"�B
ϕ � �	�
�
& ��"��& ����	���B ��
�

	
��B ���
�


2 2
2 2 0,d d

dy dz
φ φ+ = ku

kl
=ϕ  . 

@���

 �
�	
��E, �������, C� �	� �
��*���� ����" (15), (14) ��'�� �
���

�������
 �����
��������
& �������'���. +�
�	���� �������
, C� 

	� f k, ��� ��E �� ������ l� � �’����� ���
��,
�
��'�E��
� "���� �
���	���R � ����������B ��"�B ����	���B ���
�
:

Γ==== ��� μμμτ ϕdSdsdSf dn
d

l
dn
dv

l nxk

r

x

k
.

A�& ���������#� ������ � �
�	��� ��'�� ����
���
�
, �� ��& ������ ��' ����� ��
���"����
���#
�
 ���#��
�
 �
	������
 �� 
��	���R ��

R � �����
��
 1R �� 2R ��
 ���
����
�� ��
��
&


	 (�

. 1.) ������E�� ��
� x �����' �
� �
	������. ?�
��
�
��, C� ������*��� �
	����
������E��
� � ������R *�
���
�R 1ω , � �����*��� ¤ �� *�
���
�R 2ω . �	� ����’������ ����"�
���"�� ���
�
 �
	����
"�� �����
���
 xr ,,θ � ���

��
 � �
& �����
����& 


���� ������� �’����B

���
�
. �	� ���#� �������� �����
 �
���
 vpgrad
dt
dvvdiv Δ,,, � ��� 


���� �����
���. ?�
�����

��
��
���
, C� *�
���
�� 
��������� �� ���
"��� �� ��	� constr = � ��	�'
��, ��� �� � �

�,
��	��
 ��� r , ����� ).(),(,0 0 rpprvvvv rx ====

T��
���� 


���� ������� ��'� ���
 ��
��
����� ��
����B ����"�, ��	
 ��& �
�����	��
�, ��
���E ���
�
�

�
#	�� � �����	�E ������� ���
���
 ����’���� ����"� �

�
#	��� �+=+=
r

R

dr
r
rvpp

r
CrCv

1

.)(,
2

1
2

10

���	� 1� � 2� �
���"�R��
� � #���
"�
& ����. �	� �	�
����’������ ����B ����"� �
���

��E�� ��*
� *	�&. W��
�����
 ��	�'��
�� ),(rvv = ���
*��� ����� �����'����
������� ��	���
�� ��&� � *��� 2

2222
1 , RrrzyR <≤+≤

(�

. 1). +�&�� M  ¤ ������ 

	, ��� ��R�� �� ��� *��.
T
��	��
 ����� �	�
�
�, ������ M 
��������
� �� �
� x .
T
��	��
 ��& 
���������
�, ��E�� �����
�� .0=M

T"��
���, C� rMMM += 1 , �� 1M ¤ ������ 

	, ��� ��R�� �� ������*��� �
	����, −rM ������


	 �’����#� �����, ��� ��
�	����� �� �
	����� �����
� r . $�	
"
�� ���#� �������

�� ==
π

θ

π

θ θτθτ
2

0

2

0

2 .)( drrdrM rrr

S�� θτ r – �������� �� ��
� θ  (����� �� ������ v ) �����#
, C� ��E �� "�
�
�� � �����		R r.  ?�


��*
& ��
��C����& ���� ��	�'
�� ��	��
 ��� r, ���� .2 2rM rr πτ θ=
S��
� "
���, ����� �����'���� ������� ��E �����
��

.02 1
2 =+ Mrr πτ θ                                 (16) 

+�&�� ��� θ ����	����
� ��� �
� y. T"��
���, C� .00 == = zyzr ττ θθ

���. 1. ����� ����
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��������	
 ���
��
 �
 ��
�
	���
	� ������� ��������
		�

T
��	��
 θτ r �� ��	�'
�� ��� ,θ �
����E 
��������*���� 
������	
�� ��
 �
�& θ . S��
�
"
���:

.
0

0

=

= ��
�

�
��
	



∂
∂

+
∂

∂
==

z

zy
zyzr y

v
z

v
μττ θ              (17) 

@���

 ��E��
r
yvvv

r
zvvv zy ==−=−= θθ cos,sin �

,
00

r
v

r
zv

zz
v

zz

y −=�
�
�

�
	

−

∂
∂=

∂
∂

==

.
0

2

0

�
�
�

�
	

+=�

�
�

�
	

+=

∂
∂

== r
v

dr
dr

r
v

r
y

r
v

dr
d

r
v

y
v

zz

z       (18) 

$
���

����R"
 �� ��������, �� �
���� (18) ���
��E��

.�
�
�

�
	

=

r
v

dr
drr μτ θ           (19) 

?��
���	�R"
 (19) � (16), ���
��E�� �������� �	� ���&��'���� :v

.02 3
1 =�

�
�

�
	

+

r
v

dr
drM μπ          (20) 

@�#�	��
� ����’���� ���#� �������� �
��'�E��
� �����	�R:

,2
1 r

CrCv +=         (21) 

�� .
4

1
2 πμ

MC = ���	� 1C �� 2� �
���"�R��
� � #���
"�
& ����

,11
1

Rv
Rr

ω=
= 22

2
Rv

Rr
ω=

=
,          (22) 

��� ��	�* ��"��*�,

11
1

2
11 R

R
CR� ω=+ , .22

2

2
21 R

R
CRC ω=+        (23) 

A���’���R"
 


���� (8), ���
��E��
2 2 2 2

1 1 2 2 1 2 2 1
1 22 2 2 2

1 2 1 2

( )
, .

R R R RC C
R R R R

ω ω ω ω− −
= =

− −
      (24) 

S��
� "
���, �������	 *�
���
��� ��' �
	������
 �� 
��	���R ��

R ����E��
� �����	�R

.1)(
2
2

2
1

12
2
2

2
1

2
2

2
1

2
22

2
11

rRR
RRr

RR
RRv

−
−+

−
−= ωωωω

       (25) 

;�R"
 �����	� (25), 	�#�� �����&����
 θτ r � rM :

,42,2 2
2

2
2 CrM

r
C

r
v

dr
dr rrr πμπτμμτ θθ −==−=�

�
�

�
	

=                      (26) 

�� 2C ��E �
#	�� (24). 
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/���
	�� �� ���������	� �
����C�� �
����3���. 	� <6�*���"D�"A ���6 ;� %��%�>'��"A 
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The analysis of motion and the calculation of the limit maximum values of speed snow avalanches w�re 
performed.
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