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Ìåõàí³çì êð³îäåñòðóêö³¿ á³îëîã³÷íî¿ òêà-
íèíè ïðåäñòàâëÿº ñîáîþ ïðîöåñ ñêëàäíèõ ô³-
çèêî-õ³ì³÷íèõ ³ á³îëîã³÷íèõ çì³í ó êë³òèíàõ ³
òêàíèííèõ åëåìåíòàõ, ùî âïëèâàþòü íà ¿õ
ñòðóêòóðó òà ôóíêö³þ, ñïðè÷èíþþ÷è ¿õ ïî-
øêîäæåííÿ [1]. Íà ñüîãîäí³øí³é äåíü âè-
÷åðïíîãî ïîÿñíåííÿ, ºäèíî¿ äóìêè ïðî ìå-
õàí³çì êð³îäåñòðóêö³¿ ïóõëèííèõ êë³òèí íå
³ñíóº [2]. ×èñëåííîþ ê³ëüê³ñòþ â÷åíèõ çàïðî-
ïîíîâàíî ðÿä ã³ïîòåç, â îñíîâ³ ÿêèõ ëåæàòü
ôóíäàìåíòàëüí³ åêñïåðèìåíòàëüí³ äîñë³ä-
æåííÿ, á³ëüø³ñòü ç ÿêèõ áóëî âèêîíàíî ùå â
äðóã³é ïîëîâèí³ XX ñò. [3, 4].

Äî îñíîâíîãî ìåõàí³çìó ïåðâèííîãî
óøêîäæåííÿ êë³òèí ðÿä â÷åíèõ â³äíîñèòü
ïðîöåñ óòâîðåííÿ êðèñòàë³â ëüîäó â á³îëî-
ã³÷í³é òêàíèí³ [5, 6].

Ïðîöåñ êðèñòàëîóòâîðåííÿ çàëåæèòü â³ä
øâèäêîñò³ îõîëîäæåííÿ òà íàñòóïíîãî â³ä-

òàâàííÿ. Ï³ä ÷àñ ëîêàëüíî¿ êð³îä³¿ óòâîðåííÿ
êðèñòàë³â ëüîäó ðîçïî÷èíàºòüñÿ ñïî÷àòêó â
ì³æêë³òèííîìó ïðîñòîð³, òîìó ùî ïðîòåêòèâ-
í³ âëàñòèâîñò³ á³ë³ï³äíîãî øàðó ìåìáðàíè
êë³òèí íå äàþòü ìîæëèâîñò³ ðîçïî÷àòèñü ³í-
òðàöåëþëÿðíîìó ïðîöåñó êðèñòàëîóòâîðåííÿ
[7]. Çá³ëüøåííÿ îá’ºìó êðèñòàë³â ëüîäó â
ì³æêë³òèííîìó ïðîñòîð³ ñïðè÷èíþº çðîñòàí-
íÿ êîíöåíòðàö³¿ åëåêòðîë³ò³â ó ì³æêë³òèíí³é
ð³äèí³, äå ë³ä ùå íå óòâîðèâñÿ. Öå âèêëèêàº
ïîÿâó ãðàä³ºíòà îñìîòè÷íîãî òèñêó íà ð³âí³
êë³òèííî¿ ìåìáðàíè, ùî ïðèçâîäèòü äî âèõîäó
âîäè ç êë³òèíè. ßêùî øâèäê³ñòü îõîëîäæåííÿ
º ìàëîþ, âîäà âñòèãàº âèéòè ç êë³òèíè, âíàñë³-
äîê ÷îãî âîíà äåã³äðàòóºòüñÿ. Ïðè ïîäàëüøî-
ìó îõîëîäæåíí³ âíàñë³äîê çíåâîäíåííÿ â
ïðîòîïëàçì³ äàíèõ êë³òèí íå ìîæóòü óòâîðè-
òèñÿ êðèñòàëè ëüîäó. ßêùî øâèäê³ñòü çàìî-
ðîæóâàííÿ º âèñîêîþ, âîäà íå âñòèãàº äîñòàò-
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ПОТЕНЦІЮВАННЯ ЛОКАЛЬНОЇ КРІОДІЇ
ДИСТИЛЬОВАНОЮ H2O НА МОДЕЛІ БЕЗПОРОДНИХ ЩУРІВ

З ПЕРЕВИТОЮ КАРЦИНОМОЮ ГЕРЕНА ЗА УМОВ ЗБЕРЕЖЕНОГО
КРОВОТОКУ (IN VIVO)

Â ïðîöåñ³ ëîêàëüíîãî êð³îâïëèâó íà ìîäåë³ ïåðåâèòî¿ êàðöèíîìè Ãåðåíà ó á³ëèõ áåç-
ïîðîäíèõ ùóð³â ìàñîþ 110–140 ã çà óìîâ çáåðåæåííÿ ³íòðàòóìîðàëüíîãî êðîâîòîêó
îö³íþâàëè äèíàì³êó çì³í òåìïåðàòóðè â ïóõëèí³ íà äèñêðåòíèõ ãëèáèíàõ (3, 8, 13 òà
18 ìì) áåç ³ ç ïîòåíö³þâàííÿì äèñòèëüîâàíîþ H2O. Íà 10-òó – 12-òó äîáó ï³ñëÿ
ïåðåâèâàííÿ áóëî ñôîðìîâàíî ãðóïè äîñë³äíèõ òâàðèí: êîíòðîëüíó (n=6) òà îñíîâíó
(n=25). Êð³îäåñòðóêö³þ âèêîíóâàëè êð³îàïë³êàòîðîì ä³àìåòðîì 20 ìì ïîäâ³éíèì
öèêëîì ç ÷àñîì åêñïîçèö³¿ ïåð³îäó çàìîðîçêè êîæíîãî öèêëó 5 õâ òà íàñòóïíèì
ñïîíòàííèì â³äòàâàííÿì. Äèíàì³êó çì³í òåìïåðàòóðè â ïóõëèí³ íà äèñêðåòíèõ ãëèáèíàõ
âèçíà÷àëè çà äîïîìîãîþ êîìïëåêñó âèì³ðþâàëüíîãî ³íòðàîïåðàö³éíîãî òåðìîïàðíîãî
÷îòèðèêàíàëüíîãî (ÊÂ²Ò-4), äîñë³äíèé åêçåìïëÿð ÿêîãî áóâ ðîçðîáëåíèé ñï³ëüíî ç
ÒÎÂ ÍÂÔ «Ïóëüñ». Ââåäåííÿ â ïóõëèíó äèñòèëüîâàíî¿ H2O çà 5 õâ äî ïî÷àòêó
ëîêàëüíîãî êð³îâïëèâó íà åêñïåðèìåíòàëüí³é ìîäåë³ ïåðåâèòî¿ êàðöèíîìè Ãåðåíà
ó áåçïîðîäíèõ ùóð³â çà óìîâ çáåðåæåíîãî ³íòðàòóìîðàëüíîãî êðîâîòîêó ÷èíèòü
ïîòåíö³þþ÷èé åôåêò, ÿêèé ïðîÿâëÿºòüñÿ â äîñÿãíåíí³ ïîêàçíèê³â ñåðåäíüî¿ òåìïå-
ðàòóðè â ä³àïàçîí³ ì³íóñîâèõ çíà÷åíü íà âñ³õ äîñë³äíèõ ãëèáèíàõ.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ëîêàëüíà êð³îä³ÿ, ëîêàëüíèé êð³îâïëèâ, äèñòèëüîâàíà âîäà, ïîòåí-
ö³þâàííÿ êð³îäåñòðóêö³¿, êàðöèíîìà Ãåðåíà, êîìïëåêñ âèì³ðþâàëüíèé ³íòðàîïå-
ðàö³éíèé òåðìîïàðíèé (ÊÂ²Ò-4).

Àêòóàëüí³ñòü
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íüî øâèäêî âèõîäèòè ç êë³òèí. Âíàñë³äîê
öüîãî íà ôîí³ óòâîðåííÿ êðèñòàë³â ëüîäó â
ì³æêë³òèííîìó ïðîñòîð³ ðîçïî÷èíàºòüñÿ âíó-
òð³øíüîêë³òèííà êðèñòàë³çàö³ÿ. Ïîøêîäæåí-
íÿ êë³òèí ïðîäîâæóºòüñÿ íà åòàï³ â³äòàâàííÿ.
Äåñòðóêö³ÿ êë³òèí ïðîõîäèòü ïðè öüîìó íå
ìåíø ³íòåíñèâíî, í³æ ïðè çàìîðîæóâàíí³, áî
ïðè â³ä³ãð³âàíí³ ðîçâèâàºòüñÿ «ðåêðèñòàë³-
çàö³ÿ» êðèñòàë³â ³íòðàöåëþëÿðíîãî ëüîäó [8].
Ïðè ïîâ³ëüíîìó â³äòàâàíí³ äð³áí³ êðèñòàëè
³íòðàöåëþëÿðíîãî ëüîäó ïðîäîâæóþòü çðî-
ñòàòè. ×èì äîâøå òðèâàº ÷àñ â³äòàâàííÿ, òèì
á³ëüøèìè ñòàþòü êðèñòàëè ³íòðàöåëþëÿðíîãî
ëüîäó âíàñë³äîê ïðîöåñó ðåêðèñòàë³çàö³¿, ùî
âåäå äî ïîøêîäæåííÿ êë³òèííî¿ ìåìáðàíè òà
¿¿ ÿäðà [9].

Ðîçóì³ííÿ ìåõàí³çì³â êð³îäåñòðóêö³¿ òêà-
íèí äàëî çìîãó ðîçðîáèòè ïðèíöèïè êð³îõ³-
ðóðã³¿, ïðè äîòðèìàíí³ ÿêèõ ìîæëèâî äîñÿãòè
íàéêðàùîãî åôåêòó ëîêàëüíî¿ êð³îä³¿: àêòèâíå
øâèäêå çàìîðîæóâàííÿ, ïàñèâíå ïîâ³ëüíå
ñïîíòàííå â³äòàâàííÿ, ïîâòîðåííÿ öèêë³â
êð³îä³¿ «çàìîðîæóâàííÿ-â³äòàâàííÿ» [10]. Îä-
íàê íàâ³òü ïðè äîòðèìàíí³ âêàçàíèõ ïðèíöè-
ï³â ÷àñòî íå âäàºòüñÿ äîñÿãòè ïîâíî¿ çàãèáåë³
êë³òèí â çàäàíîìó îá’ºì³ ïàòîëîã³÷íî¿ ä³ëÿíêè
òêàíèíè [2, 11, 12]. Àêòóàëüíèìè çàëèøà-
þòüñÿ ïîøóê ³ ðîçðîáêà åôåêòèâíîãî ìåòîäó
ïîòåíö³þâàííÿ ëîêàëüíîãî êð³îâïëèâó íà á³î-
ëîã³÷íó òêàíèíó.

Îñíîâíèé âïëèâ íà ïîêàçíèê òåïëîô³çè÷-
íèõ âëàñòèâîñòåé òêàíèíè âèçíà÷àº ¿¿ êîìïî-
íåíòíèé ñêëàä ³, â ïåðøó ÷åðãó, âì³ñò âîäè:
÷èì ¿¿ á³ëüøå â òêàíèí³, òèì áëèæ÷å çíà÷åííÿ
òåïëîô³çè÷íèõ âëàñòèâîñòåé òêàíèíè äî òå-
ïëîô³çè÷íèõ âëàñòèâîñòåé âîäè òà ëüîäó [13].

Îñê³ëüêè ì³øåííþ ïðè êð³îäåñòðóêö³¿ º
ñàìå âîäà, òî íàéá³ëüøå õîëîäîâå ïîøêîäæåí-
íÿ ðåàë³çóºòüñÿ â òêàíèíàõ ç³ çíà÷íèì ¿¿
âì³ñòîì.

Îòðèìàí³ íàìè ðåçóëüòàòè ² [14], ²² [15]
òà ²²² [16] åòàïó åêñïåðèìåíòàëüíî¿ ÷àñòèíè
äîñë³äæåííÿ in vitro, ùî âèêîíóâàëîñü ó 2016 ð.
íà áàç³ ²íñòèòóòó åêñïåðèìåíòàëüíî¿ ïàòî-
ëîã³¿, îíêîëîã³¿ ³ ðàä³îá³îëîã³¿ ³ì. Ð.ª. Êàâåöü-
êîãî ÍÀÍ Óêðà¿íè, äîçâîëèëè âèñóíóòè ã³-
ïîòåçó, ùî ââåäåííÿ äèñòèëüîâàíî¿ H2O â á³î-
ëîã³÷íó òêàíèíó, â òîìó ÷èñë³ ïóõëèííó, çà
5 õâ äî ïî÷àòêó ëîêàëüíîãî êð³îâïëèâó ìîæå
ïîñèëþâàòè (ïîòåíö³þâàòè) ïðîöåñ êð³îäåñò-
ðóêö³¿ çà ðàõóíîê åôåêòó ã³äðàòàö³¿ êë³òèí ÿê
íàñë³äêó ¿õ îñìîòè÷íîãî íàáðÿêó. Íåîáõ³äíèì
áóëî ïðîâåäåííÿ íàñòóïíîãî, IV åòàïó åêñïå-
ðèìåíòàëüíî¿ ÷àñòèíè äîñë³äæåííÿ in vitro.

Ìåòà äîñë³äæåííÿ – ï³ä ÷àñ ïðîöåñó ëîêà-
ëüíîãî êð³îâïëèâó íà ìîäåë³ ïåðåâèòî¿ êàðöè-
íîìè Ãåðåíà ó áåçïîðîäíèõ ùóð³â çà óìîâ
çáåðåæåííÿ ³íòðàòóìîðàëüíîãî êðîâîòîêó îö³-
íèòè äèíàì³êó çì³í òåìïåðàòóðè â ïóõëèí³ íà
äèñêðåòíèõ ãëèáèíàõ (3, 8, 13 òà 18 ìì) áåç
òà ç ïîòåíö³þâàííÿì äèñòèëüîâàíîþ H2O ³
ïðîâåñòè ïîð³âíÿëüíèé àíàë³ç îòðèìàíèõ
äàíèõ.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè
Äîñë³äæåííÿ âèêîíóâàëèñü êàôåäðîþ çà-

ãàëüíî¿ õ³ðóðã³¿ ¹ 1 Íàö³îíàëüíîãî ìåäè÷-
íîãî óí³âåðñèòåòó ³ì. Î.Î. Áîãîìîëüöÿ íà áàç³
²íñòèòóòó åêñïåðèìåíòàëüíî¿ ïàòîëîã³¿, îíêî-
ëîã³¿ ³ ðàä³îá³îëîã³¿ ³ì. Ð.ª. Êàâåöüêîãî ÍÀÍ
Óêðà¿íè â 2016 ð. Â ÿêîñò³ åêñïåðèìåíòàëüíî¿
ìîäåë³ áóëî îáðàíî êàðöèíîìó Ãåðåíà, ïåðå-
âèòó á³ëèì áåçïîðîäíèì ùóðàì. Ïóõëèííèé
øòàì êàðöèíîìè Ãåðåíà áóëî îòðèìàíî ç êë³-
òèííîãî áàíêó ë³í³é ç òêàíèí ëþäèíè òà òâà-
ðèí ²íñòèòóòó åêñïåðèìåíòàëüíî¿ ïàòîëîã³¿,
îíêîëîã³¿ òà ðàä³îá³îëîã³¿ ³ì. Ð.ª. Êàâåöüêîãî.
Áóëî âèêîðèñòàíî 40 á³ëèõ áåçïîðîäíèõ ùó-
ð³â-ñàìîê ìàñîþ 110–140 ã, âçÿòèõ ç àêðåäè-
òîâàíîãî â³âàð³þ ÍÍÖ «²íñòèòóò á³îëîã³¿»
Êè¿âñüêîãî íàö³îíàëüíîãî óí³âåðñèòåòó ³ì. Òà-
ðàñà Øåâ÷åíêà.

Âñ³ ùóðè óòðèìóâàëèñü â îäíàêîâèõ óìî-
âàõ ç³ ñòàíäàðòíèì ðàö³îíîì õàð÷óâàííÿ ³
ïðèðîäíèì öèêëîì îñâ³òëåííÿ äåíü/í³÷. Êàð-
öèíîìó Ãåðåíà ïðèùåïëþâàëè ùóðàì çà ñòàí-
äàðòíîþ ìåòîäèêîþ øëÿõîì ï³äøê³ðíîãî
ââåäåííÿ 0,5 ìë 20%-âî¿ ñóñïåíç³¿ ïóõëèííèõ
êë³òèí ó á³ê á³ëÿ çàäíüî¿ ëàïêè. Âàæëèâèì
êðèòåð³ºì âêëþ÷åííÿ â äîñë³äæåííÿ ùóð³â
áóëà âèñîòà ïóõëèíè, ÿêà ìàëà ñêëàäàòè äî
12-¿ äîáè ï³ñëÿ ïåðåâèâàííÿ íå ìåíøå 20 ìì,
ùî äîçâîëÿëî ïðîâîäèòè òåðìîìåòð³þ â ïóõ-
ëèí³ ðîçðîáëåíèì íàìè êîìïëåêñîì âèì³-
ðþâàëüíèì òåðìîïàðíèì ÷îòèðèêàíàëüíèì
(ÊÂ²Ò-4), áî IV òåðìîïàðà êîìïëåêñó äàº çìî-
ãó îòðèìóâàòè òåìïåðàòóðí³ äàí³ â íàéá³ëüø
â³ääàëåí³é òî÷ö³ â³ä ïîâåðõí³ êð³îàïë³êàòî-
ðà – íà ãëèáèí³ 18 ìì.

Äî ìîìåíòó ôîðìóâàííÿ äîñë³äíèõ ãðóï
ç äîñë³äæåííÿ áóëî âèêëþ÷åíî 22,5% (n=9)
ï³ääîñë³äíèõ òâàðèí. Ïðè÷èíè âèêëþ÷åííÿ:
1) íåãàòèâíå ïåðåâèâàííÿ (n=3); 2) âèñîòà
ïóõëèíè äî 12-¿ äîáè â³ä ìîìåíòó ïåðåâèâàí-
íÿ ìåíøå 20 ìì (n=4); 3) ð³ñò ïóõëèíè õèìåð-
íî¿ ôîðìè òà ì³ñöå ¿¿ ëîêàë³çàö³¿, â³äì³ííå â³ä
çàïëàíîâàíîãî, ùî óíåìîæëèâëþâàëî ñòàí-
äàðòèçîâàíèé ï³äõ³ä äî ïðîâåäåííÿ ëîêàëü-
íîãî êð³îâïëèâó ç òåðìîìåòð³ºþ (n=2).
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Îòæå, ³ç 40 ùóð³â, ÿêèì âèêîíóâàëîñü
ïåðåâèâàííÿ êàðöèíîìè Ãåðåíà, ê³ëüê³ñòü
ïîçèòèâíèõ ïåðåâèâàíü ñêëàëà 92,5% (n=37).
²ç ÷èñëà 37 äîñë³äíèõ òâàðèí, ó ÿêèõ áóëî
êîíñòàòîâàíî ïîçèòèâíèé åôåêò ïåðåâèâàííÿ
â 89,2% âèïàäê³â (n=33), âèñîòà ïóõëèíè äî
12-¿ äîáè ï³ñëÿ ïåðåâèâàííÿ ñòàíîâèëà íå
ìåíøå 20 ìì.

Â äîñë³äæåííÿ áóëî âêëþ÷åíî 31 äîñë³äíó
òâàðèíó. Íà 10-òó – 12-òó äîáó ï³ñëÿ ïåðåâè-
âàííÿ ôîðìóâàëè äîñë³äí³ ãðóïè òàêèì ÷è-
íîì, ùîá íå áóëî ñòàòèñòè÷íî çíà÷óùî¿ ð³ç-
íèö³ ì³æ ñåðåäíüîþ ìàñîþ ùóð³â, ñåðåäí³ì
îá’ºìîì òà âèñîòîþ ïóõëèíè â êîæí³é ç ãðóï
(òàáë. 1).

Òàêèì ÷èíîì, áóëî ñôîðìîâàíî äâ³ ãðóïè
äîñë³äíèõ òâàðèí: êîíòðîëüíà – 6 ùóð³â ç ïå-
ðåâèòîþ êàðöèíîìîþ Ãåðåíà áåç áóäü-ÿêîãî
âïëèâó íà ïóõëèíó; îñíîâíà ãðóïà – 25 ùóð³â,
ÿêèõ ïîä³ëåíî íà òðè ï³äãðóïè: À – 7 ùóð³â, ó
ïóõëèíó ÿêèõ ââîäèëè ëèøå äèñòèëüîâàíó
âîäó; B – 8 ùóð³â, ÿêèì ïðîâîäèëàñü ëîêàëüíà
êð³îä³ÿ íà ïóõëèíó ïîäâ³éíèì öèêëîì; Ñ – 10
ùóð³â: â ïóõëèíó êàðöèíîìè Ãåðåíà ââîäèëè
äèñòèëüîâàíó âîäó òà ÷åðåç 5 õâ ïðîâîäèëè
äâà öèêëè ëîêàëüíî¿ êð³îä³¿.

Øòàíãåíöèðêóëåì ç 10-¿ ïî 12-òó äîáó ï³-
ñëÿ ïåðåâèâàííÿ âèì³ðþâàëè äîâæèíó, øèðè-
íó òà âèñîòó ïóõëèíè. Îá’ºì ïóõëèíè (V, ñì3)
âèçíà÷àëè çà ôîðìóëîþ

                    VÏ=(a·b·c)·0,52,
äå VÏ – îá’ºì ïóõëèíè, ñì3; à – äîâæèíà ïóõ-
ëèíè; b – øèðèíà ïóõëèíè; ñ – âèñîòà (ãëèáè-
íà) ïóõëèíè; 0,52 – ñòàëà (êîåô³ö³ºíò Õ³ãåä³-
óñà) [17].

Íå âèÿâëåíî ñòàòèñòè÷íî çíà÷óùî¿ ð³çíèö³
ì³æ êîíòðîëüíîþ ãðóïîþ òà ï³äãðóïàìè À,
B, Ñ îñíîâíî¿ ãðóïè çà ïîêàçíèêàìè ìàñè
ùóð³â, âèñîòè òà îá’ºìó ïóõëèíè (p>0,05).
Ãðóïè º ðåïðåçåíòàòèâíèìè òà â³äð³çíÿþòüñÿ
ëèøå çà ìåõàí³çìîì âïëèâó íà ïóõëèíó.

Äèíàì³êó çì³í òåìïåðàòóðè â ïóõëèí³ íà
äèñêðåòíèõ ãëèáèíàõ 3, 8, 13 òà 18 ìì â³ä
ðîáî÷î¿ ïîâåðõí³ êð³îàïë³êàòîðà âèçíà÷àëè çà
äîïîìîãîþ ÊÂ²Ò-4 (ðèñ. 1, a), äîñë³äíèé
åêçåìïëÿð ÿêîãî áóëî ðîçðîáëåíî â 2015 ð.
ñï³ëüíî êàôåäðîþ çàãàëüíî¿ õ³ðóðã³¿ ¹ 1 òà
ÒÎÂ ÍÂÔ «Ïóëüñ» [18]. Ïðîöåñ íèçüêîòåìïå-
ðàòóðíîãî ëîêàëüíîãî êð³îâïëèâó çä³éñíþâà-
ëè óí³âåðñàëüíîþ êð³îõ³ðóðã³÷íîþ óñòàíîâêîþ
«Êð³î-Ïóëüñ» (ðèñ. 1, b) (ð³ê âèïóñêó 2005, ÒÓ
Ó 33.1-21577956-001-2001, êëàñ I, òèï B).

Òàáëèöÿ 1. Ñåðåäí³ çíà÷åííÿ ïîêàçíèê³â ìàñè ùóð³â, âèñîòè ³ îá’ºìó ïóõëèíè  òà ¿õ ïîõèáêà
â êîíòðîëüí³é òà îñíîâí³é ãðóïàõ òà â ï³äãðóïàõ

Ðèñ. 1. Êîìïëåêñ âèì³ðþâàëüíèé ³íòðàîïåðàö³éíèé òåðìîïàðíèé ÷îòèðèêàíàëüíèé (ÊÂ²Ò-4) (à);
óí³âåðñàëüíà êð³îõ³ðóðã³÷íà óñòàíîâêà «Êð³î-Ïóëüñ» (á)

à á
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Çàñòîñîâóâàëè êð³îàïë³êàòîð ç ä³àìåòðîì
ðîáî÷î¿ ïîâåðõí³ 20 ìì òà òåìïåðàòóðîþ
–180 °Ñ, ÷àñ åêñïîçèö³¿ êð³îâïëèâó ñêëàäàâ
5 õâ. Êð³îäåñòðóêö³þ âèêîíóâàëè ïîäâ³éíèì
öèêëîì ç íàñòóïíèì ñïîíòàííèì â³äòàâàííÿì
ï³ñëÿ çàâåðøåííÿ 5-¿ õâèëèíè êð³îâïëèâó
êîæíîãî öèêëó çàìîðîçêè ÿê â ïîºäíàíí³ ç
êð³îïîòåíö³þâàííÿì äèñòèëüîâàíîþ âîäîþ,
òàê ³ çà éîãî â³äñóòíîñò³. Çà äèñòèëüîâàíó âîäó
éîìó ñëóæèëà ñòåðèëüíà «Âîäà äëÿ ³í’ºêö³é»,
ÿêà âèãîòîâëÿºòüñÿ øëÿõîì îáîâ’ÿçêîâî¿ äè-
ñòèëÿö³¿ ÏðÀÒ «Ôàðìàöåâòè÷íà ô³ðìà «Äàð-
íèöÿ»» (ì. Êè¿â) òà âíåñåíà â Äåðæàâíó ôàð-
ìàêîïåþ Óêðà¿íè [19].

Äî êð³îàïë³êàòîðà ù³ëüíî ô³êñóâàëè òðè-
ìà÷ òåðìîïàð ÊÂ²Ò-4. Êð³îçîíä ô³êñóâàëè â
øòàòèâ³ òàêèì ÷èíîì, ùîá óñ³ ÷îòèðè òåðìî-
ïàðè (3, 8, 13 òà 18 ìì) ÊÂ²Ò-4 áóëè ââåäåí³
ï³ä êóòîì 90° (ïî â³äíîøåííþ äî ïåðåäíüî¿
ïîâåðõí³) ïóõëèíè (ðèñ 2, à, á). Çàáåçïå÷óâàëè

íîâí³é ãðóïàõ ùóð³â âèêîíóâàëè åâòàíàç³þ
òâàðèí ç äîòðèìàííÿì ïðèíöèï³â «ªâðîïåéñü-
êî¿ êîíâåíö³¿ ïðî çàõèñò õðåáåòíèõ òâàðèí, ùî
âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ åêñïåðèìåíòàëüíèõ
òà ³íøèõ íàóêîâèõ ö³ëåé» (Ñòðàñáóðã, 1986).
Âèäàëåíó ïóõëèíó ïîì³ùàëè â ºìí³ñòü ç 10%-
âèì ðîç÷èíîì ôîðìàë³íó äëÿ ïîäàëüøîãî äî-
ñë³äæåííÿ ìîðôîëîã³÷íèõ çì³í. Ðåçóëüòàòè
òåðìîìåòð³¿  íàâåäåí³ â òàáë. 2 òà 3, à ãðà-
ô³÷íå çîáðàæåííÿ äèíàì³êè çì³í òåìïåðàòóðè
ïî ïîêàçíèêàõ òåðìîïàðè T1, T2, T3 òà T4
ÊÂ²Ò-4 ïðåäñòàâëåíî ó âèãëÿä³ òåðìîãðàì íà
ðèñ. 3–6.

Íóëüîâó ã³ïîòåçó ïðî ð³âí³ñòü çì³ííèõ â³ä-
êèäàëè ïðè p<0,05. Îòðèìàí³ äàí³ ñòàòèñ-
òè÷íî îáðîáèëè.

Ðåçóëüòàòè òà ¿õ îáãîâîðåííÿ
Â äîñòóïí³é â³ò÷èçíÿí³é òà ³íîçåìí³é ë³-

òåðàòóð³ â³äñóòí³ äàí³ ïðî ñïîñ³á  ðîçðàõóíêó
îá’ºìó ðîç÷èíó äèñòèëüîâàíî¿ âîäè, ÿêèé

ù³ëüíèé êîíòàêò ðîáî÷î¿ ïîâåðõí³ êð³îàïë³êà-
òîðà ç ïîâåðõíåþ ïóõëèíè.

Åêñïåðèìåíò íîñèâ ãîñòðèé õàðàêòåð. Ï³-
ñëÿ âèäàëåííÿ ïóõëèíè â êîíòðîëüí³é òà îñ-

Òàáëèöÿ 2. Äèíàì³êà çíèæåííÿ òåìïåðàòóð ï³ä ÷àñ ëîêàëüíî¿ êð³îä³¿ ïîäâ³éíèì öèêëîì
(îäèí öèêë – 5 õâ) ç³ ñïîíòàííèì â³äòàâàííÿì íà äèñêðåòíèõ ãëèáèíàõ â ïóõëèí³

êàðöèíîìè Ãåðåíà ùóð³â ï³äãðóïè Ñ (in vivo) íà ãëèáèí³ 3, 8, 13 òà 18 ìì â³ä ðîáî÷î¿ ïîâåðõí³
êð³îàïë³êàòîðà ä³àì. 20 ìì  ïî ïîêàçíèêàõ òåðìîïàð Ò1, Ò2, Ò3 òà Ò4 ÊÂ²Ò-4

ó âèãëÿä³ ñåðåäíüîãî çíà÷åííÿ (Ì) òà ïîõèáêè ñåðåäíüîãî (SEM)

íåîáõ³äíî ââåñòè â ñîë³äíó ïóõëèíó ç ìåòîþ
ïîòåíö³þâàííÿ ëîêàëüíî¿ êð³îä³¿ ïðè êð³îäåñ-
òðóêö³¿ ÷è êð³îô³êñàö³¿, òà â ïîäàëüøîìó çà-
ñòîñîâóâàòè â êë³í³÷í³é ïðàêòèö³.

à á

Ðèñ. 2. Åòàï âñòàíîâëåííÿ ÷îòèðüîõ òåðìîïàð ÊÂ²Ò-4 â ñîë³äíó ïóõëèíó äîñë³äíîãî ùóðà (à);
çàãàëüíèé âèãëÿä ïðîöåñó ëîêàëüíî¿ êð³îä³¿ ïåðåâèòî¿ êàðöèíîìè Ãåðåíà äîñë³äíîãî ùóðà

àïàðàòîì «Êð³î-Ïóëüñ» ç ³íòðàîïåðàö³éíèì âèì³ðþâàííÿì òåìïåðàòóðè íà äèñêðåòíèõ ãëèáèíàõ
(3, 8, 13 òà 18 ìì) ÊÂ²Ò-4 (á)
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Äëÿ ðîçðîáêè ôîðìóëè ðîçðàõóíêó îá’ºìó
ðîç÷èíó äèñòèëüîâàíî¿ âîäè íàìè ïðîàíà-
ë³çîâàí³ ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ â ï³äãðóï³ À
òà Ñ íà 17 ñîë³äíèõ ïóõëèíàõ ïåðåâèòî¿ êàð-
öèíîìè Ãåðåíà îñíîâíî¿ ãðóïè ùóð³â.

Ï³ñëÿ ââåäåííÿ ùóðà â íàðêîç ðîçñ³êàëè
øê³ðó íàä ïóõëèíîþ, îñòàííþ âèä³ëÿëè ïî
ïåðåäíüîáîêîâèõ ïîâåðõíÿõ ç³ çáåðåæåííÿì
ö³ë³ñíîñò³ êàïñóëè.

Äëÿ ââåäåííÿ äèñòèëüîâàíî¿ âîäè â ïóõ-
ëèíó çàñòîñîâóâàëè çâè÷àéíó ãîëêó äëÿ ï³ä-

øê³ðíèõ ³í’ºêö³é äîâæèíîþ 20 ìì ³ ä³àìåòðîì
0,6 ìì. Âèçíà÷àëè âåíòðàëüíî-äîðçàëüíó â³ñü
ïóõëèíè òà ¿¿ óìîâíèé öåíòð, ÷åðåç ÿêèé ³
çä³éñíþâàëè ïðîâåäåííÿ ãîëêè â íàïðÿìêó
äî ¿¿ äîðçàëüíî¿ ïîâåðõí³. Ãîëêó ââîäèëè â
ïóõëèíó íà ãëèáèíó 19 ìì â³ä ¿¿ âåíòðàëüíî¿
ïîâåðõí³. Ïåðåä ïî÷àòêîì ââåäåííÿ äèñòè-
ëüîâàíî¿ âîäè â ïóõëèíó âèêîíóâàëè ÷àñòêîâó
àñï³ðàö³þ øëÿõîì çâîðîòíî¿ òðàêö³¿ ïîðøíÿ
øïðèöà ç ìåòîþ óíèêíåííÿ ïîòðàïëÿííÿ
ðîç÷èíó áåçïîñåðåäíüî â ñóäèííå ðóñëî. Ó âè-

Òàáëèöÿ 3. Äèíàì³êà çíèæåííÿ òåìïåðàòóð ï³ä ÷àñ ëîêàëüíî¿ êð³îä³¿ ïîäâ³éíèì öèêëîì
(îäèí öèêë – 5 õâ) ç³ ñïîíòàííèì â³äòàâàííÿì íà äèñêðåòíèõ ãëèáèíàõ â ïóõëèí³

êàðöèíîìè Ãåðåíà ùóð³â ï³äãðóïè B (in vivo) íà ãëèáèí³ 3, 8, 13 òà 18 ìì â³ä ðîáî÷î¿ ïîâåðõí³
êð³îàïë³êàòîðà ä³àì. 20 ìì  ïî ïîêàçíèêàõ òåðìîïàð Ò1, Ò2, Ò3 òà Ò4 ÊÂ²Ò-4

ó âèãëÿä³ ñåðåäíüîãî çíà÷åííÿ (Ì) òà ïîõèáêè ñåðåäíüîãî (SEM)
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Ðèñ. 3. Äèíàì³êà çíèæåííÿ òåìïåðàòóðè ïî ïîêàçíèêó òåðìîïàðè Ò1 íà ãëèáèí³ 3 ìì
â³ä ïîâåðõí³ êð³îàïë³êàòîðà â ïóõëèí³ êàðöèíîìè Ãåðåíà (in vivo) ïîäâ³éíèì öèêëîì çàìîðîçêè:

1, 2 – êðèâ³ äèíàì³êè çíèæåííÿ òåìïåðàòóð áåç êð³îïîòåíö³þâàííÿ, ïåðøèé òà äðóãèé öèêëè
çàìîðîçêè â³äïîâ³äíî; 3, 4 – êðèâ³ äèíàì³êè çíèæåííÿ òåìïåðàòóð ç ïîòåíö³þâàííÿì

äèñòèëüîâàíîþ âîäîþ, ïåðøèé òà äðóãèé öèêëè çàìîðîçêè â³äïîâ³äíî

1

Ò1 (3 ìì)

2
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Ðèñ. 4. Äèíàì³êà çíèæåííÿ òåìïåðàòóðè ïî ïîêàçíèêó òåðìîïàðè Ò2 íà ãëèáèí³ 8 ìì
â³ä ïîâåðõí³ êð³îàïë³êàòîðà â ïóõëèí³ êàðöèíîìè Ãåðåíà (in vivo) ïîäâ³éíèì öèêëîì çàìîðîçêè:

1, 2 – êðèâ³ äèíàì³êè çíèæåííÿ òåìïåðàòóð áåç êð³îïîòåíö³þâàííÿ, ïåðøèé òà äðóãèé öèêëè
çàìîðîçêè â³äïîâ³äíî; 3, 4 – êðèâ³ äèíàì³êè çíèæåííÿ òåìïåðàòóð ç ïîòåíö³þâàííÿì

äèñòèëüîâàíîþ âîäîþ, ïåðøèé òà äðóãèé öèêëè çàìîðîçêè â³äïîâ³äíî

40

30

20

10

0

-10

-20

-30

-40

-50

-60

-70
 0      0.5       1.0      1.5      2.0      2.5      3.0      3.5      4.0      4.5      5.0

1

2

4

3

t, °C

t, °C

×àñ, õâ

ïàäêó â³äñóòíîñò³ êðîâ³ â øïðèö³ îö³íþâàëè
ëîêàë³çàö³þ ãîëêè ÿê òàêó, ùî çíàõîäèòüñÿ â
³íòåðñòèö³àëüíîìó ïðîñòîð³ ïóõëèíè, ïîçà
ïðîñâ³òîì ñóäèííî¿ ñò³íêè, ùî äàâàëî ïðàâî
ðîçïî÷èíàòè ââåäåííÿ äèñòèëüîâàíî¿ âîäè.
Ïîâ³ëüíî ïðîòÿãîì 5 õâ â ïóõëèíó ââîäèëè

Ðèñ. 5. Äèíàì³êà çíèæåííÿ òåìïåðàòóðè ïî ïîêàçíèêó òåðìîïàðè Ò3 íà ãëèáèí³ 13 ìì
â³ä ïîâåðõí³ êð³îàïë³êàòîðà â ïóõëèí³ êàðöèíîìè Ãåðåíà (in vivo) ïîäâ³éíèì öèêëîì çàìîðîçêè:

1, 2 – êðèâ³ äèíàì³êè çíèæåííÿ òåìïåðàòóð áåç êð³îïîòåíö³þâàííÿ, ïåðøèé òà äðóãèé öèêëè
çàìîðîçêè â³äïîâ³äíî; 3, 4 – êðèâ³ äèíàì³êè çíèæåííÿ òåìïåðàòóð ç ïîòåíö³þâàííÿì

äèñòèëüîâàíîþ âîäîþ, ïåðøèé òà äðóãèé öèêëè çàìîðîçêè â³äïîâ³äíî

ìàêñèìàëüíî ìîæëèâèé îá’ºì äèñòèëüîâàíî¿
âîäè, âèêîíóþ÷è îäíî÷àñíî òðàêö³þ ãîëêè â
òîâù³ ïóõëèíè ïî âåíòðàëüíî-äîðçàëüí³é îñ³
äî ¿¿ ïåðåäíüî¿ ïîâåðõí³. ßêùî ðîç÷èí ïî÷è-
íàâ ìàñèâíî çàò³êàòè çà êîíòóðè êàïñóëè ïóõ-
ëèíè â îïåðàö³éíó ðàíó àáî âèò³êàòè ç ì³ñöÿ

Ò3 (13 ìì)

Ò2 (8 ìì)
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ïóíêö³¿, ïðèïèíÿëè ââåäåííÿ òà ô³êñóâàëè
îá’ºì ðîç÷èíó, ÿêèé áóëî ââåäåíî.

Ñåðåäí³é îá’ºì ïóõëèíè (VÏ, ñì3) äîñë³ä-
íèõ òâàðèí (n=17) ï³äãðóï À òà Ñ ñòàíîâèâ
10,54 ñì3 (95% Â²: 9,86–11,21). Ñåðåäí³é îá’ºì
äèñòèëüîâàíî¿ âîäè (VÄÂ, ìë3), ââåäåíî¿ â ïó-
õëèíó, ñêëàâ 4,0 ìë3 (95% Â²: 3,7–4,2). Ïðè
ïîð³âíÿíí³ ñåðåäí³õ çíà÷åíü VÏ òà VÄÂ âè-
ÿâëåíî äîñòîâ³ðíó ð³çíèöþ íà ð³âí³ çíà÷óùîñ-
ò³ p<0,001. Ó â³äñîòêîâîìó ñï³ââ³äíîøåíí³ â
åêñïåðèìåíò³ íà ìîäåë³ êàðöèíîìè Ãåðåíà á³-
ëèõ áåçïîðîäíèõ ùóð³â ìàêñèìàëüíèé ñåðåä-
í³é VÄÂ, ùî áóâ ââåäåíèé â ñîë³äíó ïóõëèíó,
ñêëàâ 38% â³ä VÏ. Îòæå, ìîæíà âèâåñòè êî-
åô³ö³ºíò (Ê), ÿêèé ñòàíîâèòü 3,8, òà çàñòîñóâà-
òè îñòàíí³é ó ôîðìóë³ ðîçðàõóíêó îá’ºìó äè-
ñòèëüîâàíî¿ âîäè, íåîáõ³äíîãî äëÿ ââåäåííÿ
â ñîë³äíó ïóõëèíó ç ìåòîþ ïîòåíö³þâàííÿ
ïðîöåñó ëîêàëüíî¿ êð³îä³¿ (êð³îô³êñàö³¿, êð³î-
äåñòðóêö³¿).

Òàêèì ÷èíîì, ç ìåòîþ ââåäåííÿ â ñîë³äíó
ïóõëèíó äèñòèëüîâàíî¿ âîäè íåîáõ³äíèé ¿¿
îá’ºì ìîæíà ðîçðàõîâóâàòè çà íàñòóïíîþ ðîç-
ðîáëåíîþ ôîðìóëîþ

                VÄÂ = VÏ · 0,38,
äå VÄÂ – îá’ºì äèñòèëüîâàíî¿ âîäè, ìë3; VÏ –
îá’ºì ïóõëèíè, ñì3; 0,38 – êîåô³ö³ºíò (Ê), ùî
âèçíà÷åíèé åêñïåðèìåíòàëüíî.

Ïðè ïîð³âíÿíí³ çíà÷åíü ñåðåäíüî¿ òåìïå-
ðàòóðè â ïóõëèí³ êàðöèíîìè Ãåðåíà íà äèñê-
ðåòíèõ ãëèáèíàõ (3, 8, 13 òà 18 ìì) ïî ïîêàç-
íèêàõ òåðìîïàð Ò1–Ò4 ÊÂ²Ò-4 ï³ä ÷àñ ëîêàëü-
íî¿ êð³îä³¿ ïî÷èíàþ÷è ç 1-¿ òà äî 5-¿ õâ âêëþ÷-
íî äîñÿãàëèñü äîñòîâ³ðíî íèæ÷³ ïîêàçíèêè
òåìïåðàòóð â ï³äãðóï³ Ñ (n=10) ï³ä ÷àñ ÿê
ïåðøîãî, òàê ³ äðóãîãî ïåð³îäó çàìîðîçêè â
ïîð³âíÿíí³ ç ï³äãðóïîþ Â (n=8) íà ð³âí³ çíà-
÷óùîñò³ p<0,001.

Âèñíîâîê
Ââåäåííÿ â ïóõëèíó äèñòèëüîâàíî¿  H2O

çà 5 õâ äî ïî÷àòêó ëîêàëüíîãî êð³îâïëèâó íà
åêñïåðèìåíòàëüí³é ìîäåë³ ïåðåâèòî¿ êàðöèíî-
ìè Ãåðåíà ó áåçïîðîäíèõ ùóð³â çà óìîâ çáåðå-
æåíîãî ³íòðàòóìîðàëüíîãî êðîâîòîêó ÷èíèòü
ïîòåíö³þþ÷èé åôåêò, ÿêèé ïðîÿâëÿºòüñÿ â
äîñÿãíåíí³ ïîêàçíèê³â ñåðåäíüî¿ òåìïåðàòóðè
â ä³àïàçîí³ ì³íóñîâèõ çíà÷åíü íà âñ³õ äîñë³ä-
íèõ ãëèáèíàõ (3, 8, 13, 18 ìì) ïî ïîêàçíèêàõ
òåðìîïàð T1–T4 ÊÂ²Ò-4.

Âèñëîâëþºìî ïîäÿêó àêàäåì³êó ÍÀÍ Óê-
ðà¿íè Â.Ô. ×åõóíó òà àäì³í³ñòðàö³¿ ²íñòèòó-
òó åêñïåðèìåíòàëüíî¿ ïàòîëîã³¿, îíêîëîã³¿ ³
ðàä³îá³îëîã³¿ ÍÀÍ Óêðà¿íè ³ì. Ð.ª. Êàâåöüêîãî
ÍÀÍ Óêðà¿íè çà íàäàíó ìîæëèâ³ñòü ïðîâå-
äåííÿ åêñïåðèìåíòàëüíî¿ ÷àñòèíè äîñë³ä-
æåííÿ íà áàç³ ³íñòèòóòó.
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Ðèñ. 6. Äèíàì³êà çíèæåííÿ òåìïåðàòóðè ïî ïîêàçíèêó òåðìîïàðè Ò4 íà ãëèáèí³ 18 ìì
â³ä ïîâåðõí³ êð³îàïë³êàòîðà â ïóõëèí³ êàðöèíîìè Ãåðåíà (in vivo) ïîäâ³éíèì öèêëîì çàìîðîçêè:

1, 2 – êðèâ³ äèíàì³êè çíèæåííÿ òåìïåðàòóð áåç êð³îïîòåíö³þâàííÿ, ïåðøèé òà äðóãèé öèêëè
çàìîðîçêè â³äïîâ³äíî); 3, 4 – êðèâ³ äèíàì³êè çíèæåííÿ òåìïåðàòóð ç ïîòåíö³þâàííÿì

äèñòèëüîâàíîþ âîäîþ, ïåðøèé òà äðóãèé öèêëè çàìîðîçêè â³äïîâ³äíî
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ÍÀ ÌÎÄÅËÈ ÁÅÑÏÎÐÎÄÍÛÕ ÊÐÛÑ Ñ ÏÅÐÅÂÈÒÎÉ ÊÀÐÖÈÍÎÌÎÉ ÃÅÐÅÍÀ Â ÓÑËÎÂÈßÕ
ÑÎÕÐÀÍ¨ÍÍÎÃÎ ÊÐÎÂÎÒÎÊÀ  (IN VIVO)

Â ïðîöåññå ëîêàëüíîãî êðèîâîçäåéñòâèÿ íà ìîäåëè ïåðåâèòîé êàðöèíîìû Ãåðåíà ó áåëûõ
áåñïîðîäíûõ êðûñ ìàññîé 110–140 ã ïðè ñîõðàí¸ííîì èíòðàòóìîðàëüíîì êðîâîòîêå îöåíèâàëè
äèíàìèêó èçìåíåíèé òåìïåðàòóðû â îïóõîëè íà äèñêðåòíûõ ãëóáèíàõ (3, 8, 13 è 18 ìì) áåç è ñ
ïîòåíöèðîâàíèåì äèñòèëëèðîâàííîé H2O. Íà 10-å – 12-å ñóòêè ïîñëå ïåðåâèâàíèÿ ñôîðìèðîâàëè
ãðóïïû ïîäîïûòíûõ æèâîòíûõ: êîíòðîëüíóþ (n = 6) è îñíîâíóþ (n = 25). Êðèîäåñòðóêöèþ âû-
ïîëíÿëè êðèîàïïëèêàòîðîì äèàìåòðîì 20 ìì äâîéíûì öèêëîì ñî âðåìåíåì ýêñïîçèöèè ïåðèîäà
çàìîðîçêè êàæäîãî öèêëà 5 ìèí ñ ïîñëåäóþùèì ñïîíòàííûì îòòàèâàíèåì. Äèíàìèêó èçìåíåíèé
òåìïåðàòóðû â îïóõîëè íà äèñêðåòíûõ ãëóáèíàõ îïðåäåëÿëè ñ ïîìîùüþ êîìïëåêñà èçìåðèòåëüíîãî
èíòðàîïåðàöèîííîãî òåðìîïàðíîãî ÷åòûð¸õêàíàëüíîãî (ÊÈÈÒ-4), îïûòíûé ýêçåìïëÿð êîòîðîãî
áûë ðàçðàáîòàí ñîâìåñòíî ñ ÎÎÎ ÍÏÔ «Ïóëüñ» (Êèåâ). Ââåäåíèå â îïóõîëü äèñòèëëèðîâàííîé
H2O çà 5 ìèí äî íà÷àëà ëîêàëüíîãî êðèîâîçäåéñòâèÿ íà ýêñïåðèìåíòàëüíîé ìîäåëè ïåðåâèòîé
êàðöèíîìû Ãåðåíà ó áåñïîðîäíûõ êðûñ â óñëîâèÿõ ñîõðàí¸ííîãî èíòðàòóìîðàëüíîãî êðîâîòîêà
îêàçûâàåò ïîòåíöèðóþùèé ýôôåêò, êîòîðûé ïðîÿâëÿåòñÿ â äîñòèæåíèè ïîêàçàòåëåé ñðåäíåé
òåìïåðàòóðû â äèàïàçîíå ìèíóñîâûõ çíà÷åíèé íà âñåõ èññëåäîâàííûõ ãëóáèíàõ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ëîêàëüíîå êðèîâîçäåéñòâèå, ëîêàëüíàÿ êðèîàáëÿöèÿ, äèñòèëëèðîâàííàÿ âîäà,
ïîòåíöèðîâàíèå êðèîäåñòðóêöèè, êàðöèíîìà Ãåðåíà, êîìïëåêñ èçìåðèòåëüíûé èíòðàîïåðàöèîííûé
òåðìîïàðíûé (ÊÈÈÒ-4).

O.I. Dronov, D.I. Khomenko, E.S. Kozachuk
POTENTIATION OF LOCAL CRYOACTION BY DISTILLED H2O ON MODEL OF INOCULATED
GUERIN CARCINOMA IN WHITE RATS WITH SAVED BLOOD FLOW (IN VIVO)

In process of local cryoaction on the model of inoculated Guerin’s carcinoma in white rats weight 110–
140 g with saved blood flow to estimate the dynamic of temperature changes in the solid tumor at discrete
depths (3, 8, 13 and 18 mm) with and without of potentiation by distilled H2O and investigate a comparative
analysis of the obtained data. On 10–12 days after inoculation from experimental animals were formed
2 groups: control (n = 6) and main group (n = 25). Cryoablation was performed by cryoapplicator with
diameter of 20 mm with double cycle of freezing and exposure time period of each cycle for 5 minutes and
followed by spontaneous thawing. The dynamics of temperature changes in the tumor at discrete depths
cryoapplicator we determined using a complex measurement intraoperative thermocouple four-channel
(CMIT-4), the prototype of which was developed jointly by the Department of General Surgery ¹ 1.
Injection into the solid tumor of distilled H2O for 5 minutes before the start of local cryoablation on the
experimental model of the inoculated Guerin’s carcinoma in white rats with saved blood flow has a
potentiating effect that manifests itself in reaching the mean temperature values in the range of minus
values at all experimental depths  according to the indicators of thermocouples T1-T4 CMIT-4.

Key words: local cryoaction, local cryoablation, distilled water, potentiation of cryodestruction, Guerin’s
carcinoma, complex measuring intraoperational thermocouple (CMIT-4).
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