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мира. Это свидетельствует о том, что структура произ-
водства чугуна и  стали в  Украине уступает структуре 
выпуска аналогичной продукции в промышленно разви-
тых странах. 

Производство стали в Украине сократилось за тот же 
период на 34 %. Вместе с тем изменилось соотношение 
между ее видами:
•• выпуск мартеновской стали уменьшился более чем 

вчетверо: в  1990  г. он составлял 54 % от  всей вы-
плавляемой стали, в 2007 г. – почти 45 %, а в 2013 г. – 
чуть более 19 %;

•• выпуск конвертерной стали увеличился на  15,6 % 
и  в  2013  г. составил почти 74 % от  общего объема 
производства стали, что соответствует общемиро-
вым тенденциям [6, 7];

•• выпуск электростали увеличился на 24 % и составил 
около 7 % от общего объема производства стали, что 
значительно меньше доли электростали в сталели-
тейной промышленности развитых стран мира.
Произошли изменения и  в  потреблении топливно-

энергетических ресурсов (ТЭР) – как в  металлургиче-
ском производстве в  целом, так и  при выпуске чугуна 
и  стали. Следует отметить, что в  Украине металлурги-
ческое производство сосредоточено в основном на ме-
таллургических комбинатах. Там производятся агломе-
рат, известь, чугун, сталь, листовой и  сортовой прокат, 
а также вырабатываются производные энергоносители – 
пар, химически очищенная вода, кислород, сжатый воз-
дух и пр. На каждом из этих металлургических переде-
лов и участков расходуются ТЭР.

Учитывая существенные изменения в  производ-
стве чугуна, стали и проката, происходившие в течение 

1990–2013  гг., результаты расчетов приведены в  виде 
вклада отдельных видов топлива в общее потребление 
котельно-печного топлива (КПТ) предприятиями (рис. 2). 

Рисунок 2 – Вклад покупного топлива в общее потребление 
КПТ металлургическими предприятиями Украины

Основным энергоносителем на  металлургических 
предприятиях Украины был и  остается кокс: он обе-
спечивает примерно 2/3 общего потребления топлива. 
На протяжении рассматриваемого периода расход кокса 
существенно не изменялся. 

Вторым по  вкладу в  общее энергопотребление яв-
ляется природный газ. Его используют в  основном при 
производстве чугуна, мартеновской стали, проката 
и в небольших количествах – при получении агломера-
та, конвертерной стали, электростали, извести, а также 
на ТЭЦ. За период с 1990-го по 2013 г. расход природно-
го газа сократился с 25 % от общего энергопотребления 
до менее чем 15 %, или с 10 млрд до ~ 3,1 млрд м3 в абсо-
лютных цифрах (более чем в три раза). 

Третьим и четвертым по вкладу в общее потребле-
ние топлива являются коксовый газ и  уголь. Коксовый 
газ используется преимущественно в прокатном произ-
водстве и в небольших количествах – во всех основных 
переделах. Вклад коксового газа оставался практически 
неизменным – на уровне ~ 6 %. 

Уголь используется при производстве агломерата, 
чугуна и в небольших количествах – при получении из-
вести. За 20 с лишним лет его вклад увеличился при-
мерно втрое и достиг ~ 14,4 %. В абсолютном выраже-
нии потребление угля выросло с  1  млн до  более чем 
3,6 млн т. 

Мазут применяют главным образом при производ-
стве мартеновской стали. В связи с выводом из эксплуа
тации большинства мартеновских печей его потребле-
ние уменьшилось в 17 раз.

 

0

10000

20000

30000

40000

50000

19
90

19
92

19
94

19
96

19
98

20
00

20
02

20
04

20
06

20
08

20
10

20
12

Годы

Пр
ои

зв
во

дс
тв

о, 
ты

с. 
т

чугун
сталь мартеновская

сталь конвертерная
электросталь

Рисунок 1 – Динамика производства чугуна  
и стали в Украине
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Почти 75 % общего расхода КПТ приходится на до-
менное производство. Динамика потребления топлива 
при производстве чугуна приведена на рис. 3.

Удельная цеховая энергоемкость производства чу-
гуна в Украине уменьшилась за рассматриваемый пери-
од почти на 13 % и составила немногим более 570 кг у.т./т. 
Однако эта величина примерно на 15 % больше аналогич-
ного показателя в странах ЕС [4, 8]. Высокое энергопотре-
бление при производстве чугуна в Украине обусловлено 
в  первую очередь низким содержанием железа в  рудах 
Криворожского бассейна, которые используются на боль-
шинстве отечественных металлургических предприятий. 
В  Германии и  других странах ЕС используется богатая 
руда, что и приводит к более низким энергозатратам при 
производстве чугуна. К тому же в доменном производстве 
Украины недостаточно широко внедрены такие энерго
сберегающие мероприятия, как повышение температуры 
дутья, поднятие давления газов под колошником и др. 

Расход кокса при производстве чугуна уменьшился 
за рассматриваемый период более чем на 9 % и соста-
вил 480 кг/т. Расход угля (в виде ПУТ или антрацита) уве-
личился почти в 50 раз и достиг в среднем 75 кг/т, что со-
ставляет ~13 % суммарных энергозатрат. 

Расход природного газа, обеспечившего в  1990  г. 
более 20,5  % общих энергозатрат, сократился почти 
в пять раз. В абсолютных цифрах уменьшение состави-
ло 4,5 млрд м3 (с 5,2 млрд до 0,7 млрд м3). Удельное по-
требление природного газа доменными печами Украины 
снизилось в среднем с 116 до 24 м3/т. 
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Рисунок 3 – Потребление топлива при производстве 
чугуна в Украине

В Германии, где достигнуты одни из лучших в мире 
показателей по  сокращению потребления топлива при 
производстве чугуна, средний расход кокса составляет 
386 кг/т, угля – 92 кг/т, нефти – 16 кг/т [8]. Украинские про-
изводители чугуна приближаются к  этим показателям, 
отставая в основном по расходу кокса.

Необходимо отметить, что на  ряде отечественных 
предприятий (в ПАО «Алчевский МК», ОАО МК «Запорож
сталь», ПрАО «Донецксталь – МЗ», ПАО «Мариупольский 
МК им. Ильича»), где внедрено вдувание в доменную печь 
пылеугольного топлива, природный газ при производстве 
чугуна практически не используется. Доля чугуна, выплав-
ляемая этими предприятиями по технологии ПУТ, соста-
вила ~  50  % [9]. В  ближайшее время планируется вне-
дрить эту технологию на всех доменных печах Украины. 
Такой подход соответствует мировым тенденциям и  от-
крывает возможности к дальнейшему сокращению приме-
нения природного газа. 

Потребление КПТ при производстве стали в Украине 
также претерпело существенные изменения (рис.  4). 
Среднее цеховое энергопотребление уменьшилось 
с ~ 70,1  кг  у.т./т в 1990  г. до ~ 7,6  кг  у.т./т в 2013  г. Если 
ранее основной вклад (почти 95  %) при выпуске ста-
ли в  суммарное энергопотребление металлургических 
предприятий Украины вносило мартеновское производ-
ство (при этом цеховые затраты топлива составляли 
в среднем ~ 121,4 кг у.т./т), то в 2013 г. его вклад умень-
шился до 54,3 %, а цеховые затраты топлива снизились 
(в основном за счет вывода из эксплуатации однованных 
мартеновских печей) до ~ 42,3 кг у.т./т, т.е. почти втрое. 
Цеховые затраты топлива сократились в  2,6  раза (до 
2,9 кг у.т./т) при кислородно-конвертерном производстве 
стали и  увеличились в  три раза (до 67,9  кг  у.т./т) – при 
электросталеплавильном производстве. 
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Рисунок 4 – Потребление топлива при производстве 
стали в Украине

Основным топливом при производстве стали явля-
ется природный газ. Его потребление выросло с 79,3 % 
суммарных энергозатрат в 1990  г. до 93,9 % – в 2013  г. 
Это связано с тем, что расход мазута, который исполь-
зуется при мартеновском способе производства стали, 
уменьшился за данный период в десятки раз. 



7979

ЭНЕРГО- И РЕСУРСОСБЕРЕЖЕНИЕ. ПЕРЕРАБОТКА ОТХОДОВ	

Расход природного газа в  абсолютном выражении 
снизился с 2,3 млрд до 210 млн м3 – в основном в резуль-
тате значительного сокращения объема выпуска марте-
новской стали, а  также уменьшения удельного потреб
ления природного газа (с 95 до 31 м3/т) в мартеновском 
процессе.

Оборудование доменных цехов, еще не  внедрив-
ших технологию ПУТ, комплексами по  его приготовле-
нию и вдуванию в доменные печи, а также вывод из экс-
плуатации всех мартеновских печей позволит сократить 
потребление природного газа при производстве чугуна 
и стали ориентировочно на 1 млрд м3 в год.

ВЫВОДЫ

1.  Анализ показал, что в  2013  г. удельная цеховая 
энергоемкость производства чугуна в  Украине умень-
шилась по  сравнению с 1990  г. почти на 13 % и  соста-
вила немногим более 570 кг у.т./т, что, однако, примерно 
на 15 % больше, чем в странах ЕС. Расход кокса, кото-
рый является основным энергоносителем при производ-
стве чугуна, уменьшился за  рассматриваемый период 
более чем на 9 % (до 480 кг/т), а расход угля, подавае-
мого в доменную печь, увеличился почти в 50 раз и до-
стиг в среднем 75 кг/т (~ 13 % суммарных энергозатрат). 
Расход природного газа, который в  1990  г. обеспечи-
вал более 20,5  % суммарных энергозатрат, уменьшил-
ся за  рассматриваемый период более чем в  пять раз 
(с 5,2 млрд до 0,7 млрд м3). Среднее удельное потребле-
ние природного газа в доменных печах Украины сократи-
лось за 1990–2013 гг. со 116 до 24 м3/т.

В 2014  г. доля чугуна, выплавляемого украинскими 
предприятиями по технологии ПУТ, составила около 50 %. 
На  сегодня эту технологию применяют четыре предпри-
ятия, однако в течение ближайших пяти лет планируется 
внедрить ПУТ на всех доменных печах Украины.

2. При производстве стали среднее цеховое энер-
гопотребление уменьшилось примерно с  70,1  кг  у.т./т 
в  1990  г. до  7,6    кг  у.т./т в  2013  г. Расход природного 
газа – основного топлива при производстве стали – 
обеспечивал от  79,3  % общего энергопотребления 
в 1990 г. до 93,9 % – в 2013 г. Рост потребления при-

родного газа связан с тем, что расход мазута, который 
используется при мартеновском производстве ста-
ли, уменьшился за это время в десятки раз. Следует 
отметить, что в  абсолютном выражении расход при-
родного газа снизился (с 2,3 млрд до 210 млн м3), что 
обусловлено значительным сокращением производ-
ства стали мартеновским способом и  уменьшением 
(с  95 до  31  м3/т) удельного потребления природного 
газа при выпуске мартеновской стали.

3. Дальнейшего уменьшения потребления природ-
ного газа при производстве чугуна и стали (ориентиро-
вочно на 1 млрд м3 в год) можно достичь путем широко-
го внедрения технологии ПУТ и вывода из эксплуатации 
всех мартеновских печей.
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Надано аналіз зміни питомої цехової енергоємності 

виробництва чавуну і сталі в Україні. Вивчено динаміку 

споживання основних видів палива за 1990–2013 рр. 

Виконано прогноз споживання природного газу в чор-

ній металургії України.

Analysis of changes in specific shop energy consumption 

during iron and steel production in Ukraine is given. 

Dynamics of basic fuels consumption during 1990–2013 

is studied. Forecast of natural gas consumption in ferrous 

metallurgy of Ukraine is done.
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