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The proposed methodological approach and practical 

implementation of security evaluation models of trucks regions 

of Ukraine using generalized function Harington  

Keywords: development of regional transport, 

transport security, function Harington 

�	��
� ���� . -�	
 !
�
��$�
 
��������
��	��-
��������
�
��$� �!�
	�����  	 ���
��� �
�
���������
��
!����!�	�� 	�����
���� ����
	��$� �������	��$�
����������� �
 ������
 ��$���
�
��-$
����	��� ���	����, 
	!��	
������ �
�
� �
���!�
	����� �
 ���#��. &
��� ��
�
����� ���$
��
�� � ����� �� 	
���	�� !���������	
��	������ ���	  ��� �
����� ������	

���
��� 	 B	��!���
���� (����  -  !��	������

��������
��	��-��������
�
��� ��"���� �
 "����	
���
����	 !������� ��$���
�
��$� ���	����.  

�
��� !��#�� �����	��� �����������
 �!�����
#��
"���#����	
��� ��
��!�����-��������
�
��� ���!�����	, ��
����$� �� �
�	
���	���� �
��� ����������$� ���	���� ��
���, 

 ������	� 	������� �
 ��!���$�� !�����	� �
 	�������
���
���������-�
���
������ ������	 � �������. 

�	��
� ���� ���������
 �����	��  ���	����
��$����	 !���	������
 � ����
	��� !��$�
�� 
���	��
#��
���	���� ��������� �
 2013-2014 ����, �
�	��������  

)���
��	�� �2� 	�� 27.02.2013 �. > 187, �� ����� ��
�
!����	  	���
���� «���������� ������$�	�� �#����  

��$����	  ���
���» �
    )��$�
��� ����������� ��"��� �

2010-2014 ���� «5
����� ���!��
��	�,   
�����������!������
 ��������
, �"����	�
 ����
	
», �
���� �"�����
�	
�
  �����������
 «�
!��	
������
���
����� ���#����
#�� "��
���	�� �������	 �

!����������� �
!����
� ��$���
�
��$� ���	����».  

��
��� 
��
���� �
������� � ��%��	
��).

)��
����� �#����  ��
�� �
  ���	���� ��#�
�
��-
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����������� �	� � ��$���
� � 	�������
���� ���������-
�
���
������ ������� �
��
��
�� �
$
�� 	����� [1 - 5]. 

� ��
��� [1] !��	����
 �#���
 �����	�$� ��	��
�
������� 25 �
����	 .���
��#
��� ���
��� �
	�������
����  "���#�� .
���$���
 ������ �
�����	
���
����$�
�
��$� !��
����
, ���� 	�
��	�� �������: �������
�����
�
�
 �
������
 !�
�
, �
���!�������
 ������ �

���� ����� �
�������, ���
����
 ���
��	 �
 ������
�$�
���!�����
�� �
 10 ���. ���� �
�������, ���
����

�
�������� �
 1000 �
�������. 

� ������ [2]  !��!�����
�� !��	���� �#����
����	
#������� �������$����� !��#���	 �
��������	���
!��!������	 (!�� #
��� ���$���
��
�� !��
�����: ��	��

����
���
����� !������� 	���
� �
 ������ ���!�����
�
!��
�
��� 	���
� �
 !����
�
$������� �������$����$�
!��#���),  � ���	���� 	���
����  ������$ !��!������	 �

��	��� ����	
#����$� ���	����. 

(�
��� [3]  !���	����
 ��!���$��
#�� ��$����	 ���
���
�
 ��	���  ���	���� �
��$� !��!������#�	
 �
 ��!���$��
�
����������$� !��
����
, �
!��!���	
��$� 5. .��
	�$��. 

)�� #
��� ���$������ ������ $��!� !��
�����	: 
����$�
"��  �
��� !��!������	; �
�������
 �
������� �

�
��� !��!������	
�; ����$� ��
����	
��� !�����#��
�
���� !��!������	
��; !��
����� ��	����#�����
����
�����.  

� ��
��� [4]  !��!�����
�� �������
 !���	�����

	���
����	
��� ������ �!�
	����� �
 ����	� �� ���������
�
�
��������� � 	�������
���� ��
$
�
����� "���#��
�
�
����� .
���$���
. )�� #
��� !
�
�����

	���
����	
��� ������ !����
��	���
�� � �����	�
��
�����, 
 !���� ���������
�� ��� �����
��� �
$
�
��$�
���"�#����
 �������,  � ���	���� !��	���� ��’����	��
�#���� �����	����� 
!
�
���� ������ ��!�	. 
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(�
��� 
	���
 [5] !���	����
 ��������$������
!������ �
 ������	
��� �#����  �
���!��������
�
��������� ��
��!����� ��$����	 ���
��� �
	�������
���� ���
������$� ��
������$� 
�
���� �
!��$�
����� �
���!������ SPSS for Windows.

#�����$��� ��
%����. '��	���� ��
��!������
��"�
��������� ���
���  	��
$
� !��	������ ���������

�����	�� �#����  ��	�� ���	���� ��$���
�
���
��
��!������ ������,  � ��#��
�� ��������� �

��!���$�� ���������-�
���
�����$� ������	
���. 
��������
��� "���#�� .
���$���
 ���	����
 !��	����
�#���� �
 �"����	
��  ������$ ��$����	 ���
��� �
 ��	���
�
���!�������� 
	�������
��� ��
��!����� �� 	
���	��
���
��	�� ��
��!������ ��"�
���������. 

!��
" ��
��� � ������	
��� �#����  �
 "����	
���  
������$� ��$����	 ���
��� �
 ��	��� �� ��
��!������
�
���!�������� 	
��
���� 
	�������
��� ��
��!�����  �
	�������
���� "���#�� .
���$���
. 

+
��
�
�	
 �
��
���. )������ ��������� ���
���
��  �����	�� 	������� 	��
$
� ���
�����$� �
��
�
���	
��$� ���	���� 	��� �
��� �
#���
�
���
���������, 	����
��� 
	�������
��� ��
��!���, ����  

�
��
� ���� � !����������� ���#
 ����� ����	��� �������	
���������,  � 	���
�
��
 �"����	��� ���	���� ��
���, �
�
�	
���	���� ���	�� ����$�
#�� 	 �	��!���
���
����������� !������. *���� � 	
���	�� !������
���
�����$� ���	���� ��
��!������ ��"�
���������   �  
�������
����� "���#����	
��� ��$���
�
���
��
��!������ ������. ��� �#���� ��	��   ��
��!������
�
���!�������� ��$����	 ��#��
�� �
�����	�	
�� ������
���������-�
���
�����$� ������	
���, ������
, "���#��
�
�
����� .
���$���
, ��
 ���	���� !���	���� 
��������
��
����� �
$
�
�� !��
�����	, ��� �!�����
 ����� ���
��
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��’����	 �����������  � ����������� ��
�� ��������	
������.

��	�
� 
��
��
&
 �
����
��. &�������� !��$���
���
���� �
��� �����	� !�	’��
��� �� !��	� �����
!�������	����� �
$����
�
��$� ��
��!���� � 	 ������ ����
� ��$���
�
��� ��	��� ��
��!������ �������, ����
�
���!���� ���#�	� !���	������ �
 �����$�	�	
���
��
��!������ 	����	 � 	
��
���� ������
��	. )�����

#
�$� !���$
� �� ���
�� 	 �������$����� ������	�����
������ ��$���
�
��$� ��
��!����, 
�� � � ���
������ �
�
�
�!�
	�����, ��� 	�����
�
��
 ����������
 � !���������
����������� ��������	 ��
�����	 ��
��!�����$� !��#���. 
����
����
 ��$���
�
��$� ��
��!���� �
����
�
����������
 �
 !�	’��
�
 � ��	��� �����$�	�	
���
�!���	
��	, ���� �������
����� ������� �!�
	�����
��$���
�
��� ��
��!����� – #� ���� � �
����
� !������
�
!����	 � !��	� ���� �"����	����� ��$� ����
�����. 

)��
�����,  � 	�����
�
��
 ��	��
 ��
��!�����$�
�����$�	�	
��� ��������� �
 �
������� ��$����	 ���	��
�$��!�	
�� !�� �
�	�� «�
���!�������
», ���	�����

������� �#���� !����#����� ��
��!������ �����	�����
��$����	. (���!����
 #�� !��
�����	 	��������	���
 ���  
	���
����� ���
��$����� �
!�����	  ���	���� ��$���
�
���
��
��!������ ������. 

*���� � �
����
� �
����� ������	 �����������
��#�
�
��-����������� ������, �� ���� 	�������
�� �
��$���
�
�� ��
��!����� �������  � ��
$
�
���
 "���#��
�
�
����� .
���$���
. � ����	� !�����	� #��� ��
$
�
�����
"���#�� �����
 ���� !����	������ �
���
�
��� ��
���

��
��	 ������� 	 ����������� ��
�� �
�
����� 
�� !���	
$. 
1�
�
 �
�
����� .
����$���
 	�������
�� ��
!����"������� ��
�. C� !����
����� - 	��
��	�����
	��!�	������� ��� "�������� �
 !������$������
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!
�
����
��. )�� "�������� !
�
����
�� ��������
��
�����	� 	��$���,  ��� �
�
���������
 "���#����	
���
��������	
��$� ��'���
. 

1�
�
 "���#�� �
�
����� �������
�� 	 ��
!
���� 	�� 0 

�� 1, 	��
 ���������
�� �
 5 !����
!
����	: ��
�����
����$�
�
��$� !��
����
 �
�
����� 	�� 0 �� 0,2 – ���
�
�
«���� !�$
��»; 	�� 0,2 �� 0,37 – «!�$
��»; 	�� 0,37 �� 0,63 

– «�
��	��
��»; 	�� 0,63 �� 0,8 – «�����», 	�� 0,8 �� 1,0 – 

«���� �����».  

������ � 25 ��$����	 ���
���   �
�
���������
��
�
����� ���
�, ��� ��� �
��� �
�
�� 	�������
��
�
���!���� !��
����
��:  

- �
�	�
 ���
����
 �
�������, ���. ����; 

- !�� 
 ���������,  ���. ��2
; 

- !���	����� 	
��
��	 
	�������
��� ��
��!�����, 

���. �; 
- ��	���
 
	�������
��� ����$  �
$
�
��$�

�������	
���,  ���. ��; 

- ������� 	����
�
 !���	������ 1-� ����� 	
��
��	

	����
��!�����, ��; 

- �
$
�
��� !����$ 	
��
���� 
	��������	, ���. ��; 

-  ��
����
 
	�������
��� ����$ �
$
�
��$�
�������	
��� � �	����� !��������, (�� �
 1 ���. ��2 

���������) . 

*#���	
��� ��
��!������ �
���!�������� ��$����	
���
��� �
 	���
����� �� ������$� �
 ��!���$��
����$�
�
��$� !��
����
 D � 	�������
���� "���#��
�
�
����� .
���$���
  	���
�
��
�� �
���!��� �����:  

n

n

i

idD ∏
=

=
1

,                                     (1) 

�� id - �
�����
 "���#��, n – ���
����
 !��
�����	 (���

�
��$� !����
�� n =7). :
�����
 "���#�� 	���
�
��
��  !�
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"������:  ))exp(exp( ii yd −−= , ��  yi -  ��
����� !��
����


� ��
��
�����	
���� 	�$����.  

� �
$
��	�������� 
�
���� 	��������	���
��
��
��
����
#�� �
��� �
 ��!���$�� ����
����� 	���������
	�� ������
�$� ��	��, !�� #
��� 	����	
��
�� !���
	�����
	�� �����#
 	�����	
��� !��
�����	, �����:  

jx

jij

i

xx
y

σ

−
= ,                               (2) 

�� ijx –  ��
�����  j-$�  !��
����
 i-$� ��’���
; 

jx – ������
�
��"������� ��
�����   j-$�  !��
����
; 

jxσ – ������
��	
��
����� 	���������   j-$�  

!��
����
.  
��� �������   �
�
�� �#����  �
 "����	
���  ������$�

��$����	 ���
��� �
 ��	��� �� ��
��!������ �
���!��������
	
��
���� 
	�������
��� ��
��!�����  �������������
!��$�
���� �
���!�������  Microsoft  Excel .  

'����
�
�� ������	
��� 	���
����� ������$�
��$����	 ���
���   ��� �
���!�������� 	
��
����

	����
��!����� � 	�������
���� "���#�� �
�
�����
.
���$���
 �
	����� � �
���#�. 
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 1 . 
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 1954,7 26,1 20,3 6,3 46 198,9 245 

 1635,1 26,5 25,7 9,5 51 2234,8 338 

 1034,6 20,2 9,7 6,2 140 1640,8 285 

 3334,8 31,9 309 9,1 11 5405,2 287 

 4422,7 26,5 131,7 8,1 19 5316,4 303 
 1280,6 29,9 36,1 8,5 23 1647,8 278 

 1244,4 12,8 12,1 3,3 199 1264,6 261 
 1801,2 27,2 34,4 7 47 2411,9 251 

-  1377,3 13,9 9,6 4,2 126 1543,2 300 
 1712,3 28,1 40,4 8,5 85 3790,6 295 

 1004,6 24,6 27,3 6,3 41 1265,6 252 

 2288,3 26,7 24,7 5,9 89 2551,2 217 
 2527,1 21,8 17,9 8,4 156 3926,1 376 

 



  
 1183,1 24,6 22 4,8 66 1546,5 195 

 2377,9 33,3 26,6 8,3 99 2726,6 242 

 1480,8 28,8 14,5 8,9 18 3056,5 308 
 1151,6 20,1 17,2 5,1 73 1635,7 252 

 1160,3 23,8 13,2 7,2 51 1544,8 282 
 1081,5 13,8 12,8 5 81 1428,9 361 

 2740,7 31,4 28,9 9,6 109 3753,2 298 

 1087,4 28,5 13,3 5 75 1092,3 175 
 1324,6 20,6 21 7,2 90 1642,6 346 

 1282,6 20,9 25,9 6,1 59 2105,7 283 
 901,3 8,1 8,6 2,9 2,9 751,2 2,9 

 1090,7 31,9 12 7,7 7,7 1659,2 7,7 

j
x 1699,21 24,08 36,60 6,76 70,58 2245,6 257,62

- 828,04 6,44 60,31 1,88 48,06 1289,11 87,62 

 

 

 

 

 

 



  

 ( 11 xx
j

x )
2 

( 22 xx
j

x )
2 ( 33 xx

j
x )

2 
(

44 xx
j

x )
2 

( 55 xx
j

x )
2 

(
66 xx

j
x )

2 
( 77 xx

j
x )

2 

1 2 3 4 5 6 7 8 

 65276,2 4,1 265,6 0,2 604,4 4188876,4 159,4 

 4109,8 5,9 118,7 7,5 383,5 117,6 6460,3 

 441703,8 15,1 723,4 0,3 4818,6 365833,2 749,4 

 
2675161,2 61,2 74203,9 5,5 3550,3 9982987,0 862,9 

 7417408,7 5,9 9044,8 1,8 2660,9 9430030,8 2059,0 

 175232,7 33,9 0,2 3,0 2264,2 357361,8 415,2 

 206850,3 127,2 600,1 12,0 16490,7 962467,9 11,4 

 10402,4 9,7 4,8 0,1 556,2 27667,5 43,9 

-

 103624,8 103,6 728,8 6,6 3070,9 493338,3 1795,7 

 171,4 16,2 14,5 3,0 207,8 2387110,0 1397,0 

 482480,3 0,3 86,4 0,2 875,2 960459,7 31,6 

 347029,4 6,9 141,5 0,7 339,1 93366,0 1650,3 

 685405,2 5,2 349,5 2,7 7295,9 2824152,6 14012,9 

 266367,5 0,3 213,0 3,9 21,0 488800,2 3921,8 

 460622,8 85,0 99,9 2,4 807,5 231328,8 244,1 



  

1 2 3 4 5 6 7 8 

 47702,1 22,3 488,2 4,6 2765,1 657509,4 2537,7 

 299874,5 15,8 376,2 2,8 5,8 371951,8 31,6 

 290421,8 0,1 547,4 0,2 383,5 491096,1 594,2 

 381563,2 105,7 566,2 3,1 108,5 667069,9 10686,6 

 1084705,6 53,6 59,2 8,0 1475,8 2272844,3 1630,2 

 374309,0 19,5 542,7 3,1 19,5 1330162,0 6826,7 

 140331,2 12,1 243,2 0,2 377,0 363645,8 7810,3 

 173562,2 10,1 114,4 0,4 134,2 19563,2 643,9 

 636657,2 255,4 783,8 14,9 4581,1 2233409,1 64884,3 

 370282,0 61,2 605,0 0,9 3954,4 343913,6 62462,0 

 17141255 1036,0 90921,6 88,0 57751,2 41545063 191922,6 

 

 



  

 

1y  2y  3y  
4y  5y  6y  7y  

 0,31 0,31 0,27 0,25 0,51 1,59 0,14 

 0,08 0,38 0,18 1,46 0,41 0,01 0,92 

 
0,80 0,60 0,45 0,30 1,44 0,47 0,31 

 1,98 1,21 4,52 1,25 1,24 2,45 0,34 

 3,29 0,38 1,58 0,71 1,07 2,38 0,52 

 0,51 0,90 0,01 0,93 0,99 0,46 0,23 

 0,55 1,75 0,41 1,85 2,67 0,76 0,04 

 0,12 0,48 0,04 0,13 0,49 0,13 0,08 

-  0,39 1,58 0,45 1,37 1,15 0,54 0,48 

 0,02 0,62 0,06 0,93 0,30 1,20 0,43 

 0,84 0,08 0,15 0,25 0,62 0,76 0,06 

 0,71 0,41 0,20 0,46 0,38 0,24 0,46 

 1,00 0,35 0,31 0,87 1,78 1,30 1,35 

 0,62 0,08 0,24 1,05 0,10 0,54 0,71 

 0,82 1,43 0,17 0,82 0,59 0,37 0,18 

 0,26 0,73 0,37 1,14 1,09 0,63 0,57 

 0,66 0,62 0,32 0,89 0,05 0,47 0,06 

 0,65 0,04 0,39 0,23 0,41 0,54 0,28 



 
  

 0,75 1,60 0,39 0,94 0,22 0,63 1,18 

 1,26 1,14 0,13 1,51 0,80 1,17 0,46 

 0,74 0,69 0,39 0,94 0,09 0,89 0,94 

 0,45 0,54 0,26 0,23 0,40 0,47 1,01 

 0,50 0,49 0,18 0,35 0,24 0,11 0,29 

 0,96 2,48 0,46 2,06 1,41 1,16 2,91 

 0,73 1,21 0,41 0,50 1,31 0,45 2,85 
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