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INSECT-POLLINATORS OF GENERATIVE INDIVIDUALS
OF GENTIAN GENERA ON THE MAIN CHORNOHORA CHAIN
(UKRAINIAN CARPATHIANS)

The research of insect-pollinators of generative individuals of species was carried out on the
northern and southern slope of the main ridge of the Chornohora Ukrainian Carpathians in the range
of heights of 1211-1970 meters above sea level, in 24 places growth of five entomophile plant
species of the genus Gentiana L.: G. acaulis L., G. lutea L., G. asclepiadea L., G. punctata L. and
G. laciniata Kit. ex Kanitz. In the same places it was installed the isolators from pollinators and
studied the ambulatory monitoring of insect activity.

Based on the data it is found that there are 29 species of insects of Gentiana plant pollinators,
mostly it is Diptera (6-11 species), the second place belongs to Hymenoptera (5—8 species).
A number of other consort-pollinators depends on the type of gentian: for G. laciniata, G. acaulis —
10 species, G. lutea — up to 11, and for G. asclepiadea and G. punctata up to 13. The total number of
species of insect-pollinators: G. lutea — 29, G. asclepiadea, G. punctata, G. acaulis to 26, G. laciniata —
19 species of insects.

As a result of studies of the daily dynamics of pollen plants of Gentiana it is found that insects
which are most active during the day can be seen from 10 to 15 hours. At this time the activity of the
Apidae, Muscidae and Syrphidae family is observed. In the evening, the gentian pollination is
increased by participation of Coleoptera, Formicidae, Lepidoptera families, and the pollination of
G. asclepiadea attended by representatives of the Vespidae family.

Insect activity also differs by hypsometric levels. Areas of G. asclepiadea compared with other
species are at lower altitudes because their habitats occur in subalpine forest belt and the Ukrainian
Carpathians. The greatest diversity of insect-pollinators are represented at the experimental area 5
(1405 m above sea level), which is located on the northern macroslope of Chornohora mountain
chain. Here there are 10 families of insects, 18 species of 125 individuals. Unlike other species of
gentian on the parts of G. asclepiadea occurring species: Maculina arion, Avtographa gamma,
Vespula sp. For the quantity of caught insects the area 1 is dominated (1214 m above sea level).
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To confirm the importance and necessity for the viability of pollinators’ populations of gentian
the experiments were conducted on isolated clusters of biotic agents of pollination. The experiments
with isolation of G. lutea, G. punctata and G. acaulis florets show close relationship of this species
with the biotic agents of pollination. It is found that isolation of pollinator clusters leads to loss of
98% productivity. Despite the fact that during the normal season isolated shoots have shaped flowers
(full petals, stamens with anthers, carpels), they form only 2-3 % of potential seeds. Isolation of
generative sphere of gentian results in significantly reduced seed harvest of the species.

Key words: insect-pollinators, gentian, Ukrainian Carpathians, Chornohora mountain chain.
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POAY GENTIANA L. HA TONOBHOMY YOPHOIPCbKOMY XPEBTI
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Busueno 3amumoBadiB pociauH poxy Gentiana L. Ha miBZeHHOMY Ta HiBHIYHOMY MaKpOCXHJIaxX
rojoBHOro YopHoripcekoro xpebta Ykpaincekmx Kapmar, BcTaHOBIeHO iX pomb y (opMmyBaHHI
HaciHgs. Onncano 1000By IMHAMIKY Ta TIIICOMETPHYHUH PO3IIOLT KOMAaX-3alIIOBaYiB.
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KOHCOPTbI-ONbUIMTENU TEHEPATUBHbIX OCOGEN BUOOB
POOA GENTIANA L. HA TTTABHOM YEPHOIOPCKOM XPEBTE
YKPAUHCKUX KAPNAT

W3ydeHsl OmMbUIMTENM pPAcTEeHMII poja HA FOKHOM H CEBEPHOM MAaKPOCKIOHAX TJIaBHOTO
Yeproropckoro xpebra YkpamHckux Kapmar, ompemeneHa ux poiab B (OPMHPOBAHHUH CEMSH.
OmnucaHa CyTO4YHasl IUHAMUKA U THIICOMETPUYECKOE PACIPE/CICHIE HACEKOMBIX-OIbUINTEICH.

Kniouesvie cnosa: nacexomvie-onvinumenu, eopeuasku, Ykpaunckue Kapnamol, Yeprnozopckuii
Xpebem.

30epexxeHHs OIOTHYHOTO PIZHOMAHITTS Ha IHIAWBIIyadbHOMY, MNOMYISALiHHOMY M
€KOCUCTEMHOMY PIBHSX HaHOLIbIl e(peKTHBHE, SKIIO 00’€KTOM OXOPOHH € KOHCOPIIsS —
enemenTapHa ekocuctema (I'omy6ens, 2000). Bnmacme B wmiif cuctemi HaWOuLIbII TicHI
B332€EMO3B’SI3KM MK OI0OTHYHMMHM KOMIOHEHTAMH, SIKi PI3HATHCS HE JIMILIE CHCTEMATHYHO,
ane 1 ocoOnMBOCTAMM aKkymyJisilii eHeprii Ta 1 TpaHcopmauii — aBToTpodHI U
rerepoTpodHi opranizmu. KoHCOpIis K MOBHOUYICHHA EKOCHCTEMa Ma€ BCi HEOOXITHI JIsI
i (QyHKIIOHYBaHHS KOMIIOHEHTH: abioTmuHuii (aTtmocdepa), OioreHHMH (IpyHT) 1
OloTHYHUI (POCIMHM, TBAPHHHU, MIKPOOPTaHi3Mu). 3BHYAiHO, HAMOUIBII MOBHUM aHasi3
KOHCOPTHBHOI €KOCHCTEMH MOXJIMBUH TOJI, KOJM BHBYAIOTh BCI KOMIIOHEHTH Ta IXHIH
B3a€MO3B’s130K. Lle Bakke HOCTiTHULBKE 3aBIAHHS, K€ MOTpeOye cBOro po3B’sa3Ky. Moxke
OyTH ¥ IHIIWH MiIXi 1O BUBYCHHS KOHCOPIIiH, a BIIACHE BCTAHOBJICHHS B3a€MO3B’SI3KIB, SKi
ICHYIOTb MDXK JETepMIHAaHTOM KOHCOpLiii Ta #oro KoHcopramu (OOJIiraTHUMH,
(axympraTBHEUME). el miaxin momo BUBYSHHS KOHCOPILIN 3apa3 HAHOUIBII MOMHUpPEHUH
(WBammos, 2008; Iapuk, 2002). B KOHTEKCTi IBOTO MiAXOAY MOUIIBHO BiJaTH IepeBary
KOHCOPIIiSIM, B SKHX JETEPMIHAHTOM € aBTOTpopHa eHToMo(impHa ocoOmHa
(iHauBigyanpHa KOHCOpIs), abo momyisiiis (nomyssiiiiHa koHcopiis). Bubip B skocti
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JETepMiHAHTa KOHCOPIII POCIHHHU, 3alWICHHS sKOi BigOyBaeThCsS 3a paxyHOK
reTepoTpOPHUX OpraHi3MiB € HAA3BHYAHO BAAJIMM, HA HAIOl MOTIIAI, MPHKIAZIOM
MOEHAHHS HAyKOBHUX W MpakTHYHHX iHTepeciB. HaykoBuil iHTepec MpencTaBisAIOTH MaHi
IIOZ0 CHUCTEMATHYHOT'O CKJIQJy 3allMIIOBAaYiB, iXHBOI JIMHAMIKH, IOMIHYBaHHS THX YH
IHIIUX TPYIL, poii y GopMyBaHHI HACIHHS, TOLIO.

He MeHm BaxiMBOIO € TakoXk iH(opmalis MO0 «TiCHOTH» 3B’SI3KiB (0OumirarHi,
(hakyIpTATHBHI) MK SIpOM (AeTepMiHAHTOM) i Horo koHcopramu. [IpakTuyHuii iHTEpec
OTPUMaHUX IaHUX B TOMY, IIO Ha IX OCHOBI MOKHa PO3POOJIATH CHOCOOM IiIBUILCHHS
YpOXXaHOCTI HAaCiHHS pOCIHH (OCOOJMBO PIIKICHUX BHWJIB), Ta 3alpONOHYBaTH CIOCOOH
30epeXeHHsT OIOTHYHOTO PI3HOMAHITTA B YMOBax, SKi MiATAIOThCS IHTEHCHBHOMY Ta
EKCTPEMAIFHOMY aHTPOIIIYHOMY BIUIMBY. BnacHe 3 mmx mo3uuiii Hamu Oyno oOpaHo
BHUCOKOTIp’s YKpaiHcekux Kapmar, B sskoMy pocte I’ siTh BuiB TupsndiB: Gentiana punctata L.,
Gentiana lutea L., Gentiana acaulis L., Gentiana laciniata Kit. ex Kanitz, Gentiana
asclepiadea L.

Mertoro Hamoi pobotn Oyno OCTHITUTH KOHCOPTIB-3aIMJIIOBA4iB T'€HEPATHBHUX
ocobun BuaiB poay Gentiana L., BCTaHOBUTH BIUIMB BHMCOTH HajJ pIBHEM MOps Ta
€KCTO3UIlli CXWJIy Ha TaKCOHOMIYHE pPI3HOMAHITTS 3alWiIloBadiB, Ta NpOaHaIi3yBaTu
JI00OBY IMHAMIKY TPAIUISHHS 3aIIMJII0BAYiB HA CYIBITTSX POCIIHH.

MATEPIANU TA METOOU OOCHIOXEHb

JocnipkeHHsl  KOHCOPTIB-3alIMJIIOBaYiB IeHEPATHBHUX OCOOMH BUJIB  POCIHH
NPOBOAWJIM Ha IMIBHIYHOMY I MiBIEHHOMY MaKpOCXWJIaX TOJIOBHOTO YOPHOTipCHKOTO
xpebta Ykpaincekux Kapmar B mianasoni Bucor 1211-1970 m Han piBHeM Mops, Y
24 nokamiTeTax PocTy €HTOMOQUIBHHUX POCIHH IU'STH BUAIB pony Gentiana L.: Tpnmy
6e3crebnoBmii (G. acaulis L.), tupmmy xoBtuit (G. lutea L.), THpINY BaTOYHUKOBUIHUI
(G. asclepiadea L.), Tapmmu kpamvactuii (G. punctata L.) Ta TUpIAY PpO3XUTEHUN
(G. laciniata Kit. ex Kanitz.). B nux e jokajiTeraX BCTaHOBIIOBAJH 130JIATOPH Bix
3aIMTIOBAYiB CYIBITh Ta BENIN TOOOBE CIIOCTEPEKEHHS 32 AKTHBHICTIO KOMaX.

3axmagaHHs JOCHIAHAX TUISHOK, 30ip KOMax-3alriIioBadviB, 1300 CYIBITH BiJ
KOMax IPOBOAMIIM 3TiJJHO METOAMYHUX NPUIHOMIB, siKi MicTsaThes B npausix B. B. Ilomoa
(1950), K. M. Komapora (2005). IlimpaxyHOK KOMax-3alMIIOBa4iB BHKOHYBalH Ha
METPOBUX JAUISIHKAX, SIKi OyJIM OrOpOJKEHI 32 JJOIIOMOT'O0 KUIKIB Ta LIraraty, 00JiK KoMax
MPOBOAWIIN TPOTATOM 15 XBHMJIMH, KOXKHOI TOAWHM YHPOJOBX CBiTIOBOrO JHs. JlocmiaHi
JUITHKY  3aKJIaiaiy, BPaxOBYIOUM OJHOTHITHICTH i BIJHOCHY TYCTOTY TpPaBOCTOIO, IS
NepeBipKky y4acTi 3anuiroBadyiB y (OpMyBaHHI HACiHHS 3aCTOCOBYBIN HPUKUTTEBY
I30JIAIiI0  pOCTMH Bif OIOTHYHUX areHTiB 3alICHHS. [30JAII0 POCIMH TIPOBOIMIH
KallpOHOBOIO TKaHWHOIO 3 4apyHkamu 0,1 mMm. TkaHWHa Hartsrajacs Ha IUIACTMAacOBHH
Kapkac, o6 He MOUIKOANTH T'eHepaTHBHUX OpraHiB THpANYiB. 'eHepaTuBHY chepy pociInH
130JII0BaJNIM 10 TIOYATKy PO3MYyCKaHHS KBIiTiB, m00 He BinOymocs 3ammieHHsA. HaciHHS 3
130JIbOBaHHUX POCIIMH Ta KOHTPOJBHUX (sIKi He OynH 130J160BaHi) 30Mpaiu y 3pilioMy cTaHi,
CyXi HaCIHMHHM TIOMIIIIaJi B TKAHHHHI 200 MManepoBi makeTu.

OCHOBHUMH 3aITWIIIOBAYaMH POCIUH OYyJIM KOMaxH, CHCTEMaTH4YHY IPHHAIIEKHICTh
SKUX BH3HaYald 3a JOIOMOIOr BH3HauHMKa «OTNpelenuTenb HACEKOMBIX E€BpPOIEHCKOM
gactu CCCP» (1964), a Takox mijg 9ac KOHCyJbTalidl i3 mpamniBHHKamu Jlep:kaBHOTO
npupojo3naBuoro myseto HAH Vkpainu 0. I'epskom, B. Pizynom; iHcTHTYyTYy exoorii
Kapmar HAH Vxkpainm — 0. Kanapcekum, T. Mukituakom Tta O. Pemerniom;
[Mpukapnarcekoro HamioHamBFHOTO — yHiBepcuTery imeni Bacwms Credanmka —
B. llInapukom.

JerepminanTamMu KOHCOPIIi OyJIN TeHepaTHBHI OCOOMHM BHIIB pony Gentiana L., siKi
IMIMPOKO 3aCTOCOBYIOTh B MEIMIMHI 3a PaXxyHOK TOTO, IO BOHHU 3JaTHI HAKOIHMYYyBaTH
IpUHOIM, aNKalIoinu, KCAaHTOHH, (pIaBoOHOIN, aCKOpOIHOBY KucioTy. JlocmimKyBaHi BHIH,
3a BHHATKOM G. asclepiadea L., 3aneceni no «Yepsonoi kauru Ykpaiam» (2009), a ix
MOMYJIALIT MOTPeOYIOTh BITHOBIICHHS 1 cTabli3alii YMCenTbHOCTI.
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PE3YNbTATU OOCHNIIKEHb TA IX OGFOBOPEHHS

Ha ocHOBiI OTpuMaHHX JaHMX BCTAHOBJICHO, IO 3 F€HEPATHBHOI C(eporo 0coOuH
BuaiB pony Gentiana mnow’s3ani Bix 19 mo 29 BuIIB KOMax, cepel SKUX NOMIHYIOTh
JnBokpuil (6—11 BuaiB), Apyre Micle HaJIeXKHUTh NepeTHHYACTOKpHINM (5—8 BuiB). Yncio
IHIIUX BHJIIB KOHCOPTIB-3aITMIIIOBAYiB 3aJICKUTh BiJl BUAY TUPINYIB: Tak st — G. laciniata,
G. acaulis — 10, G. lutea BnactuBo — 1o 11 BuniB, a mns1 G. asclepiadea Ta G. punctata —
mo 13. 3arambHa KIUIBKICT, BHOIB KOMax-3amwioBauiB Taka: G. lutea — 29,
G. asclepiadea., G. punctata, G. acaulis o 26, G. laciniata — 19 Bunis komax. Cepen
BUSIBJICHMX BHJIB HaifyacTimie TPaIUIIIOTECS TPENCTAaBHUKK poxy Bombus, ponuH
Syrphidae Ta Tripidae (Ta6u. 1).

Jominytode sapo zamumoBauiB G. lutea dopmye 16 BB KOMax, (IIEpPeBaXKAIOTH
npencraBHuku Bombus), nna G. punctata — 11, mna G. acaulis — 9, mna G. laciniata, — 11,
G. asclepiadea — 13 BuniB. OOiraTHIMH KOHCOPTaMH-3AMMMITIOBAYaMI TeHEPATUBHUX OCOOWMH
pi3HUX BUIIB € NpeAcTaBHUKK poauHu Apidae (6 BumiB) ta Syrphidae (11 BuaiB). OcoOunu
IHIIMX BHJIIB KOMax TaKoX OepyTh y4acTb Y 3alMJICHHI, aje Lel Mpolec He € Crielliali30BaH M.
Cxopill 3a Bce 3anmiIeHHs! BiJ0OYBa€ThCsl BHACIIIOK TOMIYHHX 3B SI3KiB.

CyTTeBOI pI3HUII Yy TaKCOHOMIYHOMY CKIIaJi KOMAax-3alliIIOBaviB T'CHEPATUBHHUX
ocobun BumiB poxy Gentiana NIBAEHHOTO Ta MIBHIYHOTO MAaKPOCXWIIB TOJIOBHOTO
YopHoripcekoro xpebta Ykpaincekux Kaprar nHe BusiBieHo. PisHmis crocrepiraerbes
JHIIE IOJ0 aKTUBHOCTI Yacy BIJIBOTY CaMOK HABECHI JDKMENIB Ul HOIIYKY THi3J Ta
MMOYaTKy KBITYBaHHS TCHEPAaTHBHUX OCOOWH, a BIATaK — aKTUBHOCTI 3aIllMIIOBAYiB.
[IpoTsrom CBITIOBOTO THS CIIOCTEPIraeThCS pi3HA aKTHBHICTH 3alMIIOBAYiB JIETEPMIHAHTIB
koHcopmi. Ha pucynkax 1 Ta 2 mpencraBieHi maHi IMIOAO aKTHBHOCTI 3allMTIOBAdiB,
otpumaHi B yepBHi-mnHiI 111 G. lutea, G. punctata, G. acaulis, G. laciniata, a Ha pUCyHKy 3 —

s G. asclepiadea (cepIHb-BEpECEHb).

Tabnuys 1

Jominywui koMaxu-3anu/ji0Bayi reHepaTUBHUX 0COOMH BUAiB pony Gentiana L.

JleTepMiHaHTH KOHCOPIIist
Gintiana Gentiana Gentiana Z‘Z?ZZZZ Gentiana
lutea L. punctata L. acaulis L. Kit. ex Kanitz. asclepiadea L.
Koncopru-3anuntoBadi
Bombus Bombus pascuorum | Bombus lucorum L. | Bombus Bombus
pascuorum Scop. | Scop., B. wurflenii lucorum L. lucorum L.
B. wurflenii B. wurflenii Radoszk. B. wurflenii B. wurflenii
Radoszk. Radoszk., B. hortorum L. Radoszk. Radoszk.
B. hortorum L. B. lucorum L., B. hypnorum L. B. hortorum L. B. hortorum L.
B. lucorum L. B. hortorum L., Delia sp. Myrmycidae B. hypnorum L.
B. hypnorum L. B. hypnorum L. Scaeva selenitica Delia sp. Lasius sp
B. pratorum L. Lasius sp., Delia sp., | Mg. Melanostoma Myrmycidae
Syrphus ribesii L. | Melanostoma Eupeodes corolla scalare Schin. Delia sp.
Lasius sp scalare Schin., Didea intermedia Syrphus torvus Melanostoma
Myrmycidae Scaeva pyrastry L., | Loew. 0O.-S. scalare Schin.
Tripidae Syrphus ribesii L., | Episyrphus balteatus | Didea intermedia | Eristalis tenax L.
Sphaerophoria Deg. Loew. Scaeva selenitica
scripta L., Tripidae | Tripidae Episyrphus Mg
balteatus Deg. Eupeodes corollae
Tripidae Fab.
Episyrphus
balteatus Deg.
Cheilosia vernalis
Fall.
Tripidae
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Tak, it G. lutea HAWOITBII aKTHBHUMH TIPOTSTOM IHS OYJH TPEACTaBHUKHU POIUHA
Apidae Syrphidae Muscidae (puc. 1, a), ocoounu Syrphidae TpamnsiroTecst B poMiKKy 12—
15 roaun. Haiibinpina uncenpHicth Muscidae npunanae Ha 10—14 romuHu 1mHs, micis
16 romuHM Maiixe He OyJo BHSBICHO KOJHOI OCOOMHM MyX Ha KBiTax G. [utea. Popnna
Syrphidae € akTHBHUM 3ammiIIOBauYeM THPJIMYa JKOBTOTO YIPOJOBX JHS, Jiviie o 16 roguHi
yHcenbHICTh cupdin, sk i Myx, nagae. [IpencraBuuku poxunn Lepidoptera TparuistoTses B
MaJTili YMCENBPHOCTI 1 IX MK aKTUBHOCTI MpuIamae jume Ha 12—-15 romwHu. AKTHBHICTH
Formicidae mounHaetscst 3 12 roguHM i TpHBa€ 0 Be4opa. AKTHBHICTH NpEICTaBHUKIB
Coleoptera crioctepirainu micis 16 roauHu.
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o

Puc. 1. Jlo6oBa nuHaMiKa 4HceJBLHOCTI 0COOMH 3aNIMJIIOBAYiB Bil3HAYEHUX 115 AeTepMiHAHTIB
KoHcopuiil G. lutea L. (a) Ta G. punctata L. (6) Ha M’ 3a 15 xB. CIIOCTEPeKEeHHSI
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Hns G. punctata Haiibinpma KUTBKICTE OCOOWH 3aNMIIOBadiB BiTHOCHIIACS [0
NpEe/ICTABHUKIB poay Bombus, cepen nBokpwinx mnepeBaxkanu Syrphidae. [Iunamika
YHCENBLHOCTI OCOOMH IHIIUX IPYIl 3alUI0BayiB moaioHa 1o auHamiku G. lutea (puc. 1, 0).
Jlo6oBa muHaMiKa YUCEIBLHOCTI CHTOMOKOMILICKCIB 3amwitoBadiB G. punctata noxasye, 1o
HAWaKTUBHIIIMMHE 3alIMTIOBAYaMy YIIPOIOBXK JHsI € JDKMET, MK aKTHBHOCTI MPEICTABHUKIB
pomuau Apidae mpunagae Ha 10 i 14 romunu. Pomuna Muscidae 3a 4ucenbHICTIO 0COOUH
Habarato mepeBaxkae poauHy Syrphidae, anme 3a akKTHBHICTIO BOHHU IMOJIOHI, OCKUIBKH ITIK
JBOTY IIUX MYX MPHIIAJAE HA PAHOK 1 TpUBa€ 10 17 roAuHH, MiCIsE YOTro KiTBKICTh KOMax Ha
JIaHI# POCIIMHI BaroMo 3MEHIIyeThCcA. UMCENbHICTH Ta AaKTUBHICTh OCOOMH pOJUH
Lepidoptera, Formicidae ta Coleoptera monioHa K i B TUpIA9a 5KOBTOTO.
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—#—Formicidae
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(V8]
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I === Cplepptera
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0

Puc. 2. JlodoBa nuHaMika 4nceJIbHOCTI 0COOUH 3aNU/IIOBAaYiB Bil3HAYEHUX HA AeTepMiHAHTAX
KoHcopuii G. laciniata (a) Ta G. acaulis L. (0) na m*3a 15 xB. CIOCTEPesKeHHS
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JuHaMika 4YHCETBHOCTI OCOOWMH 3ammimoBadiB  ferepMmiHaHTiB  G.  laciniata i
G. acaulis npencrapieHa Ha puUCyHKY 2 a, 6. Ha ocobunax G. laciniata KinbKiCTh 3aNHITIOBaYiB
Ha0araro MeHIa, HDK Ha IHIIMX MpeacTtaBHUKax poxay Gentiana. HailakTHBHIIIMME
3alMIIIoBauYaMyl 3aJIMIIAIOTHCS TIpeICTaBHUKK poauHu Apidae, Muscidae ta Syrphidae, siki
TPAIULSUTKCS Ha POCIIMHI YIIPOIOBK JIHs, Jie 3a YUCEIIBHICTIO MEPEBAXKAOTH CUpdiau (puc. 2, a).
Bucoka aktuBHICTH mpencraBHHKIB ponaunu Lepidoptera crocrepiranace o 12—14 roaumHi.
Haiibinbmma yncensHicTs npeacTaBHUKIB poxunu Coleoptera npunanae Ha 10-11 rogusu Ta B
BeuipHiif gac 17, 18 Ta 19 roqunu.

Jo6oBa muHamika 3amuwmoBaviB G. acaulis gy>xe noaiOHa 10 TUHAMIKH 3alWIIOBayviB
G. laciniata, Bimpi3HI€THCS JTHUIIE KUTBKICHUM CKJIAZIOM KoMax (puc. 2, 6).

Ha BimMiHy Bix IHOIMX BHIIB THPIHYIB 10 CHTOMOKOMIUICKCIB 3allMIIOBAYiB
G. asclepiadea BxomuTth pommHa Vespidae, TpeACTaBHUKH SKOi TpaIuLItOThCS 3 12 1o
16 roguuau. Ocobunu poauH Apidae, Muscidae ta Syrphidae TparuistoThcs Ha THPIWYI
BaTOYHUKOBUJIHOMY YIPOJOBX HHSA 1 B JOCHTH BEJIMKHMX KINBKOCTAX. UHCENBHICTH Ta
akTuBHICTh ponuH Lepidoptera, Formicidae Ta Coleoptera He Benuka.
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Puc. 3. /lo6oBa nmHaAMiKka YHCEJTBHOCTI 0COOMH 3aNMJIIOBAYIB Bil3HAYEeHHX
Ha feTepMinanTax Koncopuist G. asclepiadea L. na m* 3a 15 XB. criocTepeskenHst

B pesyabrari nmocmimxens G. lutea, G. punctata, G. laciniata, G. acaulis,
G. asclepiadea BcraHOBIIEHO, 10 HaHOUIBLIY AaKTUBHICTH 3alWIIOBAadiB  MOXKHA
cnoctepiratu ynpoaosx nHs 3 10 mo 15 romuam. Ha mell wac mpumanae akTHBHICTH
npeacTaBHUKIB ponuH Apidae, Muscidae ta Syrphidae. B BewipHi roaunu B 3amuiieHHi
TUPIUYiB 30UTBIIyeThCS ydacTh mpenctaBHukiB pomuH Coleoptera, Formicidae,
Lepidoptera, a B 3ammnenHi G. asclepiadea OepyTb y4acTb NPEICTABHUKH DPOIUHA
Vespidae.

Sk BXe 3raayBalii, 3a aKTHBHICTIO KOMAax-3allMIIIOBayiB, MIBJCHHHN Ta MiBHIYHUMA
MaKpOCXWJIH TOJIOBHOTO YOPHOTIPCHKOTO XpeOTa pi3HATHCSA. PI3HUTHCS TaK0X aKTHBHICTh
KOMax 1 3a TICOMETPUYHUM PiBHEM, IO TPOSIBISETHCS B YHCEIBLHOCTI OCOOUH, siKi OepyTh
y4acTh B 3aIMJICHHI 3aJIEXKHO BiJl TIICOMETPUYHOTO PiBHS POCTY OCOOMH JIeTEpMiHAHTIB. 3a
TaKCOHOMIYHUM CKJIAJIOM 3aMUII0Badi BiAPI3HAIOTHCS HE3HAYHO.
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Tak, mocmigni mimstakE Ne 1,2.3 G. lutea Oynm 3akiajieHi Ha MIBICHHOMY, a JUTSHKA
Ne 4 1 5 — ma miBHIYHOMY Makpocxmiax YkpaiHcekux Kapmat. BceranomieHo, mo Ha
miBIEHHOMY Makpocxwmii Ha BucoTi 1211 M Hax p.M. B 3amwieHHi G. [utea GepyTh y4acTh
NpeICTaBHUKK 12 poJIMH KOMaX, siKi TIpeJicTaBieH] 26 BUiaMu, 3arajibHa YHCeIbHICTh OCOOMH
275, npubIN3HO TaKWid e TAKCOHOMIYHMI cknana i Ha Bucoti 1600-1700 M Hag p.m., ane
YHCEIBHICTH 0COOMH 3 BUCOTOIO 3MEHIY€EThCsl. Ha MBHIYHOMY MaKpOCXHJII BUSIBJICHO MEHIIIE
pOAMH Ta BUIIB KOMax i KiNbKiCTh ocoOuH (Tabin. 2). Ha mocmimnii mimsani Ne 3 (Bucora
1700 M Hanm p.M), Ha BiaMiHYy Bix iHIIMX, OyB 3i0panuii Bun Clossiana euphrosyne, (iioro
OyJI0 BIJUIOBJICHO y KUIBKOCTI IBOX ocodnH). Ha mocmigniit ginsami Ne 4 (1720 M Hax p.M.) He
Tparsmcs Buan Pieris napi, Pieris trionica, Scaeva selenitica, Syrphus torvus, Gastrophysa
viridula, Coccinella septempunctata. Ha ninsaui Ne 5 — Vanessa atalanta ta Isomira sp.

Tabauys 2
I'incomerpuynuii po3noain komax-3anuwnoadis G. lutea

. . [liBHIYHMIA MaKPOCXHIT
[liBnenuuii Mmakpocxui YopHoropu
L YopHoropu
KinbkicHi P
JlocmiHi qinsHKA
XapaKTePUCTUKH
No1,1211m | Ne2,1600 M | Ne3,1700m | Ne4, 1720 m | Ne 5, 1450 m
HaJ[ p.M. HaJ p.M HaJ[ p.M. HaJ{ p.M. HaJ{ p.M.
KinbkicTb poaus 12 11 12 10 10
KinpkicTs BUIiB 26 26 27 23 25
Kinekicts 0coOHH,
310paHKX 3a BeCh
nepiox 275 258 213 218 199
CIIOCTEepEkKEHb
Jlokanitetn (. punctata 3HaXOmAThCs Ha Bucotax: 1650 M Ham p.m.,

1700 m Hax p.m., 1720 M Hag p.Mm. (miBaeHHHHA Makpocxwi) Ta 1680 M Ham p.m. 1458 M
Haj p.M. (miBHIYHKN Makpocxwi YopHoripchkoro xpeora) (Tad. 3).

Tabnuys 3
lincomeTpuyHuii po3noain komax-3anwnoBadis G. punctata
. N [TiBHIYHUI MaKPOCXHIT
IliBnennuit Mmakpocxus YopHoropu
N YopHoropu
KinbkicHi —
TN — JocniaHi JUIssHKH
Nel,1650m | Ne2,1700m | Ne3,1720m | Ne4,1680m | Ne 5, 1458 m
HaJl p.M. HaJ{ P.M. HaJl p.M. HaJl p.M. HaJ{ P.M.
KinpkicTb ponus 11 12 12 11 11
KinbkicTs BUIiB 23 22 23 22 21
KinbkicTb
0co0uH, 3i0paHux
3a BeCh Mepiof 260 207 189 214 159
CIIOCTEpERKEHD

Ha nocmigniit pinstaui Nel Bignosneno 260 oco6uH, 11 poaun, 23 Buni. Ha Bigminy
BiJl IHINMX IUISHOK TyT He OyB mpucytHii Bun Cantharis rufa. 13 30iIbLIEHHSM BHCOTH
KUTBKICTh POJIMH 1 BHJIB MPAKTHYHO HE 3MIHIOETHCS, 3MIHIOETHCS JIMIIE KUTHKICHUH CKIIa]
ocobun. Tak, Ha gocmianii gimstHIl Ne 3 3i0paHO HaMMEHIITy KUTBKICTh KOMaX-3aIItoBaviB —
189 ocobun. Takox ciin BigMiTUTH, WO Pieris napi Tparuserbes Ha nunssHkax Ne 11 3,
Pieris rapae — va Ne 1, 4, 5, Pieris trionica — Ne 2, 4, 5, Avtographa tractea — Ne 1 1 5.
3 IMX IOCTIHKEHb MOXKHA TIPHUITYCTHTH, IO PI3HOMAHITHICTH JIyCKOKPHIINX, SIKi 310paHi Ha
reHepaTHBHUX ocoOuHax G. punctata Oinpla Ha MIBHIYHOMY Makpocxmii YOpHOTipchKOTo
xpe0Ta, HiXK Ha MiBICHHOMY.
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Ha pocmigaux nimstakax G. acaulis Ne 1 (1585 m Hag p.m.) Ta Ne 5 (1810 m Hag p.m.)
Bapilo€ HaHOLTBIIA PI3SHOMAHITHICTh 3alIUIIOBAaYiB, BiUIOBIEHO 26 1 25 BHAIB KOMax i3
13 pommn B kimpkocti 198 Ta 159 ocobmn (Tabm. 4). HalimeHmmii BHUAOBHHA CKJaj
npencraBieHui psnom Jyckokpwiux (Lepidoptera): Pieris napi TpamisieTbesl Juvine Ha
minsakax Ne 11 Ne 3, Pieris rapae —1a ninsiakax Ne 1, 4 1 5, Pieris trionica — va Ne 2, 4, 5,
Avtographa tractea — una Ne 1 1 Ne 4, HalimMeHIII YHCETbHUMU 32 KUTBKICTIO KOMaX € JUISTHKH
Ne 3 ta Ne 4. JTingaka Ne 3 posmimiena Ha BucoTi 1930 M. Hax p.M. (MiBICHHUNA MaKPOCXHI).
Tyt BusieneHo 141 ocobuny xomax. Ha mimstari Ne 4, sixa posramoBana Ha Bucoti 1680 M
HaJl p.M. Ha MiBHIYHOMY Makpocxmiti YopHoropw, 3i6paHo 145 ocobuH (Tadu. 4).

Tabnuys 4
Fincomerpuunuii po3noaii komax-3anuiBauiB G. acaulis

. . [TiBHIYHUI MaKPOCX T
[liBnennuii Mmakpocxun YopHoropu
L YopHoropu
KinpkicHi —
XapaKTEPUCTHKH JlocmigHi DiIsTHKY
Ne1,1585m Ne2,1650m | Ne3,1930m | Ne4,1680m | Ne5,1810m
HaJl P.M. HaJl P.M. HaJl P.M. HaJl P.M. HaJ P.M.
KinpkicTh poauH 13 11 11 11 13
Kinekicts BUAIB 26 23 23 23 25
Kinekicts
0coOuH, 310paHux
3a BECh Mepiof 198 188 141 145 159
CIIOCTEPEIKCHD

Ha pocmigamx nmimsekax G. laciniata cmocTepiraeThCsi HaWMEHIIa BHIOBa
PI3HOMaHITHICTP KOMax i3 yciX BHAIB TUPAW4IB. TyT TpaluiieTbcs HaMEHINA KiTBbKICTh
Komax-3anmtoBadiB. st G. laciniata 6yno 3akiaieHo JUIIE YOTUPU JOCTIIHI JUISHKH, Y
3B’SI3Ky 3 MAaJIOI0 YHCEIBHICTIO OCOOMH HaHOro BuAy. [insaHkn po3mimieHi nume Ha
niBaeHHOMY Makpocxuiti YopHoripecekoro xpedta. Ha nminsHkax, siki 3a rilcOMETpUYHHM
piBHeM poaMimieHi Hiwk4ue (mimsaka No 1 — 1620 m Hag p.m.; Ne 2 — 1620 M Hag p.M.)
3i6pano 110 ta 105 ocobuH 18 BuaiB koMax-3amwitoBadis (tadi. 5). Jocmiani xinsaku Ne 3
i Ne 4 posramoBani Ha ropi Ilerpoc (Bucora 1920 m Hanm p.M. Tta 1970 M Hanm p.M.)
HamigyoTh 80 Ta 67 ocobuH komax. Ha minsgami Ne 3 He BHUSBICHI NPEACTABHUKH BHUJIIB
Pieris rapae, Perizoma incultarium, Didea intermedia. Ha ninsuii Ne 5 BusiBineno — Pieris
napi, Ligdia adystata, Perizoma incultarium, Didea intermedia, Sceva selenitica.

Tabauys 5
I'incomeTpuyHuii po3noain komax-3anuwmosadis G. laciniata

IliBnennnii Mmakpocxua YopHoropu
Kinsxicmui JlocmiaHi TiIsTHKH
VIDRICHII G [ N0 1, 1620 | Ne2, 1620 mman | Ne3,1920m | Ned, 1970 w Hax

HaJ p.M. p-M. HAaJ p.M. p-M.
KinbkicTs poauH 7 7 7 6
KinekicTs BUIiB 18 18 16 14
Kinbkicte 0coOMH,
3i0paHuX 3a BeCh
nepiof 110 105 80 67
CIIOCTEPEKEHD

Hinsuxku G. asclepiadea, MOPIBHSIHO 3 IHIIMMH BHIAMH, 3aKIaJCHI HA HIKYIHX
BHCOTaX, OCKUIBKH 1X OCENHINA TPAIUIAIOTHCS B CyOasbMiHChKOMY Ta JIICOBOMY IOSICax
VYxpaincekux Kaprar. HaiiGinpnie pisHOMaHITTS KoMax-3aIliiIIOBadiB IpeJCTaBICHE Ha
npocnigniid puistH Ne 5 (1405 M Hag p.Mm.), IO po3MillleHa Ha IIBHIYHOMY MaKpOCXMII
YopHororipeskoro xpedrta. Tyt Tpamnstorbess komaxu 10 poauH, 18 BuaiB B KiJIBKOCTI
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125 ocobuH (tabm. 6). Ha BinMiHy Bix iHIIUX BUAIB THPIWYiB Ha AinsHKaxX G. asclepiadea
TpaIIOThea BUIU: Maculina arion, Avtographa gamma, Vespula sp. 3a 9HCeNbHICTIO
BiJUTOBIIEHUX KOMax JoMiHye ainsHka Ne 1 (1214 m mag p.m.).

SIKII0 MOPIBHATH PI3HOMAHITHICTE 3aIMJIFOBAYIB IT’ATH BUIIB TUPIU4iB poxy Gentiana, TO
HalOUIbIIe BUIOBE PI3HOMAHITTS Ha BCIX JOCIIJHUX JUISHKaX, HE 3aJ€KHO BiJl BHCOTHOTO
po3TallyBaHHs, MpHnagae TUpIuuy xoBTomy (G. lutea). Jlpyre wicie 3aiiMae TupiIAY
oescrebnoBuil (G. acaulis), ane WoMy BKe MPUTAMAHHHUN BUCOTHUHA PO3IOJLI — UMM BHIIC
po3MillIeHa TOCIITHA JUISTHKA, THM OLUTBIIE 3MCHIIYETHCS BUIOBE PI3HOMAHITTS 1 BiITIOBIHO
3MEHINYEThCS KUTBKICTh 310paHIX OCOOMH KOMax-3aliIOBaviB HA TAHUX JUITHKaX. HaiiMerrie
BHUJIIB KOMaXx 310paHO Ha THpNdi BaToUHUKOBUAHOMY (G. asclepiadea) i TMpimdi po3aiIbHOMY
(G. laciniata), nys HUX KUTBKICTH BUAIB Bapitoe Bix 19 mo 14. Illomo posramnryBanb AUISHOK B
MBHIYHOMY Ta IIBACHHOMY MaKpOCXmiaX YOpHOTOpH, TO Ha IMIBHIYHOMY MaKpOCXWII
HE3HAYHO, aJieé BCE JK TaKW 3HIDKYETHCS BUIIOBE PI3HOMAHITTA KOMaX-3aIllMIIOBAYIB 1 CYTTEBO
BIIPI3HAEThCA KUTBKICTh BIVIOBICHMX KOoMaxX. BumsATOK cTaHOBUTH G. asclepiadea — Ha
nocrimHIA aistHI Ne 5 miBHIYHOTO Makpocxmity Ha BHCOTI 1405 M Hax p.M. BUSBIICHO OiTbIe
BHUJIIB KOMaX, HK Ha MIBACHHOMY, ajI¢ KUJIbKICTh OCOOMH € MEHIIIOK.

Tabauys 6
I'incomeTpuyHuii po3noain komax-3anuwnosadiB G. asclepiadea

. . [liBHIYHMIA MaKPOCXHIT
[liBnenuuii Mmakpocxui YopHoropu
L YopHoropu
KinbkicHi —
XapaKTEePUCTHKH Jocaizi MAAHKnR
Nel,1214m | Ne2,1580m | Ne3,1660m | Ned, 1755m | Ne 5, 1405 m

HaJ p.M. HaJI P.M. HaJ p.M. HaJl p.M HaJ P.M.
KinpkicTb ponun 10 10 9 9 11
KinbKicTh BHIIB 18 18 17 17 19
Kinbkicte 0coOMH,
310paHuX 3a BeCh
nepion 145 131 121 103 125
CHOCTEPEIKECHD

Jlnst minTBep/pKEHHST BAYKIMBOCTI 1 HEOOXiTHOCTI 3allMIIIOBAYIB JUIS JKUTTE3JATHOCTI
TIOITYJISIINA TUPIMYIB OyJIM MPOBENECHI EKCIIEPUMEHTH 3 130JILil CYLBITH Bif OIOTHYHHX
areHTiB 3allMJICHHS. 3arajlbHOI0 TEHACHIIEIO0, IO MPOCITIIKOBYETHCS HE3AICKHO BiJl BHIY
pOCIHHH, € Te, IO KBITKH Ha MaroHax, siki OyJx He i30Jb0BaHi, JaBajly IUIOIH 31 3BUYHOIO
KIUTBKICTIO HACiHHSA, a Ha 130JhOBaHUX — HACIHHS MPAKTUYHO HE YTBOPIOBAJIOCSA a00 BOHO
Oyno He XUTTe3gaTHUM. PesymbraT OyB OTpUMaHHMN TAKOX IHITUME JOCTITHUKAMH, SKi
BHBYAIM BIUIMB 3amwiioBadiB Ha (opmysanns Haciaumd (Utelli, 2001; Pemernno, 2009).
ExcniepuMeHTH 3 130JAIi€10 CYNBITTS THPIUYA JKOBTOTO, TUPIMYA KPAITYacTOro i THpIMda
6e3cTe0I0BOTO AOBOIATH TICHY 3aJIeKHICTh IIHOTO BUAY BiJ 3rajaHuX OIOTWYHHX arcHTIB
3anmuiIeHHs. BCTaHOBIIEHO, IO i30JAIIs CYNBITH BiJ 3aIllMIOBAYiB MPU3BOANUTE IO BTPATH
BpokaiHOCTI Ha 98 %. [3071b0BaHI K MaroHH, HE3BAKAKOYM HA TE, IO YIPOIOBXK CE30HY
dbopmyBagM HOpPMajbHI KBITKM (IIOBHOIIHHI MENIOCTKMA, THYMHKHA 3 MIISKAMH,
IUIOJIOJIMCTHKH), YTBOPIOIOTH Juiie 2—3 % HaciHHS BiJ MOTEHLIHHO MOXIHUBOTrO (puc. 7).
[30mst11ist reHepaTHBHOI cepH THPIMYIB IMPHU3BOJUTH JIO CYTTEBUX 3HMKEHb YpOXKAIO
HACIHHS 3raJlaHuX BUIIB.

ByB mpoBenenuii Takok MOPQOIOTIYHWNA aHaNi3 HACIHMH 3 130JbOBaHUX 1 HE
130JIbOBaHMX KBITiB THPJIHYIB, KA BKa3ye€ Ha TEBHI BiIMIHHOCTI MK HHMH. 30KpeMa,
KOHTPOJBHI HaciHWHH (0e3 i30MAIil CynBiTh) i 32 (OPMOIO, 1 32 XapaKTepOM TOBEPXHi €
Oinbin qudepeHiioBaHi, HXXK HACIHMHU 3 130J1bOBaHUX CYyLBIThH (pHc. 7, a, 0). Lle mMoxe
OyTH HACiIKOM HETHIIOBOTO MPOIIECY 3alMICHHS B 130JTOpax i, K MU NPHUITYCKAEMO,
MOXXE€ CBITYATH MPO HU3BKY JKUTTEBICTH TAKOTO HACIHHSA, 3YMOBIEHOTO WMOBIPHUM
npouecoM iHOpuninry (Bosch, 1999; Pemeruno, 2009).
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Puc. 7. Hacinns 3 Hei30/1b0BaHUX (KOHTPOJIb) T i301b0BAHUX (€KCHEPUMEHT) CYUBIiThH
THPJIKYA K0BTOro0 (G. lutea L.) (a) Ta Tupau4a 6e3crediaoBoro (G. acaulis L.) (0)

BUCHOBKU

Ha oCHOBI OTpHMaHHX IAaHMX MOXKEMO Bif3HAYaTH, IO B 3aMJICHHI T'€HEPATHBHHUX
0co0OuH mpeacTaBHUKIB poxy Gentiana L. 6epe ydacTh 6araTo CHCTEMAaTHYHUX IPYI KOMaXx,
cepen SIKMX HaWBaKIMBIIIY POJIb BIAIrpalOTh NPENCTaBHUKKM poauHu Apidae, 30kpema
Bunu: Bombus pascuorum Scop., B. lucorum L., B. wurflenii Radoszk., B. hortorum L.,
B. hypnorum L., B. pratorum L., poquan Syrphidae ta npencraBunkn poauan Muscidae.
OcoOVHM IHIIMX TaKCOHOMIYHUX TPYIl KOMax TakoX OepyTb ydacTb B 3allMJICHHI KBITOK
TUPJINYIB, ajie criopaguydHo ((axKyiIbTaTUBHO). BifcyTHICTH 3amuiIoBayiB MPU3BOIUTH 10
YTBOPCHHS  TUPJAMYaMH  HE3HAYHOI  KIIBKOCTI ~ MOPQOJIOTIYHO  BiIMIHHOTO 1
HEKHUTTE3IATHOTO HACiHHA. B cucTeMi KOHCOpLiff AeTepMiHAHTIB TPEICTABHUKIB POIY
Gentiana OCHOBHAM CTPYKTYPHHM iX KOMIIOHEHTOM € Me30KoHcopmii (3rizHo 3 B. B. Masunrom,
1966) remepatuBHOi 0COOMHM — CyUBiTTA. 30epexeHHs Iiei Me30KOHcopIii i
TaKCOHOMIYHOTO PI3HOMAHITTA 3alMIIOBAYIB € 3aOPyKOI0 30epeXeHHs YePBOHOKHIKHUX
€HTOMO(DITPHAX BHUIIB POCITHH.

CIMUCOK NITEPATYPU /| REFERENCES

Tomy6ens M. A. Exocucremornoris. — JIsis : [Tommi, 2000. — 316 c.

Holubets, M. A., 2000, “Ecosystemology”, Lviv, Polly, 316 p.

Komapos K. M. Metons! cOopa, mpernapupoBaHusl U XpaHSHUs] HACEKOMBIX : y4el. mocobue
st crypentos / K. M. Komapos. — Tomck : Towm. roc. yH-T, 2005. — 15 c.

Comarov, K. M., 2005, “Methods of collection, preparation and storage of insect studies.
Tutorial for students”, Tomsk, Tomsk State University, 15 p.

Omnpenenurenb HacekoMbix EBporneiickoit wactu CCCP B 5 Tomax / 3a pen. I. f1. beit-buenxko. —
M. : Hayka, 1964. — 882 c.

38 ISSN 1726-1112. Ecology and noospherology. 2013. Vol. 24, no. 1-2



“The insects determiner for the European part of the USSR in 5 volumes”, 1964, ed. G. Bay-
Bienko, Moscow, Nauka, 882 p.

IMono B. B. COop m u3ydyeHHE ONBUINTENICH CENBCKOXO3SIMCTBEHHBIX KYJIBTYp M IPYTHX
pacrenuii / B. B. [Toros. — M. ; JI. : U3x-Bo AH CCCP, 1950. - T.2.—-37c.

Popov, V. V., 1950, “Collecting and studying the pollinators of crops and other plants”,
Moscow-Leningrad, Publishing House of the USSR, Academy of Sciences, 2-37 p.

Pemernio O. C. KoHcopTHBHa CTpyKTypa THPIUYY BaTOYHHKOBUAHOTO (Gentiana
asclepiadea L.) 1 Tupauay 6esctednoBoro (Gentiana acaulis L.) macuBy Yopaoropa (YkpaiHchKi
Kapnatu) 11/ O. C. Pemeruo, T. I. Mukiruak, 1. B. Lapux // Bicu. JIbBis. yu-Ty. Cep. 6ion. — 2009. —
Bumn. 50. — C. 35-43.

Reshetylo, O. S., Mykitchak, T. 1., Tsaryk, J. V., 2009, “The consortive structure of Gentiana
asclepiadea L. and Gentiana acaulis L. in Chornohora massif (Ucrainian Carpathians)”, Visn. Lviv.
University. Ser. biol., 50, pp. 35-43.

Hapux M. B. IMonymsmuoHHO-KOHCOPTHBHBIN aHanmu3 OuoreomeHo3oB / M. B. Ilapuk,
K. A. Manmunosckuit // XKypa. o6m. 6uomn. — 1988. — T. XLIX, Ne 4. — C. 455-463.

Tsaryk, J. V., Malinowski, K. A., 1988, “Population-consortive analysis of biogeocenoses”, Zh.
Society. Biol., XLIX, no. 4, pp. 455-463.

Iapuk M. B. Koncopuis i 36epexenns Gionoriunoro pizaomanitrs / M. B. Iapuk // Tpani
HayK. ToB. iM. [lleBuenxka. — 2001. — T.VII. — Exosnoriunmnii 36. — C. 13-18.

Tsaryk, J. V., 2001, “Consortium and the conservation of biological diversity”, Works of
Shevchenko Research Society, V11, pp. 13—18.

Hapux M. B. Koncopris sk 3aranbHo Giotmune ssume / WM. B. Ilapuk, I. M. Lapuk /
Hayxogwii BicH. JIpBiB. yH-TY. Cep. 6ion. — 2002. — Bum. 28. — C. 163-169.

Tsaryk, J. V., Tsaryk, 1. J., 2002, “Consortium as a general biotic phenomenon”, Bulletin of
Science. Lviv. Univ. Society. Biol., 28, pp. 163-169.

Yepsona kuura Ykpainu. Pociuunnii csit / 3a pen. S. I1. dinyxa. — K. : T'mobankoncantuHr,
2009. —-900 c.

“Red Book of Ukraine. Flora”, 2009, Ed. Y. Didukh, Kyiv, Hlobalkonsaltynh, 900 p.

Yomux B. I. Bucoxoripra ¢uopa Yxpaincekux Kapmar / B. 1. Yomuk. — K. : Hayk. mymxa,
1976.—269 c.

Chopyk, V. 1., 1976, “Mountainous flora of Ukrainian Carpathians”, Kyiv. Science view,
269 p.

Bosch, M., Waser, N. M., 1999, “Effects of local density on pollination and reproduction in
Delphinium nuttallianum and Aconitum columbianum (Ranunculaceae)”, American Journal of
Botany, 86, no. 6, pp. 871-879.

Utelli, A.-B., Roy, B. A., 2001, “Causes and consequences of floral damage in Aconitum
lycoctonum at high and low elevations in Switzerland”, Oecologia, 127, pp. 266-273.

Pexomennye no npyky Haoitwna 0o peoxoneeii 10.01.13
0-p 6ion. Hayk A. B. leawos

ISSN 1726-1112. Ecology and noospherology. 2013. Vol. 24, no. 1-2 39




[image: image8.png]





ECOLOGICAL ZOOLOGY

[image: image9.wmf]

УДК 582.923.1:581.557(477:292.452) (  

М. Є. Кушинська,

Й. В. Царик, д-р біол. наук, проф.

Львівський національний університет ім. І. Франка, м. Львів, Україна,

e-mail: kushynskamarija@rambler.ru

Консорти-запилювачі генеративних особин видів 
роду Gentiana L. на головному Чорногірському хребті Українських Карпат

M. E. Kushynska,


J. V. Tsaryk, Dr. Sci. (Biol.), Professor

Ivan Franko National University of Lviv, Lviv, Ukraine,


e-mail: kushynskamarija@rambler.ru


INSECT-POLLINATORS OF GENERATIVE INDIVIDUALS 
OF GENTIAN GENERA ON THE MAIN CHORNOHORA CHAIN (UKRAINIAN CARPATHIANS)


The research of insect-pollinators of generative individuals of species was carried out on the northern and southern slope of the main ridge of the Chornohora Ukrainian Carpathians in the range of heights of 1211–1970 meters above sea level, in 24 places growth of five entomophile plant species of the genus Gentiana L.: G. acaulis L., G. lutea L., G. asclepiadea L., G. punctata L. and 
G. laciniata Kit. ex Kanitz. In the same places it was installed the isolators from pollinators and studied the ambulatory monitoring of insect activity.

Based on the data it is found that there are 29 species of insects of Gentiana plant pollinators, mostly it is Diptera (6–11 species), the second place belongs to Hymenoptera (5–8 species). 
A number of other consort-pollinators depends on the type of gentian: for G. laciniata, G. acaulis – 10 species, G. lutea – up to 11, and for G. asclepiadea and G. punctata up to 13. The total number of species of insect-pollinators: G. lutea – 29, G. asclepiadea, G. punctata, G. acaulis to 26, G. laciniata – 19 species of insects.


As a result of studies of the daily dynamics of pollen plants of Gentiana it is found that insects which are most active during the day can be seen from 10 to 15 hours. At this time the activity of the Apidae, Muscidae and Syrphidae family is observed. In the evening, the gentian pollination is increased by participation of Coleoptera, Formicidae, Lepidoptera families, and the pollination of 
G. asclepiadea attended by representatives of the Vespidae family.


Insect activity also differs by hypsometric levels. Areas of G. asclepiadea compared with other species are at lower altitudes because their habitats occur in subalpine forest belt and the Ukrainian Carpathians. The greatest diversity of insect-pollinators are represented at the experimental area 5 (1405 m above sea level), which is located on the northern macroslope of Chornohora mountain chain. Here there are 10 families of insects, 18 species of 125 individuals. Unlike other species of gentian on the parts of G. asclepiadea occurring species: Maculina arion, Avtographa gamma, Vespula sp. For the quantity of caught insects the area 1 is dominated (1214 m above sea level).


To confirm the importance and necessity for the viability of pollinators’ populations of gentian the experiments were conducted on isolated clusters of biotic agents of pollination. The experiments with isolation of G. lutea, G. punctata and G. acaulis florets show close relationship of this species with the biotic agents of pollination. It is found that isolation of pollinator clusters leads to loss of 98% productivity. Despite the fact that during the normal season isolated shoots have shaped flowers (full petals, stamens with anthers, carpels), they form only 2–3 % of potential seeds. Isolation of generative sphere of gentian results in significantly reduced seed harvest of the species.


Key words: insect-pollinators, gentian, Ukrainian Carpathians, Chornohora mountain chain.
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роду Gentiana L. на головному Чорногірському хребті Українських Карпат


Вивчено запилювачів рослин роду Gentiana L. на південному та північному макросхилах головного Чорногірського хребта Українських Карпат, встановлено їх роль у формуванні насіння. Описано добову динаміку та гіпсометричний розподіл комах-запилювачів.
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КОНСОРТЫ-ОПЫЛИТЕЛИ ГЕНЕРАТИВНЫХ ОСОБЕЙ ВИДОВ 

РОДА GENTIANА L. НА ГЛАВНОМ ЧЕРНОГОРСКОМ ХРЕБТЕ УКРАИНСКИХ КАРПАТ


Изучены опылители растений рода на южном и северном макросклонах главного Черногорского хребта Украинских Карпат, определена их роль в формировании семян. Описана суточная динамика и гипсометрическое распределение насекомых-опылителей.


Ключевые слова: насекомые-опылители, горечавки, Украинские Карпаты, Черногорский хребет.


Збереження біотичного різноманіття на індивідуальному, популяційному й екосистемному рівнях найбільш ефективне, якщо об’єктом охорони є консорція – елементарна екосистема (Голубець, 2000). Власне в цій системі найбільш тісні взаємозв’язки між біотичними компонентами, які різняться не лише систематично, але й особливостями акумуляції енергії та її трансформації – автотрофні й гетеротрофні організми. Консорція як повночленна екосистема має всі необхідні для її функціонування компоненти: абіотичний (атмосфера), біогенний (ґрунт) і біотичний (рослини, тварини, мікроорганізми). Звичайно, найбільш повний аналіз консортивної екосистеми можливий тоді, коли вивчають всі компоненти та їхній взаємозв’язок. Це важке дослідницьке завдання, яке потребує свого розв’язку. Може бути й інший підхід до вивчення консорцій, а власне встановлення взаємозв’язків, які існують між детермінантом консорцій та його консортами (облігатними, факультативними). Цей підхід щодо вивчення консорцій зараз найбільш поширений (Ивашов, 2008; Царик, 2002). В контексті цього підходу доцільно віддати перевагу консорціям, в яких детермінантом є автотрофна ентомофільна особина (індивідуальна консорція), або популяція (популяційна консорція). Вибір в якості детермінанта консорції рослини, запилення якої відбувається за рахунок гетеротрофних організмів є надзвичайно вдалим, на наш погляд, прикладом поєднання наукових й практичних інтересів. Науковий інтерес представляють дані щодо систематичного складу запилювачів, їхньої динаміки, домінування тих чи інших груп, ролі у формуванні насіння, тощо.

Не менш важливою є також інформація щодо «тісноти» зв’язків (облігатні, факультативні) між ядром (детермінантом) і його консортами. Практичний інтерес отриманих даних в тому, що на їх основі можна розробляти способи підвищення урожайності насіння рослин (особливо рідкісних видів), та запропонувати способи збереження біотичного різноманіття в умовах, які піддаються інтенсивному та екстремальному антропічному впливу. Власне з цих позицій нами було обрано високогір’я Українських Карпат, в якому росте п’ять видів тирличів: Gentiana punctata L., Gentiana lutea L., Gentiana acaulis L., Gentiana laciniata Kit. ex Kanitz, Gentiana asclepiadea L. 

Метою нашої роботи було дослідити консортів-запилювачів генеративних особин видів роду Gentiana L., встановити вплив висоти над рівнем моря та експозиції схилу на таксономічне різноманіття запилювачів, та проаналізувати добову динаміку трапляння запилювачів на суцвіттях рослин.

Матеріали та методи досліджень

Дослідження консортів-запилювачів генеративних особин видів рослин проводили на північному й південному макросхилах головного Чорногірського хребта Українських Карпат в діапазоні висот 1211–1970 м над рівнем моря, у 
24 локалітетах росту ентомофільних рослин п’яти видів роду Gentiana L.: тирлич безстебловий (G. acaulis L.), тирлич жовтий (G. lutea L.), тирлич ваточниковидний (G. asclepiadea L.), тирлич крапчастий (G. punctata L.) та тирлич роздільний 
(G. laciniata Kit. ex Kanitz.). В цих же локалітетах встановлювали ізолятори від запилювачів суцвіть та вели добове спостереження за активністю комах.

Закладання дослідних ділянок, збір комах-запилювачів, ізоляцію суцвіть від комах проводили згідно методичних прийомів, які містяться в працях В. В. Попова (1950), К. М. Комарова (2005). Підрахунок комах-запилювачів виконували на метрових ділянках, які були огороджені за допомогою кілків та шпагату, облік комах проводили протягом 15 хвилин, кожної години упродовж світлового дня. Дослідні ділянки закладали, враховуючи однотипність і відносну густоту травостою, для перевірки участі запилювачів у формуванні насіння застосовували прижиттєву ізоляцію рослин від біотичних агентів запилення. Ізоляцію рослин проводили капроновою тканиною з чарунками 0,1 мм. Тканина натягалася на пластмасовий каркас, щоб не пошкодити генеративних органів тирличів. Генеративну сферу рослин ізолювали до початку розпускання квітів, щоб не відбулося запилення. Насіння з ізольованих рослин та контрольних (які не були ізольовані) збирали у зрілому стані, сухі насінини поміщали в тканинні або паперові пакети. 

Основними запилювачами рослин були комахи, систематичну приналежність яких визначали за допомогою визначника «Определитель насекомых европейской части СССР» (1964), а також під час консультацій із працівниками Державного природознавчого музею НАН України Ю. Геряком, В. Різуном; інституту екології Карпат НАН України – Ю. Канарським, Т. Микітчаком та О. Решетилом; Прикарпатського національного університету імені Василя Стефаника – 
В. Шпариком.

Детермінантами консорції були генеративні особини видів роду Gentiana L., які широко застосовують в медицині за рахунок того, що вони здатні накопичувати iриноїди, алкалоїди, ксантони, флавоноїди, аскорбінову кислоту. Досліджувані види, за винятком G. asclepiadea L., занесені до «Червоної книги України» (2009), а їх популяції потребують відновлення і стабілізації чисельності. 

Результати досліджень та їх обговорення


На основі отриманих даних встановлено, що з генеративною сферою особин видів роду Gentiana пов’язані від 19 до 29 видів комах, серед яких домінують двокрилі (6–11 видів), друге місце належить перетинчастокрилим (5–8 видів). Число інших видів консортів-запилювачів залежить від виду тирличів: так для – G. laciniata, G. acaulis – 10, G. lutea властиво – по 11 видів, а для G. asclepiadea та G. punctata – 
по 13. Загальна кількість видів комах-запилювачів така: G. lutea – 29, 
G. asclepiadea., G. punctata, G. acaulis по 26, G. laciniata – 19 видів комах. Серед виявлених видів найчастіше трапляються представники роду Bombus, родин Syrphidae та Tripidae (табл. 1).

Домінуюче ядро запилювачів G. lutea формує 16 видів комах, (переважають представники Bombus), для G. punctata – 11, для G. acaulis – 9, для G. laciniata, – 11, 
G. asclepiadea – 13 видів. Облігатними консортами-запилювачами генеративних особин різних видів є представники родини Apidae (6 видів) та Syrphidae (11 видів). Особини інших видів комах також беруть участь у запиленні, але цей процес не є спеціалізованим. Скоріш за все запилення відбувається внаслідок топічних зв’язків.


Суттєвої різниці у таксономічному складі комах-запилювачів генеративних особин видів роду Gentiana південного та північного макросхилів головного Чорногірського хребта Українських Карпат не виявлено. Різниця спостерігається лише щодо активності часу вильоту самок навесні джмелів для пошуку гнізд та початку квітування генеративних особин, а відтак – активності запилювачів. Протягом світлового дня спостерігається різна активність запилювачів детермінантів консорцій. На рисунках 1 та 2 представлені дані щодо активності запилювачів, отримані в червні-липні для G. lutea, G. punctata, G. acaulis, G. laciniata, а на рисунку 3 – для G. asclepiadea (серпнь-вересень). 


Таблиця 1


Домінуючі комахи-запилювачі генеративних особин видів роду Gentiana L.

		Детермінанти консорція



		Gtntiana

 lutea L.

		Gentiana punctata L.

		Gentiana 

acaulis L.

		Gentiana laciniana

Kit. ex Kanitz.

		Gentiana asclepiadea L.



		Консорти-запилювачі



		Bombus pascuorum Scop. B. wurflenii Radoszk.


B. hortorum L. 


B. lucorum L.


B. hypnorum L.


B. pratorum L.


Syrphus ribesii L.


Lasius sp


Myrmycidae


Tripidae

		Bombus pascuorum Scop., 


B. wurflenii Radoszk., 


B. lucorum L., B. hortorum L., 


B. hypnorum L. 


Lasius sp., Delia sp., Melanostomа scalare Schin., Scaeva pyrastry L., Syrphus ribesii L., Sphaerophoria scripta L., Tripidae

		Bombus lucorum L.


B. wurflenii Radoszk.


B. hortorum L.


B. hypnorum L.


Delia sp.


Scaeva selenitica Mg.


Eupeodes corolla


Didea intermedia Loew.


Episyrphus balteatus Deg.


Tripidae

		Bombus

lucorum L.


B. wurflenii Radoszk.


B. hortorum L.


Myrmycidae


Delia sp.


Melanostomа scalare Schin.


Syrphus torvus 

O.-S.


Didea intermedia Loew.


Episyrphus balteatus Deg.


Tripidae

		Bombus 

lucorum L.


B. wurflenii Radoszk.


B. hortorum L.


B. hypnorum L.


Lasius sp


Myrmycidae


Delia sp.


Melanostomа scalare Schin.


Eristalis tenax L.


Scaeva selenitica Mg


Eupeodes corollae Fab.


Episyrphus balteatus Deg.


Cheilosia vernalis Fall.


Tripidae





Так, для G. lutea найбільш активними протягом дня були представники родини Apidae Syrphidae Muscidae (рис. 1, а), особини Syrphidae трапляються в проміжку 12–
15 годин. Найбільша чисельність Muscidae припадає на 10–14 години дня, після 
16 години майже не було виявлено жодної особини мух на квітах G. lutea. Родина Syrphidae є активним запилювачем тирлича жовтого упродовж дня, лише о 16 годині чисельність сирфід, як і мух, падає. Представники родини Lepidoptera трапляються в малій чисельності і їх пік активності припадає лише на 12–15 години. Активність Formicidae починається з 12 години і триває до вечора. Активність представників Coleoptera спостерігали після 16 години. 
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Рис. 1. Добова динаміка чисельності особин запилювачів відзначених для детермінантів консорцій G. lutea L. (а) та G. punctata L. (б) на м2 за 15 хв. спостереження

Для G. punctata найбільша кількість особин запилювачів відносилася до представників роду Bombus, серед двокрилих переважали Syrphidae. Динаміка чисельності особин інших груп запилювачів подібна до динаміки G. lutea (рис. 1, б). Добова динаміка чисельності ентомокомплексів запилювачів G. punctata показує, що найактивнішими запилювачами упродовж дня є джмелі, пік активності представників родини Apidae припадає на 10 і 14 години. Родина Muscidae за чисельністю особин набагато переважає родину Syrphidae, але за активністю вони подібні, оскільки пік льоту цих мух припадає на ранок і триває до 17 години, після чого кількість комах на даній рослині вагомо зменшується. Чисельність та активність особин родин Lepidoptera, Formicidae та Coleoptera подібна як і в тирлича жовтого.
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Рис. 2. Добова динаміка чисельності особин запилювачів відзначених на детермінантах консорцій G. laciniata (а) та G. acaulis L. (б) на м2 за 15 хв. спостереження

Динаміка чисельності особин запилювачів детермінантів G. laciniata і 
G. acaulis представлена на рисунку 2 а, б. На особинах G. laciniata кількість запилювачів набагато менша, ніж на інших представниках роду Gentiana. Найактивнішими запилювачами залишаються представники родини Apidae, Muscidae та Syrphidae, які траплялися на рослині упродовж дня, але за чисельністю переважають сирфіди (рис. 2, а). Висока активність представників родини Lepidoptera спостерігалась о 12–14 годині. Найбільша чисельність представників родини Coleoptera припадає на 10–11 години та в вечірній час 17, 18 та 19 години. 

Добова динаміка запилювачів G. acaulis дуже подібна до динаміки запилювачів G. laciniata, відрізняється лише кількісним складом комах (рис. 2, б).

На відміну від інших видів тирличів до ентомокомплексів запилювачів 
G. asclepiadea входить родина Vespidae, представники якої трапляються з 12 до 
16 години. Особини родин Apidae, Muscidae та Syrphidae трапляються на тирличі ваточниковидному упродовж дня і в досить великих кількостях. Чисельність та активність родин Lepidoptera, Formicidae та Coleoptera не велика.
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Рис. 3. Добова динаміка чисельності особин запилювачів відзначених 
на детермінантах консорція G. asclepiadea L. на м2 за 15 хв. спостереження


В результаті досліджень G. lutea, G. punctata, G. laciniata, G. acaulis, 
G. asclepiadea встановлено, що найбільшу активність запилювачів можна спостерігати упродовж дня з 10 до 15 години. На цей час припадає активність представників родин Apidae, Muscidae та Syrphidae. В вечірні години в запиленні тирличів збільшується участь представників родин Coleoptera, Formicidae, Lepidoptera, а в запиленні G. asclepiadea беруть участь представники родини Vespidae.

Як вже згадували, за активністю комах-запилювачів, південний та північний макросхили головного Чорногірського хребта різняться. Різниться також активність комах і за гіпсометричним рівнем, що проявляється в чисельності особин, які беруть участь в запиленні залежно від гіпсометричного рівня росту особин детермінантів. За таксономічним складом запилювачі відрізняються незначно. 


Так, дослідні ділянки № 1,2,3 G. lutea були закладені на південному, а ділянки 
№ 4 і 5 – на північному макросхилах Українських Карпат. Встановлено, що на південному макросхилі на висоті 1211 м над р.м. в запиленні G. lutea беруть участь представники 12 родин комах, які представлені 26 видами, загальна чисельність особин 275, приблизно такий же таксономічний склад й на висоті 1600–1700 м над р.м., але чисельність особин з висотою зменшується. На північному макросхилі виявлено менше родин та видів комах і кількість особин (табл. 2). На дослідній ділянці № 3 (висота 
1700 м над р.м), на відміну від інших, був зібраний вид Clossiana euphrosyne, (його було відловлено у кількості двох особин). На дослідній ділянці № 4 (1720 м над р.м.) не траплялися види Pieris napi, Pieris trionica, Scaeva selenitica, Syrphus torvus, Gastrophysa viridula, Coccinella septempunctata. На ділянці № 5 – Vanessa atalanta та Isomira sp.

Таблиця 2


Гіпсометричний розподіл комах-запилювачів G. lutea

		Кількісні характеристики

		Південний макросхил Чорногори

		Північний макросхил Чорногори



		

		Дослідні ділянки



		

		№ 1, 1211 м над р.м.

		№ 2, 1600 м над р.м

		№ 3, 1700 м над р.м.

		№ 4, 1720 м над р.м.

		№ 5, 1450 м над р.м.



		Кількість родин

		12

		11

		12

		10

		10



		Кількість видів

		26

		26

		27

		23

		25



		Кількість особин, зібраних за весь період спостережень

		275

		258

		213

		218

		199





Локалітети G. punctata знаходяться на висотах: 1650 м над р.м., 
1700 м над р.м., 1720 м над р.м. (південний макросхил) та 1680 м над р.м. 1458 м 
над р.м. (північний макросхил Чорногірського хребта) (табл. 3).


Таблиця 3

Гіпсометричний розподіл комах-запилювачів G. punctata

		Кількісні характеристики

		Південний макросхил Чорногори

		Північний макросхил Чорногори



		

		Дослідні ділянки



		

		№ 1, 1650 м над р.м.

		№ 2, 1700 м над р.м.

		№ 3, 1720 м над р.м.

		№ 4, 1680 м над р.м.

		№ 5, 1458 м над р.м.



		Кількість родин

		11

		12

		12

		11

		11



		Кількість видів

		23

		22

		23

		22

		21



		Кількість особин, зібраних за весь період спостережень

		260

		207

		189

		214

		159





На дослідній ділянці №1 відловлено 260 особин, 11 родин, 23 видів. На відміну від інших ділянок тут не був присутній вид Cantharis rufa. Із збільшенням висоти кількість родин і видів практично не змінюється, змінюється лише кількісний склад особин. Так, на дослідній ділянці № 3 зібрано найменшу кількість комах-запилювачів – 189 особин. Також слід відмітити, що Pieris napi трапляється на ділянках № 1 і 3, Pieris rapae – на № 1, 4, 5, Pieris trionica – № 2, 4, 5, Avtographa tractea – № 1 і 5. 
З цих досліджень можна припустити, що різноманітність лускокрилих, які зібрані на генеративних особинах G. punctata більша на північному макросхилі Чорногірського хребта, ніж на південному.


На дослідних ділянках G. acaulis № 1 (1585 м над р.м.) та № 5 (1810 м над р.м.) варіює найбільша різноманітність запилювачів, відловлено 26 і 25 видів комах із 
13 родин в кількості 198 та 159 особин (табл. 4). Найменший видовий склад представлений рядом лускокрилих (Lepidoptera): Pieris napi трапляється лише на ділянках № 1 і № 3, Pieris rapae –на ділянках № 1, 4 і 5, Pieris trionica – на № 2, 4, 5, Avtographa tractea – на № 1 і № 4. Найменш чисельними за кількістю комах є ділянки № 3 та № 4. Ділянка № 3 розміщена на висоті 1930 м. над р.м. (південний макросхил). Тут виявлено 141 особину комах. На ділянці № 4, яка розташована на висоті 1680 м 
над р.м. на північному макросхилі Чорногори, зібрано 145 особин (табл. 4). 

Таблиця 4

Гіпсометричний розподіл комах-запилювачів G. acaulis

		Кількісні характеристики

		Південний макросхил Чорногори

		Північний макросхил Чорногори



		

		Дослідні ділянки



		

		№ 1, 1585 м над р.м.

		№ 2, 1650 м над р.м.

		№ 3, 1930 м над р.м.

		№ 4, 1680 м над р.м.

		№ 5, 1810 м над р.м.



		Кількість родин

		13

		11

		11

		11

		13



		Кількість видів

		26

		23

		23

		23

		25



		Кількість особин, зібраних за весь період спостережень

		198

		188

		141

		145

		159





На дослідних ділянках G. laciniata спостерігається найменша видова різноманітність комах із усіх видів тирличів. Тут трапляється найменша кількість комах-запилювачів. Для G. laciniata було закладено лише чотири дослідні ділянки, у зв’язку з малою чисельністю особин даного виду. Ділянки розміщені лише на південному макросхилі Чорногірського хребта. На ділянках, які за гіпсометричним рівнем розміщені нижче (ділянка № 1 – 1620 м над р.м.; № 2 – 1620 м над р.м.) зібрано 110 та 105 особин 18 видів комах-запилювачів (табл. 5). Дослідні ділянки № 3 і № 4 розташовані на горі Петрос (висота 1920 м над р.м. та 1970 м над р.м.) налічують 80 та 67 особин комах. На ділянці № 3 не виявлені представники видів Pieris rapae, Perizoma incultarium, Didea intermedia. На ділянці № 5 виявлено – Pieris napi, Ligdia adystata, Perizoma incultarium, Didea intermedia, Sceva selenitica.


Таблиця 5


Гіпсометричний розподіл комах-запилювачів G. laciniata


		Кількісний склад

		Південний макросхил Чорногори



		

		Дослідні ділянки



		

		№ 1, 1620 м над р.м.

		№ 2, 1620 м над р.м.

		№ 3, 1920 м над р.м.

		№ 4, 1970 м над р.м.



		Кількість родин

		7

		7

		7

		6



		Кількість видів

		18

		18

		16

		14



		Кількість особин, зібраних за весь період спостережень

		110

		105

		80

		67





Ділянки G. аsclepiadea, порівняно з іншими видами, закладені на нижчих висотах, оскільки їх оселища трапляються в субальпійському та лісовому поясах Українських Карпат. Найбільше різноманіття комах-запилювачів представлене на дослідній ділянці № 5 (1405 м над р.м.), що розміщена на північному макросхилі Чорногогірського хребта. Тут трапляються комахи 10 родин, 18 видів в кількості 
125 особин (табл. 6). На відміну від інших видів тирличів на ділянках G. asclepiadea трапляються види: Maculina arion, Avtographa gamma, Vespula sp. За чисельністю відловлених комах домінує ділянка № 1 (1214 м над р.м.).

Якщо порівняти різноманітність запилювачів п’яти видів тирличів роду Gentiana, то найбільше видове різноманіття на всіх дослідних ділянках, не залежно від висотного розташування, припадає тирличу жовтому (G. lutea). Друге місце займає тирлич безстебловий (G. acaulis), але йому вже притаманний висотний розподіл – чим вище розміщена дослідна ділянка, тим більше зменшується видове різноманіття і відповідно зменшується кількість зібраних особин комах-запилювачів на даних ділянках. Найменше видів комах зібрано на тирличі ваточниковидному (G. asclepiadea) і тирличі роздільному (G. laciniata), для них кількість видів варіює від 19 до 14. Щодо розташувань ділянок в північному та південному макросхилах Чорногори, то на північному макросхилі незначно, але все ж таки знижується видове різноманіття комах-запилювачів і суттєво відрізняється кількість відловлених комах. Виняток становить G. asclepiadea – на дослідній ділянці № 5 північного макросхилу на висоті 1405 м над р.м. виявлено більше видів комах, ніж на південному, але кількість особин є меншою.


Таблиця 6

Гіпсометричний розподіл комах-запилювачів G. asclepiadea


		Кількісні характеристики

		Південний макросхил Чорногори

		Північний макросхил Чорногори



		

		Дослідні ділянки



		

		№ 1, 1214 м над р.м.

		№ 2, 1580 м над р.м.

		№ 3, 1660 м над р.м.

		№ 4, 1755 м над р.м

		№ 5, 1405 м над р.м.



		Кількість родин

		10

		10

		9

		9

		11



		Кількість видів

		18

		18

		17

		17

		19



		Кількість особин, зібраних за весь період спостережень

		145

		131

		121

		103

		125





Для підтвердження важливості і необхідності запилювачів для життєздатності популяцій тирличів були проведені експерименти з ізоляції суцвіть від біотичних агентів запилення. Загальною тенденцією, що прослідковується незалежно від виду рослини, є те, що квітки на пагонах, які були не ізольовані, давали плоди зі звичною кількістю насіння, а на ізольованих – насіння практично не утворювалося або воно було не життєздатним. Результат був отриманий також іншими дослідниками, які вивчали вплив запилювачів на формування насінин (Utelli, 2001; Решетило, 2009). Експерименти з ізоляцією суцвіття тирлича жовтого, тирлича крапчастого і тирлича безстеблового доводять тісну залежність цього виду від згаданих біотичних агентів запилення. Встановлено, що ізоляція суцвіть від запилювачів призводить до втрати врожайності на 98 %. Ізольовані ж пагони, незважаючи на те, що упродовж сезону формували нормальні квітки (повноцінні пелюстки, тичинки з пиляками, плодолистики), утворюють лише 2–3 % насіння від потенційно можливого (рис. 7). Ізоляція генеративної сфери тирличів призводить до суттєвих знижень урожаю насіння згаданих видів.


Був проведений також морфологічний аналіз насінин з ізольованих і не ізольованих квітів тирличів, який вказує на певні відмінності між ними. Зокрема, контрольні насінини (без ізоляції суцвіть) і за формою, і за характером поверхні є більш диференційовані, ніж насінини з ізольованих суцвіть (рис. 7, а, б). Це може бути наслідком нетипового процесу запилення в ізоляторах і, як ми припускаємо, може свідчити про низьку життєвість такого насіння, зумовленого ймовірним процесом інбридінґу (Bosch, 1999; Решетило, 2009).
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Рис. 7. Насіння з неізольованих (контроль) та ізольованих (експеримент) суцвіть 
тирлича жовтого (G. lutea L.) (а) та тирлича безстеблового (G. acaulis L.) (б)

ВИСНОВКИ


На основі отриманих даних можемо відзначати, що в запиленні генеративних особин представників роду Gentiana L. бере участь багато систематичних груп комах, серед яких найважливішу роль відіграють представники родини Apidae, зокрема види: Bombus pascuorum Scop., B. lucorum L., B. wurflenii Radoszk., B. hortorum L., 
B. hypnorum L., B. pratorum L., родини Syrphidae та представники родини Muscidae. Особини інших таксономічних груп комах також беруть участь в запиленні квіток тирличів, але спорадично (факультативно). Відсутність запилювачів призводить до утворення тирличами незначної кількості морфологічно відмінного і нежиттєздатного насіння. В системі консорцій детермінантів представників роду Gentiana основним структурним їх компонентом є мезоконсорції (згідно з В. В. Мазингом, 1966) генеративної особини – суцвіття. Збереження цієї мезоконсорції її таксономічного різноманіття запилювачів є запорукою збереження червонокнижних ентомофільних видів рослин. 

СПИСОК ЛІТЕРАТУРИ / REFERENCES

Голубець М. А. Екосистемологія. – Львів : Поллі, 2000. – 316 с.


Holubets, M. A., 2000, “Ecosystemology”, Lviv, Polly, 316 p.

Комаров К. М. Методы сбора, препарирования и хранения насекомых : учеб. пособие для студентов / К. М. Комаров. – Томск : Том. гос. ун-т, 2005. – 15 с.


Comarov, K. M., 2005, “Methods of collection, preparation and storage of insect studies. Tutorial for students”, Tomsk, Tomsk State University, 15 p.


Определитель насекомых Европейской части СССР в 5 томах / За ред. Г. Я. Бей-Биенко. – М. : Наука, 1964. – 882 с.


“The insects determiner for the European part of the USSR in 5 volumes”, 1964, ed. G. Bay-Bienko, Moscow, Nauka, 882 p.

Попов В. В. Сбор и изучение опылителей сельскохозяйственных культур и других растений / В. В. Попов. – М. ; Л. : Изд-во АН СССР, 1950. – Т. 2. – 37 с.


Popov, V. V., 1950, “Collecting and studying the pollinators of crops and other plants”, Moscow-Leningrad, Publishing House of the USSR, Academy of Sciences, 2-37 p.

Решетило О. С. Консортивна структура тирличу ваточниковидного (Gentiana asclepiadea L.) і тирличу безстеблового (Gentiana acaulis L.) масиву Чорногора (Українські Карпати) ІІ / О. С. Решетило, Т. І. Микітчак, Й. В. Царик // Вісн. Львів. ун-ту. Сер. біол. – 2009. – Вип. 50. – С. 35-43.


Reshetylo, O. S., Mykitchak, T. I., Tsaryk, J. V., 2009, “The consortive structure of Gentiana asclepiadea L. and Gentiana acaulis L. in Chornohora massif  (Ucrainian Carpathians)”, Vіsn. Lviv. University. Ser. bіol., 50, pp. 35–43.

Царик И. В. Популяционно-консортивный анализ биогеоценозов / И. В. Царик, 
К. А. Малиновский // Журн. общ. биол. – 1988. – Т. XLIX, № 4. – С. 455-463.


Tsaryk, J. V., Malinowski, K. A., 1988, “Population-consortive analysis of biogeocenoses”, Zh. Society. Biol., XLIX, no. 4, pp. 455–463.

Царик Й. В. Консорція і збереження біологічного різноманіття / Й. В. Царик // Праці наук. тов. ім. Шевченка. – 2001. – Т.VII. – Екологічний зб. – С. 13-18.


Tsaryk, J. V., 2001, “Consortium and the conservation of biological diversity”, Works of Shevchenko Research Society, VII, pp. 13–18.

Царик Й. В. Консорція як загально біотичне явище / Й. В. Царик, І. Й. Царик // Науковий Вісн. Львів. ун-ту. Сер. біол. – 2002. – Вип. 28. – С. 163-169.


Tsaryk, J. V., Tsaryk, I. J., 2002, “Consortium as a general biotic phenomenon”, Bulletin of Science. Lviv. Univ. Society. Biol., 28, pp. 163–169.

Червона книга України. Рослинний світ / За ред. Я. П. Дідуха. – К. : Глобалконсалтинг, 2009. – 900 с.


“Red Book of Ukraine. Flora”, 2009, Ed. Y. Didukh, Kyiv, Hlobalkonsaltynh, 900 p.

Чопик В. І. Високогірна флора Українських Карпат / В. І. Чопик. – К. : Наук. думка, 1976. – 269 с.


Chopyk, V. I., 1976, “Mountainous flora of Ukrainian Carpathians”, Kyiv. Science view, 269 p.

Bosch, M., Waser, N. M., 1999, “Effects of local density on pollination and reproduction in Delphinium nuttallianum and Aconitum columbianum (Ranunculaceae)”, American Journal of Botany, 86, no. 6, pp. 871–879.

Utelli, A.-B., Roy, B. A., 2001, “Causes and consequences of floral damage in Aconitum lycoctonum at high and low elevations in Switzerland”, Oecologia, 127, pp. 266–273.


		Рекомендує до друку

д-р біол. наук А. В. Івашов




		

		Надійшла до редколегії 10.01.13








( Кушинська М. Є., Царик Й. В., 2013







28

ISSN 1726-1112. Ecology and noospherology. 2013. Vol. 24, no. 1–2

29

ISSN 1726-1112. Ecology and noospherology. 2013. Vol. 24, no. 1–2



