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COMPARATIVE STUDY OF POLYMERIZATION DEPTH OF 

THREE PHOTOCOMPOSITE DENTAL FILLING 

MATERIALS FOR BULK FILL RESTORATION 

.The objectives of the study was to compare the depth of 

polymerization of flowable photocomposite dental restorative materials 

for bulk fill tooth restorations in laboratory. 

Materials and methods. Three flowable bulk fill photocomposite 

dental restorative materials – "SDR® Posterior Bulk Fill Flowable 

Base," "Filtek™ Bulk Fill Flowable" and domestic "Jen-Radiance 

Molar-FW" – were chosen for the study. For each material, 10 black 

opaque thin-walled polyvinyl chloride molds with a length of 10.00 mm 

and a diameter of 3.00 mm were prepared. The molds were air-dried 

from a compressor and fixed in fluoroplastic retainers perpendicular to 

the metal opaque surface below and subsequently filled with the 

investigated restorative material along the entire length, in a contact 

manner, along the wall. After filling, the material was polymerized with 

an LED photopolymerizer directly in contact with the surface of the 

light guide for 40 seconds. Subsequently, the material was removed 

from the forms and the remains of the unpolymerized mass were 

removed from the surface of the polymerized cylinder of the composite 

with a metal dental sickle-shaped carrier (scarification test). The length 

of the polymerized cylinder was measured using an electronic 

micrometer. 

Results. Therefore, the study of the depth of polymerization of 

flowable bulk fill photocomposites "SDR® Posterior Bulk Fill 

Flowable Base", "Filtek™ Bulk Fill Flowable" and domestic "Jen-

Radiance Molar-FW" showed that signs of polymerization of all three 

materials were observed in a depth of more than the "declared" four 

millimeters which may be explained by the improvement of the recipe 

for the preparation of such materials and the optimization of the 

transparency of the organic component and inorganic filler, as well as 

the regular distribution of photoactivators in the mass. "SDR" 

polymerized to a depth of 7.38 ± 0.17 (M = 7.30) mm, the minimum 

value was 7.16 mm and the maximum value was 7.71 mm. "Filtek Bulk 

Fill Flowable" polymerized to a lesser depth – on 6.34 ± 0.14 (М = 6.38) 

mm, the minimum value was 6.05 mm and the maximum value was 6.55 

mm. The domestic analogue "Jen-Radiance Molar-FW" showed even 
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higher values of polymerization depth – 8.03 ± 0.19 (М = 7.98) mm, the 

minimum value was equal to 7.75 mm and the maximum value was 8.41 

mm. Statistical tests showed probable similarity between "SDR" and 

"Jen-Radiance Molar-FW" in the depth of polymerization. 

Conclusions. All three studied flowable bulk fill photocomposite 

materials were polymerized to a depth greater than 4.00 mm. Domestic 

"Jen-Radiance Molar-FW" was similar to "SDR" according to the 

investigated feature. 

Keywords: dentistry, photocomposites, flowable, bulk fill, 

polymerization. 
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ПОРІВНЯЛЬНЕ ДОСЛІДЖЕННЯ ГЛИБИНИ 

ПОЛІМЕРИЗАЦІЇ ТРЬОХ ФОТОКОМПОЗИТНИХ 

СТОМАТОЛОГІЧНИХ ПЛОМБУВАЛЬНИХ МАТЕРІАЛІВ 

ДЛЯ ТОВСТОШАРОВИХ РЕСТАВРАЦІЙ 

Мета дослідження: порівняти в лабораторних умовах гли-

бину полімеризації текучих фотокомпозитних стоматологічних 

пломбувальних матеріалів для товстошарових реставрацій зубів. 

Матеріали та методи. Для дослідження було обрано три те-

кучих bulk fill фотокомпозитних стоматологічних пломбуваль-

них матеріалів – «SDR® Posterior Bulk Fill Flowable Base», 

«Filtek™ Bulk Fill Flowable» та вітчизняний «Jen-Radiance Molar-

FW». Для кожного матеріалу було заготовлено по 10 чорних не-

прозорих тонкостінних полівінілхлоридних форм довжиною 

10,00 мм та діаметром 3,00 мм. Форми було висушено повітрям 

із компресора та зафіксовано у фторопластових фіксаторах пер-

пендикулярно до металічної непрозорої поверхні знизу, згодом їх 

було заповнено досліджуваним пломбувальним матеріалом на 

всю довжину, контактним способом, по стінці. Після заповнення 

матеріал полімеризували світлодіодним фотополімеризатором 

безпосередньо в контакті з поверхнею світловода, протягом 40 с. 

Згодом, матеріал вилучали із форм та видаляли з поверхні запо-

лімеризованого циліндра композиту залишки неполімеризованої 

маси за допомогою металевої стоматологічної серпоподібної гла-

дилки (скарифікаційний тест). Довжину полімеризованого цилі-

ндра виміряли за допомогою електронного мікрометра. 

Результати та їх обговорення. Отже, дослідження глибини 

полімеризації текучих bulk fill фотокомпозитів «SDR® Posterior 

Bulk Fill Flowable Base», «Filtek™ Bulk Fill Flowable» та вітчиз-

няного «Jen-Radiance Molar-FW» показали, що ознаки полімери-

зації всіх трьох матеріалів спостерігалися в глибині понад «заде-

кларованих» чотирьох міліметрів, що можна пояснити вдоскона-

ленням самої рецептури приготування таких матеріалів та опти-

мізації прозорості органічного компонента та неорганічного на-

повнювача, а також рівномірним розподілом в масі фотоактива-

торів. «SDR» полімеризувався на глибину 7,38 ± 0,17 (М = 

7,30) мм, мінімальне значення становило 7,16 мм, а максимальне 

– 7,71 мм. «Filtek Bulk Fill Flowable» полімеризувався на меншу 
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глибину – в середньому на 6,34 ± 0,14 (М = 6,38) мм, мінімальне 

значення становило 6,05 мм, а максимальне – 6,55 мм. Вітчизня-

ний аналог «Jen-Radiance Molar-FW», показав навіть вищі зна-

чення глибини полімеризації – 8,03 ± 0,19 (М = 7,98) мм, мініма-

льне значення дорівнювало 7,75 мм, а максимальне – 8,41 мм. 

Статистичні тести показали вірогідну подібність «SDR» та «Jen-

Radiance Molar-FW» за глибиною полімеризації. 

Висновки: всі три досліджувані текучі bulk fill фотокомпо-

зитні матеріали полімеризувалися на глибину, вищу за 4,00 мм. 

Вітчизняний «Jen-Radiance Molar-FW» за досліджуваною озна-

кою виявився подібним до «SDR». 

Ключові слова: стоматологія, фотокомпозити, текучість, 

товстий шар, полімеризація.  
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INTRODUCTION / ВСТУП 

Протягом останніх шести десятиліть разом із 

розвитком фотокомпозитних стоматологічних ма-

теріалів показання до застосовування останніх 

були максимально розширені та включили в себе 

відновлення коронкової частини жувальної групи 

зубів, де традиційно застосовувалася срібна амаль-

гама. Але незважаючи на численні удосконалення 

техніки пломбування та самих матеріалів, якісне 

пломбування (реставрація) коронки молярів за до-

помогою фотокомпозитних матеріалів і досі зали-

шається гідним викликом для практичного лікаря-

стоматолога в плані досягнення тривалих успішних 

результатів лікування. Товстошарові фотокомпози-

тні пломби (реставрації), або як вони ще назива-

ються в літературі «bulk fill», стали повсякденним 

явищем у клінічній практиці з огляду на скоро-

чення затрат робочого часу в ході відновлення ко-

ронкової частини постійних молярів в клініці, та-

кож внесення пломбувального матеріалу єдиним 

шаром 4,00–5,00 мм товщини, що дозволяє змен-

шити ризик потрапляння повітря в масу матеріалу 

та зменшити площу композита, де може відбува-

тися інгібіція активних центрів неполімеризованих 

сполук вільним киснем з повітря [1–4].  

Створення матеріалів, які здатні полімеризу-

ватися світлом на значну глибину, стало можли-

вим внаслідок удосконалення технології мета-

крилатних смол, фотоініціаторних систем, неор-

ганічного наповнювача та з розвитком систем 

контролю якості наповнювачів та їх подріб-

нення. Такі матеріали були розроблені для відно-

влення дентину та емалі зуба. Застосування тех-

ніки реставрації зубів єдиним або товстим шаром 

скорочує робочий час лікаря та зменшує ризик 

впливу реставрацію несприятливих факторів на-

вколишнього середовища (операційного поля). 

Матеріали для товстошарових реставрацій зубів 

було розроблено в трьох варіантах – високої в’яз-

кості (паковані), низької в’язкості (текучі) та з 

подвійним механізмом тверднення [5–7]. 

Ключовими властивостями матеріалів для 

товстошарових реставрацій зубів є низька полі-

меризаційна усадка, збільшена глибина світлової 

полімеризації та текучість, що забезпечує прони-

кнення у всі зони відпрепарованої порожнини 

для запобігання утворенню пор та інших дефек-

тів наповнення. Ще одною з переваг bulk fill тех-

ніки реставрацій є можливість тотального запов-

нення порожнини зуба єдиним шаром пломбува-

льного матеріалу від 2,5 до 5,0 мм, що зменшує 

ризик формування мікропроміжків між шарами 

реставрації, що окрім зниження пористості пло-

мби збільшує гомогенність всієї реставраційної 

конструкції. Окремою підгрупою матеріалів bulk 

fill є вироби, які активуються та пакуються (кон-

денсуються) під впливом ультразвуку [8, 9]. 

В клінічних умовах на глибину полімеризації 

фотокомпозитів можуть впливати низка факто-

рів – джерело світлового випромінювання, 
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інтенсивність, довжина світлової хвилі, розмір 

наконечника світловода, метод опромінення, хі-

мічний склад органічного матриксу, розподіл та 

об’єм неорганічного філера, вид та об’єм фото-

ініціатора, колір матеріалу та ін. Низький рівень 

полімеризації матеріалу свідчить про наявність 

великого об’єму вільного мономера, що не про-

реагував під час полімеризації. За методикою Ві-

керса та ISO 4049 достатнім вважають рівень по-

лімеризації композита є коли співвідношення рі-

вня мікротвердості матеріалу вглибині та на по-

верхні становить 80,00% та більше. Включення 

до складу композита більшого обсягу філера під-

вищує механічні властивості та мікротвердість 

матеріалу. Також, полімеризація композита 

може бути підвищена при включенні частинок 

філера більшого розміру при збереженні їх про-

зорості [3, 10–12]. 

Стосовно bulk fill матеріалів, то встановлена 

пряма залежність між об’ємом філера в масі ма-

теріалу та рівнем його мікротвердості. Перева-

жна більшість пакованих матеріалів містять 

80,0% маси /57,0% об’єму неорганічного компо-

нента, і текучі – 70,5% маси/47,4% об’єму філера. 

Також варто зазначити, що на мікротвердість по-

лімеризованого матеріалу вид метакрилатної 

смоли, яка включена до його складу. Наприклад, 

Bis-GMA та EBPADMA є більш в’язкими, 

TEGDMA та UDMA є більш текучими. В сучас-

них умовах до складу органічного матриксу bulk 

fill матеріалів найчастіше включають смоли Bis-

GMA, UDMA, TEGDMA та Bis-EMA. Також 

продукують матеріали із включенням 1,6-гексан-

діол-диметакрилату (HDDMA), діетилен-гліколь 

диметакрилату (DEGDMA), біс-акрилойоксиме-

тил, трициклодекан (TCD-DI-HEA) та SDR-уре-

тан диметакрилат (SDR-UDMA) [13–15]. 

На сьогодні технологія bulk fill матеріалів 

вдосконалена до такого рівня, що й паковані та 

текучі матеріали полімеризуються світлом доста-

тньо ефективно на глибину 4,0–5,0 мм, незале-

жно від рівня їх в’язкості та кольору. Стосовно 

звичайних фотокомпозитних матеріалів, то ко-

льорові пігменти опакових і темних відтінків мо-

жуть обмежувати проникнення світлового по-

току, чим знижують глибину полімеризації. Гли-

бина полімеризації від самого початку розробки 

фотокомпозитних стоматологічних матеріалів 

належала до критичних якостей виробів, оскі-

льки зберігалася ймовірність недостатньої кон-

версії мономера в глибині шару. На момент впро-

вадження таких матеріалів в клінічну практику 

ступінь конверсії вважався основним фактором 

«виживання» таких пломб та реставрацій. Тому 

для всіх фотокомпозитних матеріалів важливим 

є забезпечення їх проникності для світла фото-

полімеризатора на достатню глибину, оскільки 

порушення таких процесів різко знижують фі-

зико-механічні та біологічні властивості компо-

зитних матеріалів. Неповна полімеризація фо-

токомпозита може призводити до дифузії моно-

мера та інших компонентів до твердих тканин 

зуба [3, 16, 17].   

Техніка пошарового внесення композитного 

матеріалу в порожнину зуба має ряд недоліків – 

такі як проміжки та пори між шарами композита, 

їх забруднення ротовою рідиною, порушення ад-

гезії між шарами та ін. Стосовно доступності ма-

теріалів bulk fill, то сьогодні на ринку стоматоло-

гічних матеріалів України присутні понад їх 10 

виробників, серед яких представлено 7 рідкоте-

кучих матеріалів, також один матеріал є вітчиз-

няного виробництва (як пакований, так і теку-

чий). Тому в сучасних умовах залишається акту-

альним науковим завданням удосконалення по-

лімеризаційних властивостей стоматологічних 

текучих bulk fill фотокомпозитів, що потребує 

дослідження процесів та умов ефективної полі-

меризації таких матеріалів та порівняння власти-

востей нових і вже відомих виробів. 

Мета дослідження – порівняти в лаборатор-

них умовах глибину полімеризації рідкотекучих 

фотокомпозитних стоматологічних пломбуваль-

них матеріалів для товстошарових реставрацій 

зубів. 

Матеріали та методи 

В нашому дослідженні було використано три 

текучі bulk fill фотокомпозитні пломбувальні ма-

теріали, які на сьогодні застосовуються в клініч-

ній практиці в Україні. 

«SDR® Posterior Bulk Fill Flowable Base» 

(надалі – «SDR») – текучий фотокомпозитний 

матеріал для товстошарових реставрацій зубів 

жувальної групи. Виробник – «Dentsply Sirona» 

(США–Німеччина). Матеріал рекомендовано 

для відновлення каріозних порожнин I та II кла-

сів за Блеком в якості бази реставрації. Також 

матеріал може бути застосований в якості зви-

чайного реставраційного матеріалу на нежува-

льних поверхнях зубів, для реставрації кукси 

зуба та герметизації фісур та ямок зубів. Вироб-

ляється в одному відтінку. До складу матеріалу 

входить барій-алюмо-фторо-боросилікатне 

скло, стронцій-алюмо-фторосилікатне скло, мо-

дифікована смола UDMA, смоли EBPADMA, 

TEGDMA, камфорохінон, фотоініціатори, 
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фотостабілізатори, бутил-гідроксил-толуол, ді-

оксид титану та пігменти з оксиду заліза. Об’єм 

філера матеріалу становить 47,30%, розмір час-

тинок – 0,02–10,00 мкм. Матеріал був одним із 

перших, який було розроблено для товстошаро-

вих реставрацій жувальних зубів, який дозволив 

змінити клінічні підходи до виконання таких 

робіт. 

 «Filtek™ Bulk Fill Flowable» – текучий фо-

токомпозитний пломбувальний матеріал для ви-

конання товстошарових реставрацій зубів. Виро-

бник – «3M»™ «ESPE»™ (США–Німеччина). 

Показання до застосування матеріалу є наступні: 

базовий шар при реставраціях порожнин I та II 

класів за Блеком, підкладковий матеріал під інші 

реставраційні матеріали, для герметизації фісур 

та ямок емалі, формування кукси зуба, мініма-

льно інвазійні реставрації зубів у зонах без меха-

нічного навантаження, реставрації порожнин зу-

бів III та V класів за Блеком, відновлення малих 

дефектів непрямих реставрацій зубів, ремонт 

композитних й акрилових виробів, відновлення 

малих дефектів зубної емалі. До складу матері-

алу входять смоли BISGMA, UDMA, BISEMA-6, 

TEGDMA, фторид ітербію, керамічний філер 

(цирконій-силікат, який присутній в багатьох ма-

теріалах виробника). Кількість філера становить 

64,50% маси (42,50% об’єму). Розмір частинок 

філера – від 0,01 до 3,5 мкм (середній розмір – 

0,60 мкм). Матеріал має 4 варіанти відтінків. 

«Jen-Radiance Molar-FW» – текучий фотоко-

мпозитний пломбувальний (реставраційний) ма-

теріал для виконання товстошарових реставрацій 

жувальних зубів. Виробник – ТОВ «Джендентал–

Україна» (Україна). Показаннями для застосову-

вання матеріалу є наступне – в якості базового 

шару композитного матеріалу при прямих рестав-

раціях I та II класів за Блеком, сендвіч-техніка, 

відновлення кукси зуба. Виробляється в чотирьох 

відтінках. До складу матеріалу входить тримода-

льний рентгеноконтрастний наповнювач з розмі-

рами частинок від 0,01 до 5,00 мкм (М = 0,40 мкм), 

що забезпечують мінімальну усадку при поліме-

ризації, смоли UDMA, UDMA-еластичний співпо-

лімер TEGDMA, камфорохінон, фотоініціатори, 

фотостабілізатори, світлорозсіювальний нанороз-

мірний білий пігмент. Наповнення філером мате-

ріалу (масове) становить близько 70,00 %. 

Для дослідження для кожного матеріалу 

(«SDR», «Filtek Bulk Fill Flowable» та «Jen-

Radiance Molar-FW») було заготовлено по 10 чо-

рних непрозорих тонкостінних полівініл-

хлоридних форм довжиною 10,00 мм та діамет-

ром 3,00 мм. Форми було висушено повітрям із 

компресора та зафіксовано у фторопластових фі-

ксаторах перпендикулярно до металічної непро-

зорої поверхні знизу. Форми було заповнено до-

сліджуваним пломбувальним матеріалом на всю 

довжину, контактним способом, по стінці. Після 

заповнення матеріал полімеризували світловим 

діодним фотополімеризатором «Lumeon GP» 

(Україна) безпосередньо в контакті з поверхнею 

світловода, протягом 40 с. Згодом, матеріал ви-

лучали із форм та видаляли з поверхні заполіме-

ризованого циліндра композиту залишки неполі-

меризованої маси за допомогою металевої стома-

тологічної серпоподібної гладилки (скарифіка-

ційний тест). Довжину заполімеризованого цилі-

ндра вимірювали за допомогою електронного мі-

крометра «Coolant Proof Micrometer IP65-MX, 

0-25mm, RS» (виробництво «Mitutoyo», Японія). 

Кожне вимірювання проводили тричі із наступ-

ним занесенням середнього значення до електрон-

них таблиць. Використана методика відповідає 

міжнародному стандарту «ISO 4049:2019 – 

Polymer-based restorative materials». В дослідженні 

не визначали якість полімеризації та повноту кон-

версії полімерів в масі матеріалу, визначалося 

лише механічні ознаки – затвердіння визначеної 

маси матеріалу шляхом скарифікації [18]. 

Статистична обробка результатів була вико-

нана із використанням програмних пакетів 

Microsoft Excel 2016 та BioStat LE 7.6.5, в ході її 

було використано методи описової та порівняль-

ної статистики (t-тест Стьюдента та ANNOVA), 

на основі гіпотези про критичне значення вірогі-

дності відмінностей між групами р – 0,05.  

Результати дослідження та їх обговорення 

Проведені вимірювання показали, що ознаки 

полімеризації всіх трьох матеріалів спостеріга-

лися вище «задекларованих» чотирьох мілімет-

рів, що можна пояснити вдосконаленням самої 

рецептури приготування таких матеріалів та оп-

тимізації прозорості органічного компонента та 

неорганічного наповнювача, а також рівномір-

ним розподілом в масі фотоактиваторів. Таким 

чином було визначено, що матеріал «SDR» в сере-

дньому полімеризувався на глибину 7,38 ± 0,17 

(М = 7,30) мм, мінімальне значення становило 

7,16 мм, а максимальне – 7,71 мм. Інший подібний 

матеріал «Filtek Bulk Fill Flowable» полімеризува-

вся на меншу глибину – в середньому на 6,34 ± 

0,14 (М = 6,38) мм, мінімальне значення стано-

вило 6,05 мм, а максимальне – 6,55 мм (рис. 1). 
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Рисунок 1 – Процес вимірювання довжини заполімеризованого зразка досліджуваного фотокомпозиту 

«Filtek Bulk Fill Flowable» 

  

І третій, вітчизняний аналог «Jen-Radiance 

Molar-FW», показав навіть вищі значення гли-

бини полімеризації – в середньому 8,03 ± 0,19 

(М = 7,98) мм, мінімальне значення дорівню-

вало 7,75 мм, а максимальне – 8,41 мм (табл. 1). 

Проведені дослідження показали, що вітчизня-

ний текучий bulk fill матеріал в ході випробу-

вання демонстрував глибину полімеризації не 

гірше від імпортних аналогів. 

Подальші статистичні тести показали, що 

матеріали «SDR» (Dentsply) та «Jen-Radiance 

Molar-FW» за глибиною полімеризації були пе-

вною мірою схожими, і що менш наповнений 

«Filtek Bulk Fill Flowable» полімеризувався на 

меншу глибину, яка, правда, перевищувала 

4,00 мм, як то є необхідним для пломбувальних 

матеріалів з такої підгрупи (табл. 2). 

 

Таблиця 1 – Результати вимірювання глибини світлової полімеризації текучих bulk fill фотокомпозитних 

пломбувальних матеріалів, мм 

Матеріал M ± m Median min max 

SDR 7,38 ± 0,17 7,30 7,16 7,71 

Filtek Bulk Fill Flowable 6,34 ± 0,14 6,38 6,05 6,55 

Jen-Radiance Molar-FW 8,03 ± 0,19 7,98 7,75 8,41 

Модифікації сучасних фотокомпозитних ма-

теріалів для відновлення коронок зубів жуваль-

ної групи, які призвели до створення нової підг-

рупи матеріалів – текучих bulk fill композитів, 

потребували вдосконалення як органічного ком-

понента, так і наповнювача. Для виробника це є 

ускладненням та вдосконаленням технології ви-

робництва, що, окрім технологічних процесів, 

може впливати і на техніку застосування самого 

матеріалу в клініці. Модифікація наповнювача, 

шляхом введення до його складу біоорганічного 

барієвого скла підвищила прозорість маси ком-

позита, що збільшили проникність матеріалу для 

фотополімеризаторів. Тому сьогодні, можна тве-

рдити про те, що переважна більшість bulk fill 

пломбувальних матеріалів можуть накладатися 

шаром до 5,00 мм. І отримані нами результати 

підтверджують цю тезу. Демонстровані резуль-

тати частково збігаються із такими, що були 

представлені Winsjansen (2017) [19, 20]. 
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Таблиця 2 – Результати статистичних тестів при оцінці значень глибини полімеризації у текучих bulk 

fill фотокомпозитних пломбувальних матеріалів 

Порівняння значень 
t-критерій за 

Стьюдентом 

p 

Манна–Уїтні 

p 

ANOVA 

p 

за Фрідманом 

SDR/ Filtek Bulk Fill Flowable  < 0,05 0,003 0,34 0,04 

SDR/ Jen-Radiance Molar-FW < 0,05 0,16 0,36 0,04 

Filtek Bulk Fill Flowable / Jen-Radiance 

Molar-FW 
< 0,05 0,02 0,10 0,002 

Загалом по групі дослідження - - 0,20 0,002 

Також варто зазначити, що модифікації фо-

токомпозитів bulk fill відбуваються доволі шви-

дко, і на сьогодні дані щодо клінічного застосу-

вання таких матеріалів продовжують збиратися. 

Ідеального стоматологічного композиту ще не 

було створено, і значна кількість матеріалів, які 

успішно впроваджені в клінічну практику, ма-

ють ті чи інші незначні недоліки. На користь 

останньої тези може свідчити явище скорочення 

«виживання» пломб та реставрацій, виконаних 

сучасними матеріалами, порівняно із матеріа-

лами, випущеними 10–20 років тому, які воло-

діли гіршими естетичними та ренгеноконтраст-

ними властивостями. Тому відносно сучасних 

текучих bulk fill фотокомпозитів ми зможемо 

отримати вірогідні дані про клінічне застосу-

вання лише через 7–10 років [21].  

Неефективність полімеризації стоматологіч-

них фотокомпозитних матеріалів може призво-

дити до ряду ускладнень, включаючи переломи 

в товщині та в маргінальній зоні, крайове та по-

верхневе забарвлення сторонніми пігментами, 

зниження опірності до зношування конструкції, 

цитотоксичний вплив та ін. Перелом реставрації 

(пломби) в товщі є найчастішою причиною по-

рушення «виживання» пломб та реставрацій, 

особливо при прямих видах робіт, які встанов-

люються на жувальну групу зубів, і корелює із 

недосконалою полімеризацією в глибоких зонах 

препарованої порожнини. Токсичні компоненти 

із мономера пломбувального матеріалу здатні 

спричиняти побічні ефекти у пацієнта внаслідок 

їх проковтування в шлунково-кишковий тракт, 

хоча зареєстрованих таких реакцій є мізерна кі-

лькість. Також локальний цитотоксичний вплив 

на дентин та клітини пульпи є не лише можли-

вим, а й більш реальним, що доведено експери-

ментами щодо пульпарного впливу та на інші 

тестові клітинні культури. Встановлено, що 

bulk fill фотокомпозити не є винятком, і також 

здатні виділяти токсичний мономер, доведено 

що рівень виділення останнього досягає цитото-

ксичних значень при накладанні матеріалу єди-

ним шаром – понад 4,00 мм, і в цьому напрямку 

також є простір для вдосконалення матеріалів 

[3, 22]. 

 

CONCLUSIONS / ВИСНОВКИ  

Дослідження глибини полімеризації текучих 

bulk fill фотокомпозитів «SDR® Posterior Bulk 

Fill Flowable Base», «Filtek™ Bulk Fill Flowable» 

та вітчизняного «Jen-Radiance Molar-FW» пока-

зали, що ознаки полімеризації всіх трьох матері-

алів спостерігалися в глибині понад «задекларо-

ваних» чотирьох міліметрів, що можна пояснити 

вдосконаленням самої рецептури приготування 

таких матеріалів та оптимізації прозорості орга-

нічного компонента та неорганічного наповню-

вача, а також рівномірним розподілом в масі фо-

тоактиваторів. «SDR» полімеризувався на 

глибину 7,38 ± 0,17 (М = 7,30) мм, мінімальне 

значення становило 7,16 мм, а максимальне – 

7,71 мм. «Filtek Bulk Fill Flowable» полімеризу-

вався на меншу глибину – в середньому на 6,34 ± 

0,14 (М = 6,38) мм, мінімальне значення стано-

вило 6,05 мм, а максимальне – 6,55 мм. Вітчизня-

ний аналог «Jen-Radiance Molar-FW», показав на-

віть вищі значення глибини полімеризації – 

8,03 ± 0,19 (М = 7,98) мм, мінімальне значення 

дорівнювало 7,75 мм, а максимальне – 8,41 мм. 

Статистичні тести показали вірогідну подібність 

«SDR» та «Jen-Radiance Molar-FW» за глибиною 

полімеризації. 
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PROSPECTS FOR FUTURE RESEARCH / ПЕРСПЕКТИВИ ПОДАЛЬШИХ ДОСЛІДЖЕНЬ 

Стоматологічні текучі bulk fill фотокомпозити є відносно новими медичними виробами, які 

продовжують удосконалюватися, дослідження їх властивостей в клінічних та лабораторних умовах є 

перспективним напрямком для стоматології та органічної хімії. 
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