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Уся різноманітність забарвлення кві-
ток забезпечується досить невеликим 
набором пігментів. Головні пігменти 
квітів – флавоноїди – сполуки з двома 
ароматичними кільцями, пов’язаними 
між собою тривуглецевим фрагментом. 
Флавоноїди присутні в усіх покритона-
сінних рослинах і лише зрідка зустрі-
чаються у водоростях та організмі тва-
рин. Один з найбільших класів флаво-
ноїдів – антоціани – відіграють провід-
ну роль у визначенні забарвлення кві-
ток. До них належить більшість черво-
них і синіх рослинних пігментів [1]. 
Вони розчинні у воді та знаходяться у 
вакуолях рослинних клітин.

Антоціани, антоціанідіни та їхні 
глюкозидні форми є сильними антиок-
сидантами, мають також антиканцеро-
генні властивості [2].

Інтерес до антоціанів обумовлюється 
тим, що більшість із них зменшують 
ризик серцево-судинних захворювань і 
попереджують деякі хронічні хвороби.

Мета дослідження – розробка мето-
дики визначення якісного складу анто-
ціанів у квітках шавлії відхиленої, 
шавлії кільчастої та шавлії лікарської 
методом високоефективної рідинної 
хроматографії (ВЕРХ).

Матеріали та методи. Для дослі-
дження використовували повітряно-
сухі подрібнені суцвіття шавлії відхи-
леної, шавлії кільчастої та шавлії 
лікарської, зібрані у фазу масового 
цвітіння в червні 2012 року в Націо-
нальному ботанічному саду імені  
М. М. Гришка, м. Київ.

Екстракцію антоціанових глюкозидів 
проводили 4 % розчином кислоти орто-
фосфорної протягом 30 хв при нагріван-

ні на водяній бані (t = 95 °C). Визначен-
ня антоціанів у досліджуваних зразках 
проводили методом обернено-фазової 
рідинної хроматографії [3–8] на хрома-
тографі «Shimadzu ser. 20» з діодно-
матричним детектором, на колонці 
Luna C18, розміром 250 × 4,6 мм з роз-
міром зерна 5 мкм, за довжини хвилі 
520 нм. Температура термостату колон-
ки – 25 °С, об’єм проби, що уводиться – 
10 мкл. Рухома фаза А – ацетонітрил. 
Рухома фаза В – суміш ацетонітрилу, 
кислоти оцтової, кислоти трифтороцто-
вої, води високоочищеної у співвідно-
шенні (2:10:0,2:97,8; об/об/об/об) у 
режимі градієнтного елюювання, швид-
кість потоку рухомої фази – 1,0 мл/хв.

Умови градієнтного режиму:

Досліджувані зразки перед уведен-
ням у хроматограф фільтрували крізь 
мембранний фільтр з розміром пор 
0,45 мкм.

Порівнювали часи утримування та 
УФ-спектри антоціанів, одержаних з 
хроматограм досліджуваних зразків та 
розчинів порівняння.

Як розчини порівняння використову-
вали зразки, одержані зі шкурок ягід 
винограду та соку журавлини. Антоціа
ни ягід винограду утворені, як прави-
ло, 3-О-глюкозидами дельфінідину, 
ціанідину, петунідину, пеонідину і 
мальвідину [9–10]. Основними компо-
нентами антоціанового комплексу 
журавлини є 3-О-галактозиди, 3-О-глю
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Час, хв
Рухома  

фаза А, %  
(об/об)

Рухома  
фаза В, % 

(об/об)

0 → 5 0 100

5 → 20 0 → 20 100 → 80

20 → 25 20 → 40 80 → 60

25 → 30 40 → 0 60 → 100

30 → 35 0 100
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козиди та 3-О-арабінозиди ціанідину та 
пеонідину. Однотипні 3-О-глюкозиди 
елюювали в наступному порядку: 1 – 
дельфінідин-, 2 – ціанідин-, 3 – петуні-
дин-, 4 – пеонідин-, 5 – мальвідин-; 
різні глюкозиди одного антоціанідину: 
1 – галактозид, 2 – глюкозид, 3 – ара-
бінозид [10].

Результати та їх обговорення. У 
результаті проведених досліджень 
розроблено методику ВЕРХ-
визначення антоціанового складу в 
суцвіттях шавлії відхиленої, шавлії 
кільчастої та шавлії лікарської та 
ідентифіковано компоненти, наведе-
ні в таблиці.

Назва компонента
Час 

утриму-
вання, хв

Суцвіття 
шавлії 

кільчастої

Суцвіття 
шавлії від-

хиленої

Суцвіття 
шавлії 

лікарської

Дельфінідин-3-О-галактозид - - - -

Дельфінідин-3-О-глюкозид 14,08 - - +

Дельфінідин-3-О-арабінозид 14,95 - - +

Мальвідин-3-О-галактозид 18,37 - + -

Мальвідин-3-О-глюкозид 19,22 + + -

Мальвідин-3-О-арабінозид 20,49 + + +

Пеонідин-3-О-галактозид 18,00 - - +

Пеонідин-3-О-глюкозид 18,90 - - +

Пеонідин-3-О-арабінозид 19,99 + + +

Петунідин-3-О-галактозид 16,09 - - +

Петунідин-3-О-глюкозид 16,93 + - +

Петунідин-3-О-арабінозид 17,83 + - -

Ціанідин-3-О-галактозид 15,12 + - -

Ціанідин-3-О-глюкозид 16,14 + - -

Ціанідин-3-О-арабінозид 17,15 - - -

Неідентифіковане неацильоване 
похідне антоціанів 18,64 - + -

Неідентифіковане неацильоване 
похідне антоціанів 19,24 - - +

Неідентифіковане ацильоване 
похідне антоціанів 20,55 + + -

Неідентифіковане похідне  
гідроксикоричної кислоти 20,71 - +

Похідне гідроксикоричної кислоти 21,73 + + +

Похідне гідроксикоричної кислоти 22,12 + + -

Неідентифіковане похідне  
гідроксикоричної кислоти 22,80 + + +

Неідентифіковане похідне  
гідроксикоричної кислоти 23,25 + + +

Неідентифіковане ацильоване 
похідне антоціанів 23,85 + + +

Неідентифіковане ацильоване 
похідне антоціанів 24,90 + + +

Таблиця

Склад антоціанів у суцвіттях шавлії відхиленої,  
шавлії кільчастої та шавлії лікарської

Примітка. «+» – компонент виявлено; «-» – компонент не виявлено.
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Як видно з результатів, наведених у 
таблиці, антоціановий склад суцвіть 
досліджуваних видів шавлії значно від-
різняється. Найбільшу кількість іден-
тифікованих антоціанів виявлено в 
суцвіттях шавлії лікарської, а саме  
2 глюкозиди дельфінідину, 2 глюкози-
ди петунідину, 3 глюкозиди пеонідину, 
1 глюкозид мальвідину. Також були 
виявлені неідентифіковані ацильовані 
та неацильовані похідні антоціанів.

Дещо меншу кількість ідентифікова-
них антоціанів виявлено в суцвіттях 
шавлії кільчастої, а саме 2 глюкозиди 
ціанідину, 2 глюкозиди петунідину,  
1 глюкозид пеонідину, 2 глюкозиди 
мальвідину, також встановлена наяв-
ність неідентифікованих ацильованих 
та неацильованих похідних антоціанів.

Найменшу кількість ідентифікова-
них ціанідинів було виявлено в суцвіт-
тях шавлії відхиленої, а саме 1 глюко-

зид пеонідину та 3 глюкозиди мальві-
дину, також виявлено неідентифіковані 
ацильовані та неацильовані похідні 
антоціанів.

Висновки
1. У результаті проведених дослі-

джень розроблено просту та ефек-
тивну методику визначення компо-
нентів антоціанового комплексу з 
використаннями методу високо
ефективної рідинної хроматографії 
в суцвіттях шавлії відхиленої, шав-
лії кільчастої та шавлії лікарської.

2. Результати проведених досліджень 
показали, що якісний склад суц-
віть досліджуваних видів шавлії 
відрізняється, найбільшу кількість 
антоціанів, антоціанідинів та їхніх 
похідних встановлено в суцвіттях 
шавлії лікарської, найменшу –  
у суцвіттях шавлії відхиленої.
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О. М. Семенченко, А. А. Цуркан, О. А. Кораблева, А. В. Бурмака
Изучение качественного состава антоцианов соцветий растений рода Salvia L.
Разработана простая и эффективная методика идентификации антоцианов соцветий шалфея 

мутовчатого, шалфея отклоненного, шалфея лекарственного с использованием высокоэффектив-
ной жидкостной хроматографии. Установлен и изучен антоциановый состав соцветий исследуемых 
видов шалфея. Установлено, что состав антоцианов в соцветиях различных видов шалфея неоди-
наков, наибольшее количество антоцианов, антоцианидинов и их производных обнаружено в 
соцветиях шалфея лекарственного, наименьшее – в соцветиях шалфея отклоненного.

Ключевые слова: антоцианы, шалфей мутовчатый, шалфей отклоненный, шалфей 
лекарственный, высокоэффективная жидкостная хроматография
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Determination of the qualitative composition of anthocyanins in the inflorescences 
of plants of the genus Salvia L.
A simple and effective method for the identification of anthocyanins in the inflorescences of Salvia 

verticillata, Salvia patens, Salvia officinalis using high performance liquid chromatography was developed. 
Anthocyanin compositions in the inflorescences of some species of sage were studied. The composition 
of anthocyanins in the inflorescences of different types of sage is not the same, most of the anthocyanins 
and anthocyanidins derivatives found in the inflorescences of Salvia officinalis, the lowest – in the 
inflorescences of Salvia patens.

Key words: anthocyanin, Salvia verticillata L., Salvia patens L., Salvia officinalis L., high performance 
liquid chromatography
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