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ëè ñÿ çâè ÷àé íî êîì ïà í³¿ ³í³ ö³à òèâ í³ ø³, à íå ò³, ÿê³ ïðî ñòî ðå à ãó -

âà ëè íà óìî âè, ùî çì³ íè ëè ñÿ, àáî çà õè ùà ëè ñÿ. Äî ñÿ ãàþ ÷è óñ -

ï³õó, êîì ïà í³¿ ðî áëÿòü ñòðà òå ã³÷ í³ íà ñòó ïè äëÿ çà áåç ïå ÷åí íÿ

ñâîº¿ êîí êó ðåíò íî¿ ïå ðå âà ãè, à ïî ò³ì âè êî ðè ñòî âó þòü ñâîþ

÷àñò êó ðèí êó, ùîá äî ñÿã òè ô³ íàí ñî âèõ óñ ï³ õ³â. Ùîá âèç íà ÷è òè

ñòðà òå ã³þ, íåîáõ³ä íî âèâ ÷è òè âíó òð³ø í³é ñòàí ô³ð ìè ³ çîâ í³ø -

í³ ÷èí íè êè. Ò³ëü êè ÷³ò êî óÿâ ëÿþ ÷è ïî ëî æåí íÿ ñâîº¿ êîì ïà í³¿ íà

ðèí êó, âðàõî âóþ ÷è éî ãî îñî áëè âî ñò³, ìå íå äæåð ìî æå êðà ùå

âèç íà ÷è òè ñòðà òå ã³þ, ùî ñïðèÿ òè ìå äî ñÿ ãíåí íþ íà ì³ ÷å íèõ

ö³ ëåé ³ ô³ íàí ñî âèõ ðå çóëü òà ò³â, îñ ê³ëü êè íå ïðà âèëü íà îö³í êà

ñè òóà ö³¿ ï³ äâè ùóº ðè çèê íå â³ð íî¿ ðîç ðîá êè ñòðà òå ã³÷ íèõ ä³é.
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Ó ñòàò ò³ ðîç ãëÿ íó òî çà äà ÷ó âèç íà ÷åí íÿ îï òè ìàëü íî ãî
ðîç ì³ ðó çà ïà ñó ï³ä ïðè ºì ñòâà â óìî âàõ íå ÷³ò êèõ âè ïàä êî -
âèõ äà íèõ. Ç îãëÿ äó íà ë³í ãâ³ ñòè÷ íèé õà ðàê òåð ïðîã íî çó
ìàé áóò íüî ãî ïî ïè òó ïî áó äî âà íî àë ãî ðèòì ïî øó êó îï òè -
ìàëü íî ãî íå ÷³ò êî ãî çíà ÷åí íÿ ³ â³ä ïî â³ä íî ãî éî ìó ä³é ñíî -
ãî çíà ÷åí íÿ îá ñÿ ãó çàìî âëåí íÿ, ùî ìàê ñè ì³ çóº ôóíê ö³þ
ïðè áóò êó. Ðîç ãëÿ íó òî âè ïà äîê, êî ëè íå ÷³ò ê³ äà í³ º äèñ -
êðåò íîþ òðà ïå ö³ º âèä íîþ âè ïàä êî âîþ âå ëè ÷è íîþ.

Êëþ ÷î â³ ñëî âà: îä íî ïå ð³îä íà çà äà ÷à óïðà âë³í íÿ çà -
ïà ñà ìè, îï òè ìàëü íèé îá ñÿã çà ïà ñó, äèñ êðåò íà íå ÷³ò êà
âè ïàä êî âà âå ëè ÷è íà, íå âèç íà ÷å í³ñòü ã³ áðèä íî ãî òè ïó.

Èñ ñëå äó åò ñÿ çà äà ÷à îïðå äå ëå íèÿ îï òè ìàëü íî ãî ðàç -
ìå ðà çà ïà ñà ïðåä ïðè ÿ òèÿ â óñëî âèÿõ íå ÷åò êèõ ñëó ÷àé -
íûõ äàí íûõ. Íàé äåí àë ãî ðèòì ïî èñ êà îï òè ìàëü íî ãî íå -
÷åò êî ãî çíà ÷å íèÿ è ñî îò âåò ñòâåí íî ãî äåé ñòâè òåëü íî ãî
çíà ÷å íèÿ ðàç ìå ðà çà êà çà, êî òî ðîå ìàê ñè ìè çè ðó åò
ôóíê öèþ îæè äà å ìî ãî äî õî äà. Ðàñ ñìî òðåí ñëó ÷àé íå -
÷åò êèõ äàí íûõ, ïðåä ñòà âëåí íûõ â âè äå äèñ êðåò íîé òðà -
ïå öè å âèä íîé ñëó ÷àé íîé âå ëè ÷è íû.

Êëþ ÷å âûå ñëî âà: îä íî ïå ðèîä íàÿ çà äà ÷à óïðà âëå -
íèÿ çà ïà ñà ìè, îï òè ìàëü íûé ðàç ìåð çà ïà ñà, äèñ êðåò íàÿ
íå ÷åò êàÿ ñëó ÷àé íàÿ âå ëè ÷è íà, íåî ïðå äå ëåí íîñòü ãè -
áðèä íî ãî òè ïà.

We stu dy the sin gle–pe riod in ven to ry mo del whe re de -
mand is fuz zy ran dom va lue. The al go rithm for de ter mi na tion

fuz zy and ac cor din gly re al or der quan ti ty was found. We in -
ves ti ga ted a case of discre te tra pez oid da ta of de mand. 

Ke ywords: sin gle–pe riod in ven to ry mo del, op ti mal or der
quan ti ty, discre te fuz zy ran dom va lue, hy brid un cer ta in ty.

Ïî ñòà íîâ êà ïðî áëå ìè. Ïðè ðîçâ'ÿçàí í³ çà äà÷ ïî øó êó

îï òè ìàëü íèõ ñòðà òå ã³é óïðà âë³í íÿ çà ïà ñà ìè ï³ä ïðè ºìñòâ òà

¿õ îá'ºä íàíü ïå ðåä îñî áà ìè, â³ä ïî â³ äàëü íè ìè çà ïðèé íÿò òÿ

ð³ øåíü, ïî ñòàº ïè òàí íÿ, ÿê âðàõ óâà òè íå âèç íà ÷å í³ñòü òà âè -

ïàä êî â³ñòü ïî ïè òó. Ó öüî ìó ðîç ð³ ç³ ïðè ïî áó äî â³ ìî äå ëåé

ôóíê ö³î íó âàí íÿ ñè ñòå ìè çà ïà ñ³â ñë³ä áðà òè äî óâà ãè äâ³

ñêëà äî â³ íå âèç íà ÷å íî ñò³: ñòî õà ñòè÷ íó òà ë³í ãâ³ ñòè÷ íó ïðè ðî -

äó ïðîã íî ç³â. Íà äà íèé ÷àñ âå ëè ÷åç íà ê³ëü ê³ñòü ðî á³ò â³ò ÷èç -

íÿ íèõ òà çà ðó á³æ íèõ â÷å íèõ ïðèñ âÿ ÷å íà ìî äå ëÿì óïðà âë³í -

íÿ çà ïà ñà ìè â óìî âàõ, êî ëè ïî ïèò º äèñ êðåò íîþ àáî íå ïå -

ðåð âíîþ âè ïàä êî âîþ âå ëè ÷è íîþ ç â³ äî ìèì àáî òà êèì, ÿêèé

ìîæ íà îö³ íè òè, çàêî íîì ðîç ïî ä³ ëó éìî â³ð íî ñòåé. Íà ïðàê -

òè ö³ æ öÿ ñè òóà ö³ÿ äå ùî óñêëàä íþ ºòü ñÿ, àäæå êð³ì íå âèç íà -

÷å íî ñò³ ñó òî ñòî õà ñòè÷ íî ãî õà ðàê òå ðó ³ñ íóº íå âèç íà ÷å í³ñòü,

ïîâ'ÿçà íà ³ç ñó äæåí íÿ ìè åêñ ïåð ò³â ùî äî ìàé áóò íüî ãî ïî ïè -

òó íà ðå ñóðñ êîì ïà í³¿. Îñ ê³ëü êè íà ïî ïèò âïëè âàº âå ëè êà

ê³ëü ê³ñòü ð³ç íî ìà í³ò íèõ ÷èí íè ê³â ÿê åí äî ãåí íî ãî, òàê ³ åê çî -

ãåí íî ãî õà ðàê òå ðó, ñïðîã íî çó âà òè éî ãî íà îñ íî â³ ëè øå äà -

íèõ ç ïî ïå ðåä í³õ ïå ð³î ä³â íàä çâè ÷àé íî âàæ êî. Êð³ì òî ãî, äå -

òàëü íà ³í ôîð ìà ö³ÿ ïðî ïî ïèò ó ìè íó ëèõ ïå ð³î äàõ ÷à ñòî â³ä -
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ñóò íÿ. Ñà ìå òî ìó â öüî ìó âè ïàä êó º âà æëè âîþ äóì êà íå çàë -

åæ íèõ åêñ ïåð ò³â, ÿê³, ñïè ðàþ ÷èñü íà äîñ â³ä òà òåí äåí ö³¿, ìî -

æóòü ç ïåâ íîþ éìî â³ð í³ ñòþ ñïðîã íî çó âà òè îá ñÿã ìàé áóò -

íüî ãî ïî ïè òó. Çâ³ä ñè é âè ïëè âàº íå âèç íà ÷å í³ñòü ã³ áðèä íî ãî

òè ïó: íå ÷³ò êà âè ïàä êî âà âå ëè ÷è íà ïî ïè òó, ùî ìàº ïðÿ ìèé

âïëèâ íà ïðèé íÿò òÿ ð³ øåíü ùî äî ñòâî ðåí íÿ çà ïà ñ³â.

Àíà ë³ç äîñ ë³ äæåíü òà ïó áë³ êà ö³é ç ïðî áëå ìè. Ìî äå -

ë³ óïðà âë³í íÿ çà ïà ñà ìè ïðî òÿ ãîì îä íî ãî ïå ð³î äó â óìî âàõ

íå âèç íà ÷å íî ñò³ ñòî õà ñòè÷ íî ãî õà ðàê òå ðó çà ð³ç íèõ äî äàò êî -

âèõ óìîâ øè ðî êî îïè ñà í³ â ë³ òå ðà òó ð³. Ãà ëå ãî òà Ìóí [1] âèç -

íà ÷è ëè îä íî ïå ð³îä íó çà äà ÷ó ÿê ³í ñòðó ìåíò äëÿ çíà õî äæåí íÿ

îï òè ìàëü íî ãî ðîç ì³ ðó çà ïà ñó, ÿê ùî ³ñ íóº îä íî ðà çî âà ìî -

æëè â³ñòü çà êóï êè ïîò ð³á íî ãî òî âà ðó ïå ðåä ïî ÷àò êîì ïå ð³î äó

òà ïî ïèò íà öåé òî âàð º âè ïàä êî âèì. Êð³ì òî ãî, ó ìî äå ë³,

ðîç ðî áëå í³é àâ òî ðà ìè, íå âè êî ðè ñòî âó ºòü ñÿ â ÿâ íî ìó âè -

ãëÿ ä³ çàêîí ðîç ïî ä³ ëó ïî ïè òó, ÿêèé ó á³ëü øî ñò³ âè ïàä ê³â íå â³ -

äî ìèé, à ïîò ð³á í³ â³ äî ìî ñò³ ëè øå ïðî ìà òå ìà òè÷ íå ñïî ä³ -

âàí íÿ òà äèñ ïåð ñ³þ. Òà êèé æå ï³ä õ³ä äî ðîçâ'ÿçàí íÿ çà äà ÷³

«ïðî äàâ öÿ ãà çåò», ÿê ùå íà çè âà þòü çà äà ÷ó óïðà âë³í íÿ çà -

ïà ñà ìè ïðî òÿ ãîì îä íî ãî ïå ð³î äó, áóâ âè êî ðè ñòà íèé â ðî áî -

òàõ [2, 3] çà óìîâ îá ìå æåíü íà áþ äæåò, ç ð³ç íè ìè ñòó ïå íÿ -

ìè îá ðîá êè òî âà ðó – â³ä ñè ðî âè íè äî ãî òî âî ãî âè ðî áó, ó âè -

ïàä êàõ ç îä íî– òà áà ãà òî ïðî äóê òî âè ìè çà ïà ñà ìè.

Ðî áî òà Õîé¿ [4] ïðèñ âÿ ÷å íà øè ðî êî ìó îãëÿ äó ðîç ðî áëå -

íèõ îä íî ïå ð³îä íèõ ìî äå ëåé ç ¿õ êëàñ èô³ êà ö³ºþ òà ïåðñ ïåê -

òè âà ìè ïî äàëü øî ãî âèâ ÷åí íÿ.

Ïî ðÿä ³ç ðî áî òà ìè, â ÿêèõ âðà õî âà íî íå âèç íà ÷å í³ñòü ñó òî

ñòî õà ñòè÷ íî ãî õà ðàê òå ðó, º çíà÷ íà ê³ëü ê³ñòü ðî á³ò, â ÿêèõ ï³ä -

õ³ä äî ðîçâ'ÿçàí íÿ äà íî¿ ïðî áëå ìè áà çó ºòü ñÿ íà âè êî ðè -

ñòàí í³ íå ÷³ò êèõ ìíî æèí. Ïå òðî â³ö òà ³í. [5] çà ïðî ïî íó âà ëè äâ³

ìî äå ë³, ÿê³ îïè ñó âà ëè ñÿ äèñ êðåò íèì íå ÷³ò êèì ïî ïè òîì ³ âè -

òðà òè, â³ä ïî â³ä íî, òåæ áó ëè çìî äåëüî âà í³ çà äî ïî ìî ãîþ íå -

÷³ò êèõ ìíî æèí. Ó ðî áî òàõ [6–8] áó ëî âè êî ðè ñòà íî àíà ëî ã³÷ -

íèé ï³ä õ³ä äî ðîçâ'ÿçàí íÿ ðîç ãëÿ äó âà íî¿ çà äà ÷³ çà ð³ç íèõ äî -

äàò êî âèõ óìîâ òà îá ìå æåíü.

Íå âèç íà ÷å í³ñòü ã³ áðèä íî ãî òè ïó â ïî ä³á íèõ çà äà ÷àõ, òîá òî

íå ÷³ò êèé âè ïàä êî âèé õà ðàê òåð ïî ïè òó àáî ³í øèõ ñêëà äî âèõ

ìî äå ë³ óïðà âë³í íÿ çà ïà ñà ìè, ïî ÷à ëà âèâ ÷à òèñü ïî ð³â íÿ íî

íå äàâ íî. Â³ä çíà ÷è ìî ðî áî òè ³í ä³éñü êèõ â÷å íèõ [9, 10], â ÿêèõ

ïî áó äî âà íî àë ãî ðèò ìè ïî øó êó îï òè ìàëü íèõ ñòðà òå ã³é çà

íå ÷³ò êî ãî óñ³ ÷å íî ãî íîð ìàëü íî ãî ïî ïè òó òà çà äèñ êðåò íî ãî

òðè êóò íî ãî íå ÷³ò êî ãî âè ïàä êî âî ãî ïî ïè òó.

Îñ íîâ íîþ ìå òîþ ñòàò ò³ º îïè ñàí íÿ àë ãî ðèò ìó çíà õî äæåí -

íÿ îï òè ìàëü íî ãî îá ñÿ ãó çà ïà ñó â óìî âàõ íå ÷³ò êèõ âè ïàä êî âèõ

äà íèõ. Àäæå çðî çó ì³ ëî, ùî ïðè ìàê ñè ì³ çà ö³¿ î÷³ êó âà íî ãî ïðè -

áóò êó ïî âè íåí äî ñÿ ãà òèñü áà ëàíñ ì³æ âè òðà òà ìè çáå ð³ ãàí íÿ

íàä ëèø êó çà ïà ñó òà êîø òà ìè, ùî áó äóòü âè òðà ÷å í³ ó âè ïàä êó

íå äî ñòà ÷³ ðå ñóð ñó. Ç îãëÿ äó íà öå òà íà ë³í ãâ³ ñòè÷ íèé âè ïàä -

êî âèé õà ðàê òåð ìàé áóò íüî ãî ïî ïè òó ïî øóê îï òè ìàëü íî¿ ñòðà -

òå ã³¿ ôóíê ö³î íó âàí íÿ ñè ñòå ìè çà ïà ñ³â º àê òó àëü íèì.

Âè êëàä îñ íîâ íî ãî ìà òå ð³ à ëó. Ðîç ãëÿ íå ìî îä íî ïå ð³îä -

íó îä íî ïðî äóê òî âó ìî äåëü óïðà âë³í íÿ çà ïà ñà ìè â óìî âàõ

íå âèç íà ÷å íî ñò³ ã³ áðèä íî ãî òè ïó. Òîá òî íå â³ äî ìèé ïî ïèò íà

ðå ñóðñ ï³ä ïðè ºì ñòâà (ñè ðî âè íà, òî âàð òî ùî), ÿêèé áó äå ìà -

òè ì³ñ öå â ðîç ãëÿ äó âà íî ìó ïå ð³î ä³, º âè ïàä êî âîþ ë³í ãâ³ ñòè÷ -

íîþ çì³í íîþ, ùî áà çó ºòü ñÿ íà ñó äæåí íÿõ åêñ ïåð ò³â. Îñ ê³ëü -

êè ç âïåâ íå í³ ñòþ ñêà çà òè, ùî ïî ïèò áó äå, íà ïðè êëàä, «ì³æ

100 òà 200 îäè íèö ÿìè» (òîá òî º ôàê òè÷ íî äå òåð ì³ íî âà íîþ

íå ÷³ò êîþ òðà ïå ö³ º âèä íîþ âå ëè ÷è íîþ), ÿê ïðà âè ëî, íå ìî -

æëè âî, òî ðå àëü íó ñè òóà ö³þ ìîæ íà îïè ñà òè ç âè êî ðè ñòàí -

íÿì âè ïàä êî âî¿ íå ÷³ò êî¿ âå ëè ÷è íè. Öå îç íà ÷àº, ùî òâåð -

äæåí íÿ, âè ñëî âëå í³ åêñ ïåð òà ìè ùî äî ìàé áóò íüî ãî ïî ïè òó, º

çíà ÷åí íÿ ìè ë³í ãâ³ ñòè÷ íî¿ çì³í íî¿, êîæ íå ç ÿêèõ ìî æå áó òè

ðå à ë³ çî âà íå ç ïåâ íîþ éìî â³ð í³ ñòþ. Òîá òî ìà ºìî íå âèç íà -

÷å í³ñòü òè ïó «ìî æëè âî ïî ïèò áó äå â³ä 100 äî 200 îäè íèöü».

Îñ ê³ëü êè êî æåí ç åêñ ïåð ò³â ïðîã íî çóþ ÷è îá ñÿã ïî ïè òó â íà -

ñòóï íî ìó ïå ð³î ä³ êå ðó ºòü ñÿ ïåâ íè ìè ïðà âè ëà ìè, ïð³ î ðè òåò -

í³ñòü ÿêèõ âèç íà ÷à ºòü ñÿ ñóá'ºê òèâ íî, òà ñïè ðà ºòü ñÿ íà äîñ -

â³ä, ìî æëè â³ ñóò òº â³ â³ä ì³í íî ñò³ â ¿õ í³õ ïðîã íî çàõ.

Ùîá çìî äå ëþ âà òè òà êó ñè òóà ö³þ òà ïî áó äó âà òè â³ä ïî â³ä -

íèé àë ãî ðèòì ïî øó êó îï òè ìàëü íî ãî çíà ÷åí íÿ îá ñÿ ãó ïîò -

ð³á íî ãî çà ïà ñó íà åòàï, ââå äå ìî òà ê³ ïîç íà ÷åí íÿ: Q – îá ñÿã

îä íî ðà çî âî ãî çàìî âëåí íÿ; – âè ïàä êî âèé íå ÷³ò êèé äèñ -

êðåò íèé ïî ïèò ³ç çà äà íèì íà áî ðîì äà íèõ
, äå âñ³ ðå à ë³ çà ö³¿ âå ëè ÷è íè º

òðà ïå ö³ º âèä íè ìè íå ÷³ò êè ìè ÷è ñëà ìè , , ç âåð øè íà -

ìè ; pi – éìî â³ð í³ñòü òî ãî, ùî çì³í íà íà áó äå

çíà ÷åí íÿ ; c – çà êó ï³ âåëü íà âàð ò³ñòü îäè íè ö³ òî âà ðó; p –

â³ä ïó ñêíà ö³ íà îäè íè ö³ òî âà ðó; h – âè òðà òè, ïîâ'ÿçà í³ ç³ çáå -

ð³ ãàí íÿì îäè íè ö³ òî âà ðó çà åòàï; s – âè òðà òè, ïîâ'ÿçà í³ ç íå -

äî ñòà ÷åþ îäè íè ö³ òî âà ðó â ê³í ö³ åòà ïó. Çà ïðè ïó ùåí íÿ, ùî

òî âàð ìàº êî ðîò êèé òåð ì³í âè êî ðè ñòàí íÿ (öå ìî æóòü áó òè

ïðî äóê òè õàð ÷ó âàí íÿ, ìî äí³ ðå ÷³ òî ùî), ïå ðåä áà ÷à ºòü ñÿ, ùî

çà ëèø êè çáó âà þòü ñÿ â ê³í ö³ ïå ð³î äó çà çíè æå íîþ ö³ íîþ. Âè -

òðà òè â³ä âòðà ÷å íî ãî ïî ïè òó íå âðàõî âó þòü ñÿ (º íó ëüî âè ìè).

Íå õàé ôóíê ö³ÿ íà ëåæ íî ñò³ , âèç íà ÷å íà òà êèì

÷è íîì:

Ïî áó äóº ìî ö³ ëüî âó ôóíê ö³þ ïðè áóò êó çà åòàï. Îò æå, ÿê ùî

– íå ÷³ò êèé îá ñÿã çà êó ïî âó âà íî ãî íà ïî ÷àò êó ïå ð³î äó òî -

âà ðó, òî ôóíê ö³ÿ ïðè áóò êó ìàº âè ãëÿä:

(1)

äëÿ .

Îñ ê³ëü êè îï òè ìàëü íó ñòðà òå ã³þ áó äå ìî øó êà òè çà êðè òå -

ð³ ºì ìàê ñè ì³ çà ö³¿ ïðè áóò êó, ïðî à íà ë³ çóº ìî ïî áó äî âà íó ö³ -

ëüî âó ôóíê ö³þ (1).
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Ñïî ÷àò êó çíàé äå ìî îï òè ìàëü íå íå ÷³ò êå ÷è ñëî , òîá òî

âè áå ðå ìî çíà ÷åí íÿ ë³í ãâ³ ñòè÷ íî¿ çì³í íî¿, ÿêå â ñåí ñ³ ìàê ñè -

ì³ çà ö³¿ ïðè áóò êó º íàé êðà ùèì. Çàç íà ÷è ìî, ùî âå ëè ÷è íà

ïðè áóò êó ïðè êîæ íî ìó ô³ê ñî âà íî ìó ñà ìà º âè -

ïàä êî âîþ íå ÷³ò êîþ âå ëè ÷è íîþ, ÿê ë³ í³é íà ôóíê ö³ÿ âè ïàä êî -

âî ãî íå ÷³ò êî ãî àð ãó ìåí òó.

Ç ìå òîþ ïî øó êó îï òè ìàëü íî ãî íå ÷³ò êî ãî îá ñÿ ãó çàìî -

âëåí íÿ , ÿêå â³ä ïî â³ äàº îä íî ìó ç ïðîã íî çî âà íèõ íå ÷³ò êèõ

âå ëè ÷èí ïî ïè òó, âèç íà ÷è ìî ñå ðåä íº çíà ÷åí íÿ ïðè áóò êó, ùî

º àíà ëî ãîì ìà òå ìà òè÷ íî ãî ñïî ä³ âàí íÿ äèñ êðåò íî¿ âè ïàä êî -

âî¿ âå ëè ÷è íè:

. (2)

Îïå ðà ö³¿ íàä íå ÷³ò êè ìè ÷è ñëà ìè áó äå ìî âèç íà ÷à òè ç âè -

êî ðè ñòàí íÿì – ð³â í³â. Îñ ê³ëü êè – íå ÷³ò êå ÷è ñëî, òî

éî ãî – ð³â íåì º â³ äð³ çîê

,

äå – – ð³ âåíü ïðè áóò êó . 

Çàç íà ÷è ìî, ùî ÷è ñëî  º òðà -

ïå ö³ º âèä íèì, ÿê ë³ í³é íà êîì á³ íà ö³ÿ òðà ïå ö³ º âèä íèõ, ïðè ÷î ìó

Äëÿ çíà õî äæåí íÿ îï òè ìàëü íî ãî íå ÷³ò êî ãî çíà ÷åí íÿ îá ñÿ -

ãó çà ïà ñó, äå ôàç çè ô³ êó º ìî ç âè êî ðè ñòàí íÿì ìå òî äó

«³í òå ãðó âàí íÿ ãðà äó éî âà íî ãî ñå ðåäíüî ãî» (Gra ded Me an In -

te gra tion Re pres en ta tion, GMIR) [11], ï³ ñëÿ ÷î ãî ìàê ñè ì³ çóº -

ìî îò ðè ìà íó ä³é ñíî çíà÷ íó ôóíê ö³þ â³ä k. 

Â³ äî ìî (äèâ. [11]), ùî çà âè êî ðè ñòàí íÿ çàç íà ÷å íî ãî ìå òî äó

äå ôàç çè ô³ êà ö³¿ äëÿ òðà ïå ö³ º âèä íî ãî ÷è ñëà A = (a,b,c,d) îò ðè -

ìà ºìî ä³é ñíå ÷è ñëî G(A), ÿêå ìîæ íà çíàé òè çà ôîð ìó ëîþ

. (3)

Òà êèì ÷è íîì, ÿê ùî äëÿ áóäü–ÿêî ãî k, , ïî ñòà âè òè ó

â³ä ïî â³ä í³ñòü çíàé äå íå çà ôîð ìó ëîþ (3) , îò ðè ìà ºìî

ä³é ñíîç íà÷ íó ôóíê ö³þ äèñ êðåò íî ãî àð ãó ìåí òó: .

Óìî âîþ ³ñ íó âàí íÿ ëî êàëü íî ãî ìàê ñè ìó ìó ö³ º¿ ôóíê ö³¿ º âè êî -

íàí íÿ íå ð³â íî ñòåé
(4)

äëÿ äå ÿ êî ãî k.

Äà ë³, âè êî ðè ñòî âóþ ÷è íå ð³â íî ñò³ (4), îò ðè ìà ºìî:

,

.

Îñ ê³ëü êè, çà óìî âîþ íîð ìó âàí íÿ , òî îï òè ìàëü íå

çíà ÷åí íÿ k ìîæ íà âèç íà ÷è òè çà äî ïî ìî ãîþ ñï³â â³ä íî øåí íÿ:

. (5)

Îò æå, ôîð ìó ëà (5) äàº çìî ãó îò ðè ìà òè íî ìåð k ³ â³ä ïî -

â³ä íå éî ìó íå ÷³ò êå çíà ÷åí íÿ , ÿêå º îï òè ìàëü íèì

îá ñÿ ãîì çàìî âëåí íÿ, çâà æàþ ÷è íà éìî â³ð íî ñò³ ïðîã íî ç³â

òà î÷³ êó âà íó ïðè áóò êî â³ñòü. Òà êèì ÷è íîì, çíà ÷åí íÿ íå -

÷³ò êî¿ ö³ ëüî âî¿ çì³í íî¿ – îá ñÿ ãó çà ïà ñó ðå ñóð ñó íà åòàï

çíàé äå íî.

Çâà æàþ ÷è íà ë³í ãâ³ ñòè÷ íèé õà ðàê òåð ,

ïî áó äóº ìî àë ãî ðèòì ïî øó êó îï òè ìàëü íî ãî ä³é ñíî ãî ÷è ñëà

Q*, ÿêå, î÷å âèä íî, íà ëå æà òè ìå â³ äð³ç êó ³ áó äå øó êà -

íèì îá ñÿ ãîì çà ïà ñó, ÿêèé ñë³ä çðî áè òè íà ïî ÷àò êó ïå ð³î äó ç

ìå òîþ îò ðè ìàí íÿ ìàê ñè ìàëü íî ãî î÷³ êó âà íî ãî ïðè áóò êó.

Äëÿ çíà õî äæåí íÿ îï òè ìàëü íî ãî çíà ÷åí íÿ Q*, ïî áó äóº ìî ³

ìàê ñè ì³ çóº ìî ä³é ñíó ôóíê ö³þ H(Q), çíà ÷åí íÿ ÿêî¿ äëÿ êîæ -

íî ãî Q îò ðè ìà í³ â ðå çóëü òà ò³ äå ôàç çè ô³ êà ö³¿ íå ÷³ò êî ãî ïðè -

áóò êó, ÿêèé áó äå îò ðè ìà íî çà òà êî ãî îá ñÿ ãó çàìî âëåí íÿ.

Îò æå, ôóíê ö³ÿ ïðè áóò êó â³ä Q, çâà æàþ ÷è íà ôóíê ö³þ íà -

ëåæ íî ñò³ , ìàº âè ãëÿä:

, (6)

äå – íå ÷³ò êà ìíî æè íà ç ôóíê ö³ ºþ íà ëåæ íî ñò³

(öåé âè ïà äîê â³ä ïî â³ äàº íàä ëèø êó çà ïà ñó, àíãë. over–

stock), – íå ÷³ò êà ìíî æè íà ç ôóíê ö³ ºþ íà ëåæ íî -

ñò³ (öåé âè ïà äîê â³ä ïî â³ äàº íå äî ñòà ÷³, àíãë. un der–stock).

Òà êèì ÷è íîì, ïî áó äî âà íà ôóíê ö³ÿ ïðè áóò êó ñòà âèòü ó â³ä -

ïî â³ä í³ñòü êîæ íî ìó ä³é ñíî ìó ÷è ñëó Q íå ÷³ò êó ìíî æè íó ç

ôóíê ö³ ºþ íà ëåæ íî ñò³ çà ïðà âè ëîì (6). Çàç íà ÷è ìî, ùî â äà -

í³é ðî áî ò³ âè êî ðè ñòî âó ºòü ñÿ â ÿêî ñò³ t–êî íîð ìè ôóíê ö³ÿ
.

Äëÿ äå ôàç çè ô³ êà ö³¿ íå ÷³ò êî¿ ìíî æè íè äëÿ äî â³ëü íî -

ãî Q îáå ðå ìî ìå òîä «ñå ðåäíüî ãî ìàê ñè ìó ìó», çâà æàþ ÷è íà

éî ãî â³ä íî ñíó ïðî ñòî òó. Çàç íà ÷è ìî, ùî êðà ùèé, àëå ñêëàä -

í³ øèé, ìå òîä «³í òå ãðó âàí íÿ ãðà äó éî âà íî ãî ñå ðåäíüî ãî», âè -

êî ðè ñòà íèé äëÿ ïî øó êó îï òè ìàëü íî ãî , íà äà íî ìó åòà ï³

ïðèç âî äèòü äî ñêëàä íèõ âè êëà äîê ³ âå ëè êî¿ ê³ëü êî ñò³ ð³ç íî -

ìà í³ò íèõ âè ïàä ê³â. Òî ìó öåé òà ³í ø³ ìå òî äè äå ôàç çè ô³ êà ö³¿

ìî æóòü áó òè ðîç ãëÿ íó ò³ â ïî äàëü ø³é ðî áî ò³ íàä äà íîþ òå -

ìîþ, çî êðå ìà, ïåðñ ïåê òèâ íèì íà ïðÿì êîì º ïî áó äî âà

êîìï'þòåð íî¿ ïðî ãðà ìè äëÿ äå ôàç çè ô³ êà ö³¿ ð³ç íè ìè ìå òî -

äà ìè â çàë åæ íî ñò³ â³ä Q.

Îò æå, äëÿ ïî áó äî âè ôóíê ö³¿ H(Q) ðîç ãëÿ íå ìî òà ê³ âè ïàä êè.

1. Íå õàé ; ôóíê ö³ÿ íà ëåæ íî ñò³ çî áðà æå íà

íà ðèñ. 1 ³ ðèñ. 1à, â çàë åæ íî ñò³ â³ä ïî ëî æåí íÿ òî÷ êè

, ñó ö³ëü íîþ ë³ í³ ºþ.

Ó öüî ìó âè ïàä êó, ÿê âèä íî ç ðèñ. 1 ³ ðèñ. 1à, äå ôàç çè ô³ -

êî âà íå çíà ÷åí íÿ H(Q) çà ìå òî äîì «ñå ðåäíüî ãî ìàê ñè ìó ìó»

áó äå ñêëà äà òè:
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.

2. Íå õàé ; ôóíê ö³ÿ íà ëåæ íî ñò³

çî áðà æå íà íà ðèñ. 2.

ßê âèä íî ç ðèñ. 2, ó öüî ìó âè ïàä êó îò ðè ìà ºìî:

.

3. Íå õàé . Öåé âè ïà äîê àíà ëî ã³÷ -

íèé äî âè ïàä êó 2, ò³ëü êè ì³ í³ ìàëü íîþ òî÷ êîþ ìàê ñè ìó ìó

ôóíê ö³¿ íà ëåæ íî ñò³ º òî÷ êà . Òî ä³ äå -

ôàç çè ô³ êî âà íå çíà ÷åí íÿ

4. ßê ùî , òî ìà ºìî âè ïà äîê, àíà ëî ã³÷ íèé âè -

ïàä êó 1. Ì³ í³ ìàëü íîþ òà ìàê ñè ìàëü íîþ òî÷ êà ìè ìàê ñè ìó -

ìó ôóíê ö³¿ íà ëåæ íî ñò³ áó äóòü, â³ä ïî â³ä íî, òî÷ êè

³ . Òî ä³

.
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Â³ä ïî â³ä íî äî ïî áó äî âè ôóíê ö³¿ H(Q) çà îïè ñà íèì âè ùå

àë ãî ðèò ìîì ìîæ íà çðî áè òè òà ê³ âèñ íîâ êè ùî äî ¿¿ âëà ñòè âî -

ñòåé: à) ôóíê ö³ÿ H(Q) º íå ïå ðåð âíîþ, êó ñêî âî–ë³ í³é íîþ; á) íà
ôóíê ö³ÿ çðîñ òàº, îñ ê³ëü êè êó òî âèé êî å ô³ ö³ ºíò

p – c + s > 0; â) íà ôóíê ö³ÿ çðîñ òàº, îñ ê³ëü êè

êó òî âèé êî å ô³ ö³ ºíò ; ã) íà ôóíê ö³ÿ

çðîñ òàº ó âè ïàä êó, êî ëè p – 2c – h > 0 ³ ñïà äàº, ÿê ùî

p – 2c – h < 0; ä) íà ôóíê ö³ÿ ñïà äàº, îñ ê³ëü êè –(c + h) < 0.

Ç íà âå äå íèõ âëà ñòè âî ñòåé âè ïëè âàº, ùî ôóíê ö³ÿ H(Q) äî -

ñÿ ãàº ìàê ñè ìàëü íî ãî çíà ÷åí íÿ â òî÷ ö³ ,

ÿê ùî p – 2c – h < 0, àáî â òî÷ ö³ , ÿê ùî p – 2c – h > 0.

Ó âè ïàä êó æ, êî ëè p – 2c – h = 0, çà Q* ìîæ íà ïðèé íÿ òè

áóäü–ÿêå ÷è ñëî ç â³ äð³ç êà , àäæå â òà êî ìó

ðà ç³ íà öüî ìó â³ äð³ç êó H(Q) º ñòà ëîþ. Îò æå, àë ãî ðèòì ïî øó -

êó îï òè ìàëü íî ãî ç òî÷ êè çî ðó ìàê ñè ì³ çà ö³¿ ïðè áóò êó çíà ÷åí -

íÿ îá ñÿ ãó çà ïà ñó Q*, ùî ìàº áó òè ñòâî ðå íèé íà ïî ÷àò êó ïå -

ð³î äó, ïî áó äî âà íî. Ïðî äå ìîí ñòðóº ìî íà ÷è ñëî âî ìó ïðè êëà -

ä³ çà ñòîñ óâàí íÿ îïè ñà íî ãî àë ãî ðèò ìó.

Íå õàé çà êó ï³ âåëü íà âàð ò³ñòü îäè íè ö³ òî âà ðó c = 60 óìîâ -

íèõ ãðî øî âèõ îäè íèöü, â³ä ïó ñêíà ö³ íà p = 100, ïè òî ì³ âè -

òðà òè, ïîâ'ÿçà í³ ç³ çáå ð³ ãàí íÿì òà äå ô³ öèò í³ ñòþ, ñêëà äà þòü

â³ä ïî â³ä íî h = 20, s = 80. Äëÿ ïðîã íî çó âàí íÿ ïî ïè òó â íà -

ñòóï íî ìó ïå ð³î ä³ áó ëî îïè òà íî 20 åêñ ïåð ò³â, íå ÷³ò ê³ äà í³ ïðî

äóì êó ÿêèõ ùî äî öüî ãî ïðåä ñòà âëå íî â òà áëè ö³.

Â³ä ïî â³ä íî äî îïè ñà íî ãî âè ùå àë ãî ðèò ìó çíàé äå ìî íå ÷³ò -

êå çíà ÷åí íÿ îá ñÿ ãó çàìî âëåí íÿ , ÿêå ìàê ñè ì³ çóº î÷³ êó âà -

íèé ïðè áó òîê. Îò æå, çà ôîð ìó ëîþ (5) ìà ºìî:

. Îñ ê³ëü êè , à , òî

îï òè ìàëü íå íå ÷³ò êå çíà ÷åí íÿ = (160,190,200,230). 

Çíàé äå ìî îï òè ìàëü íå ä³é ñíå çíà ÷åí íÿ îá ñÿ ãó ïàð ò³¿ òî âà ðó,

ùî íà ëå æèòü â³ äð³ç êó [160, 230]. Îñ ê³ëü êè p – 2c – h < 0, òî

, ùî º øó êà íèì îá ñÿãîì çà ïà -

ñó, ÿêèé ñë³ä çðî áè òè íà ïî ÷àò êó ïå ð³î äó ç ìå òîþ îò ðè ìàí íÿ

ìàê ñè ìàëü íî ãî î÷³ êó âà íî ãî ïðè áóò êó.

Âèñ íîâ êè

Ó ðî áî ò³ ïî áó äî âà íî àë ãî ðèòì ïî øó êó îï òè ìàëü íî ãî îá -

ñÿ ãó çàìî âëåí íÿ, ÿêå ñë³ä çðî áè òè íà ïî ÷àò êó ïå ð³î äó ó âè -

ïàä êó, êî ëè ïðîã íî çî âà íèé ïî ïèò ó öüî ìó ïå ð³î ä³ º íå ÷³ò êîþ

äèñ êðåò íîþ âè ïàä êî âîþ âå ëè ÷è íîþ. 

Íà ïðÿ ìîì ïî äàëü øèõ äîñ ë³ äæåíü ìî æå ñòà òè âèâ ÷åí íÿ âè -

ïàä ê³â, êî ëè ïî ïèò º íå ÷³ò êîþ íå ïå ðåð âíîþ âè ïàä êî âîþ âå ëè -

÷è íîþ, òîá òî, íà ïðè êëàä, ³í ôîð ìà ö³ÿ ïðî ôîð ìó çà êî íó ðîç -

ïî ä³ ëó ïðîã íî çî âà íî ãî ïî ïè òó º íà ÿâ íîþ, àëå ïðè ïó ùåí íÿ

ùî äî éî ãî ïà ðà ìå òð³â – ë³í ãâ³ ñòè÷ í³. Òà êîæ îêðå ìèé ³í òå ðåñ

ïðåä ñòà âëÿ þòü âè ïàä êè, êî ëè íå ÷³ò ê³ çíà ÷åí íÿ ìî æëè âî ãî

äèñ êðåò íî ãî ïî ïè òó ìà þòü óçà ãàëü íå íó òðà ïå ö³ º âèä íó ôîð ìó.
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