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ÏÐÎÄÓÊÖÈß VIVIPARUS VIVIPARUS (MOLLUSCA,
GASTROPODA) Â ÂÎÄÍÛÕ ÎÁÚÅÊÒÀÕ
ÓÊÐÀÈÍÑÊÎÃÎ ÏÎËÅÑÜß

Äëÿ ïðåñíîâîäíîãî ïåðåäíåæàáåðíîãî ìîëëþñêà Viviparus viviparus, ñîáðàí-
íîãî â âîäîåìàõ Óêðàèíñêîãî Ïîëåñüÿ îïðåäåëåíû õàðàêòåðèñòèêè ãîäîâîé ïðî-
äóêöèè, îñíîâàííûå íà ðàçëè÷íûõ ïîêàçàòåëÿõ ìàññû (îáùåé, ðàêîâèíû, ñûðûõ,
ñóõèõ è îáåççîëåííûõ òêàíåé) è Ð/Â-êîýôôèöèåíòà. Óñòàíîâëåí âêëàä îñîáåé
êàæäîãî âîçðàñòíîãî êëàññà â îáùóþ ãîäîâóþ ïðîäóêöèþ. Ïîëó÷åíû óðàâíåíèÿ
ìíîæåñòâåííîé ðåãðåññèè, ïîçâîëÿþùèå îïðåäåëÿòü ðàçëè÷íûå õàðàêòåðèñòè-
êè ãîäîâîé ïðîäóêöèè V. viviparus ïî ñòàíäàðòíûì ãèäðîáèîëîãè÷åñêèì ïîêàçà-
òåëÿì — ïëîòíîñòè ïîñåëåíèÿ è áèîìàññå.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìîëëþñêè, Viviparus viviparus, Óêðàèíñêîå Ïîëåñüå, ïðî-
äóêöèÿ, Ð/Â-êîýôôèöèåíò.

Ïðåäñòàâèòåëü ñåìåéñòâà Viviparidae — æèâîðîäêà ðå÷íàÿ Viviparus vivi-
parus (Linnaeus, 1758) — ðàñïðîñòðàíåí â ðåêàõ, ïîéìåííûõ îçåðàõ è áîëü-
øèõ ïðóäàõ Óêðàèíñêîãî Ïîëåñüÿ, ãäå ìîæåò äîñòèãàòü çíà÷èòåëüíîé ÷èñ-
ëåííîñòè è áèîìàññû [4]. Æèâîðîäêà ðå÷íàÿ èãðàåò áîëüøóþ ðîëü â ôóíê-
öèîíèðîâàíèè âîäíûõ ýêîñèñòåì, âõîäÿ â ñîñòàâ òðîôè÷åñêèõ öåïåé è ïðè-
íèìàÿ àêòèâíîå ó÷àñòèå â êðóãîâîðîòå ìèíåðàëüíûõ âåùåñòâ, â ÷àñòíîñòè
êàëüöèÿ, èäóùåãî íà ïîñòðîåíèå ðàêîâèíû. Òàêæå ýòîò ìîëëþñê, áëàãîäàðÿ
ôèëüòðàöèîííîé è ñåäèìåíòàöèîííîé ðàáîòå, î÷èùàåò âîäîåìû îò âçâåñåé,
îñàæäàÿ èõ íà äíî [14].

Ñðåäè ïîïóëÿöèîííûõ ïàðàìåòðîâ, èñïîëüçóåìûõ ïðè îöåíêå ñîñòîÿíèÿ
âèäà, îñîáîå ìåñòî çàíèìàþò ïðîäóêöèîííûå ïîêàçàòåëè, õàðàêòåðèçóþ-
ùèå ñêîðîñòü îáðàçîâàíèÿ áèîìàññû [1]. Ïðîäóêöèîííûì ñâîéñòâàì äâó-
ñòâîð÷àòûõ ìîëëþñêîâ ïîñâÿùåíî ìíîãî ðàáîò [1, 2, 13, 16]. Â òî æå âðåìÿ
äàííûå î ïðîäóêöèè ñåìåéñòâà Viviparidae îãðàíè÷åíû [8, 19, 20], à ïðîäóê-
öèîííûå õàðàêòåðèñòèêè æèâîðîäêè ðå÷íîé, îáèòàþùåé â âîäîåìàõ Óêðàè-
íû, ðàíåå íå èçó÷àëèñü. Ïîýòîìó öåëüþ íàøèõ èññëåäîâàíèé áûëî îïðåäå-
ëåíèå ïðîäóêöèîííûõ ïîêàçàòåëåé V. viviparus â âîäîåìàõ Óêðàèíñêîãî Ïî-
ëåñüÿ è óñòàíîâëåíèå èõ çàâèñèìîñòè îò ðàçëè÷íûõ ïîïóëÿöèîííûõ õàðàê-
òåðèñòèê.

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé. Ìàòåðèàëîì äëÿ ðàáîòû ïîñëóæè-
ëè âûáîðêè V. viviparus èç äåñÿòè âîäîåìîâ, ðàñïîëîæåííûõ â áàññåéíå
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Ñðåäíåãî Äíåïðà â ïðåäåëàõ Óêðàèíñêîãî Ïîëåñüÿ: 1) îçåðî (ñ. Ðàêîâ Ëåñ
Âîëûíñêîé îáë.), 2) ð. Ñëó÷ü (ã. Ñàðíû Ðîâåíñêîé îáë.), 3) îçåðî (ñ. Áûñòðè÷è
Ðîâåíñêîé îáë.), 4) ð. Æåðåâ (ñ. Áåëîêîðîâè÷è Æèòîìèðñêîé îáë.), 5)
ð. Óáîðòü (ñ. Ðóäíÿ-Èâàíîâñêàÿ Æèòîìèðñêîé îáë.), 6) ð. Èðøà (ã. Õîðîøåâ
Æèòîìèðñêîé îáë.), 7) ð. Òåòåðåâ (ã. Æèòîìèð), 8) ð. Äíåïð (ã. Êèåâ), 9)
ð. Ñåéì (ã. Áàòóðèí ×åðíèãîâñêîé îáë.), 10) ð. Äåñíà (ã. Íîâãîðîä-Ñåâåðñêèé
×åðíèãîâñêîé îáë.). Èññëåäîâàíèÿ áûëè ïðîâåäåíû â ñæàòûå ñðîêè (èþíü
2017 ã.). Íà êàæäîé ñòàíöèè áðàëè íå ìåíåå òðåõ ïðîá íà ãëóáèíå 0,2—1,0 ì.
Ìîëëþñêîâ ñîáèðàëè ïî îáùåïðèíÿòîé ìåòîäèêå [3] âðó÷íóþ, ñ ïîìîùüþ
ñà÷êà è ñèòà.

Ïëîòíîñòü ïîñåëåíèÿ (N) æèâîðîäîê îïðåäåëÿëè ìåòîäîì ïëîùàäîê íà
1 ì2 äíà. Âèäîâóþ ïðèíàäëåæíîñòü ìîëëþñêîâ óñòàíàâëèâàëè ïî [21]. Âîç-
ðàñò îïðåäåëÿëè ïî ÷èñëó òåìíûõ êîíöåíòðè÷åñêèõ ðåëüåôíûõ ëèíèé íà
êðûøå÷êå ðàêîâèíû, ìàðêèðóþùèõ çèìíåå çàìåäëåíèå ðîñòà. Îáùóþ ìàñ-
ñó îñîáè (W), ìàññó ðàêîâèíû (Ws) è ñûðûõ òêàíåé (Ww) èçìåðÿëè íà ýëåêò-
ðîííûõ âåñàõ ÒÂÅ-0,3-0,01. Ó V. viviparus èç ð. Òåòåðåâ (ã. Æèòîìèð) îïðåäå-
ëÿëè ìàññó ñóõèõ âåùåñòâ (Wd), âûñóøèâàÿ ñûðûå òêàíè â ñóøèëüíîì øêà-
ôó ïðè òåìïåðàòóðå 105oÑ äî ïîñòîÿííîãî çíà÷åíèÿ. Òàêæå èçìåðÿëè ìàññó
ñóõîãî îáåççîëåííîãî âåùåñòâà (WAFDM) êàê ðàçíèöó ìåæäó ìàññîé ñóõîãî
âåùåñòâà è çîëû, ïîëó÷åííîé ïðîêàëèâàíèåì òêàíåé â ìóôåëüíîé ïå÷è ïðè
òåìïåðàòóðå îêîëî 600oÑ äî ïîñòîÿííîãî çíà÷åíèÿ. Íà îñíîâå ïîëó÷åííûõ
äàííûõ âûâåäåíû çàâèñèìîñòè: Wd = 0,194Ww

1 039, ; WAFDM = 0,174Ww

1 034, , ãäå
Ww, Wd, WAFDM — ñîîòâåòñòâåííî ìàññà ñûðûõ, ñóõèõ è îáåççîëåííûõ òêà-
íåé, ã.

Ãîäîâóþ ïðîäóêöèþ (Ð, ã·ì-2·ãîä-1) æèâîðîäîê îïðåäåëÿëè ïî îäíîðàçî-
âûì âûáîðêàì êàê ñóììó ïðîäóêöèè îòäåëüíûõ âîçðàñòíûõ ãðóïï [2, 9]:

Ð = 0,5(N1+N2)(W2-W1), (1)

ãäå N1 è N2 — ðåòðîñïåêòèâíàÿ è ôàêòè÷åñêàÿ ÷èñëåííîñòü ìîëëþñêà,
ýêç·ì-2; W1 è W2 — ðåòðîñïåêòèâíîå è ôàêòè÷åñêîå ñðåäíåå çíà÷åíèå îäíîé
èç õàðàêòåðèñòèê ìàññû, ã (W, Ws, Ww, Wd, WAFDM). Ðåòðîñïåêòèâíûå çíà÷å-
íèÿ N1 è W1 ïðèíèìàëèñü ðàâíûìè ÷èñëåííîñòè è ñîîòâåòñòâóþùåé ìàññå
ìîëëþñêîâ â ïðåäøåñòâóþùåé âîçðàñòíîé ãðóïïå. Äëÿ êàæäîãî ïîñåëåíèÿ
æèâîðîäîê îïðåäåëÿëè ïÿòü ïîêàçàòåëåé ãîäîâîé ïðîäóêöèè: ïî îáùåé ìàñ-
ñå ìîëëþñêîâ (P), ìàññå èõ ðàêîâèíû (Ps), ñûðûõ (Ðw), ñóõèõ (Pd) è îáåççî-
ëåííûõ òêàíåé (PAFDM).

Äëÿ ðàñ÷åòà Ð/Â-êîýôôèöèåíòà èñïîëüçîâàëè çíà÷åíèÿ áèîìàññû (Â,
ã·ì-2) âî âðåìÿ îòáîðà ïðîáû (ôàêòè÷åñêîå) [1]. Êîýôôèöèåíò ñìåðòíîñòè
(Z) ðàññ÷èòûâàëè êàê óãëîâîé êîýôôèöèåíò ëèíåéíîé ôîðìû óðàâíåíèÿ,
õàðàêòåðèçóþùåãî äèíàìèêó ÷èñëåííîñòè æèâîòíûõ ñî ñòàáèëüíîé âîçðà-
ñòíîé ñòðóêòóðîé [5]:

lnNt = lnN0–Z, (2)
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ãäå Nt è N0 — ÷èñëåííîñòü ìîëëþñêîâ âîçðàñòà t è íà÷àëüíîãî âîçðàñòíîãî
êëàññà, ýêç·ì-2. Î÷åíü óäîáíî ðàññ÷èòûâàòü êîýôôèöèåíò ñìåðòíîñòè ñ ïî-
ìîùüþ ïðîãðàììû Statgraphics Plus for Windows. Äëÿ ýòîãî ïðîâîäèòñÿ ðåã-
ðåññèîííûé àíàëèç ìåæäó âîçðàñòíûìè êëàññàìè ìîëëþñêîâ è ëîãàðèôìè-
ðîâàííûìè çíà÷åíèÿìè èõ ÷èñëåííîñòè. Â ïîëó÷åííîì óðàâíåíèè
y = a + bx óãëîâîé êîýôôèöèåíò ðåãðåññèè b è ÿâëÿåòñÿ êîýôôèöèåíòîì
ñìåðòíîñòè Z.

Ïðè îöåíêå èçìåí÷èâîñòè ãîäîâîé ïðîäóêöèè è Ð/Â-êîýôôèöèåíòà V. vi-
viparus èñïîëüçîâàëè êîððåëÿöèîííûé è ðåãðåññèîííûé àíàëèçû íà îñíîâå
èñõîäíûõ äàííûõ, òðàíñôîðìèðîâàííûõ ëîãàðèôìèðîâàíèåì. Ñòàòèñòè÷å-
ñêóþ îáðàáîòêó ïîëó÷åííûõ äàííûõ âûïîëíÿëè ñ èñïîëüçîâàíèåì ïàêåòà
ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì Statgraphics Plus for Windows è Microsoft Excel.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäåíèå

Â âîäîåìàõ Óêðàèíñêîãî Ïîëåñüÿ ïëîòíîñòü ïîñåëåíèÿ V. viviparus èçìå-
íÿëàñü â ïðåäåëàõ 20—87 ýêç·ì-2, áèîìàññà — 41,2—184,1 ã·ì-2 (òàáë. 1), ÷òî
ñâÿçàíî ñ ðàçíîîáðàçèåì óñëîâèé â èññëåäóåìîì ðåãèîíå.

Äëÿ ðàñ÷åòà ïðîäóêöèè íåîáõîäèìî òî÷íî îïðåäåëèòü èíäèâèäóàëüíûé
âîçðàñò îñîáè, ÷òî ó Viviparidae ìîæíî ñäåëàòü ïî êîëè÷åñòâó òåìíûõ ëèíèé
íà êðûøå÷êå èõ ðàêîâèíû. Ó æèâîðîäîê, êîòîðûå ðîäèëèñü â òåêóùåì ñåçî-
íå (âîçðàñò 0+), íåò òåìíûõ êîëåö íà êðûøå÷êå, ïîñêîëüêó ó íèõ åùå íå
áûëî çèìíåãî çàìåäëåíèÿ ðîñòà. Âìåñòå ñ òåì íà êðûøå÷êàõ ìîëëþñêîâ
âñåõ âîçðàñòíûõ êëàññîâ, â òîì ÷èñëå è ñåãîëåòîê, èìååòñÿ òàê íàçûâàåìàÿ
ýìáðèîíàëüíàÿ ìåòêà — áîëåå-ìåíåå ïèãìåíòèðîâàííàÿ ñòðóêòóðà, îáðàçî-
âàâøàÿñÿ åùå âî âðåìÿ ýìáðèîíàëüíîãî ðàçâèòèÿ îñîáè â çèìíèé ïåðèîä.

Ïîñêîëüêó â ëèòåðàòóðå íàì íå âñòðå÷àëèñü ïðèìåðû ðàñ÷åòà ïðîäóêöèè
æèâîðîäîê, ïðèâîäèì åãî â äàííîé ðàáîòå. Ñîãëàñíî óðàâíåíèþ (1), íà
îñíîâàíèè êîëè÷åñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèê ïîñåëåíèÿ V. viviparus â ð. Òåòå-
ðåâ (òàáë. 2), ðàññ÷èòàíà ïðîäóêöèÿ âîçðàñòíûõ êëàññîâ:

1+: Ð = 0,5 (27+15) (2,35–0,90) = 30,45 ã·ì–2·ãîä–1;

2+: Ð = 0,5 (15+12) (3,08–2,35) = 9,85 ã·ì–2·ãîä–1;

3+: Ð = 0,5 (12+7) (4,04–3,08) = 9,12 ã·ì–2·ãîä–1;

4+: Ð = 0,5 (7+4) (5,00–4,04) = 5,28 ã·ì–2·ãîä–1.

5+: Ð = 0,5 (4+2) (6,76–5,00) = 5,28 ã·ì–2·ãîä–1.

Ñîîòâåòñòâåííî îáùàÿ ïðîäóêöèÿ ïîñåëåíèÿ ñîñòàâëÿåò
59,98 ã·ì–2·ãîä–1.

Ïðîäóêöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè V. viviparus â âîäîåìàõ Óêðàèíñêîãî
Ïîëåñüÿ âåñüìà èçìåí÷èâû (ñì. òàáë. 1). Ãîäîâàÿ ïðîäóêöèÿ, ðàññ÷èòàííàÿ
ïî îáùåé ìàññå ìîëëþñêîâ, âàðüèðóåò â øèðîêèõ ïðåäåëàõ — îò 12,7 äî
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82,0 ã·ì-2·ãîä-1. Ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ Ð õàðàêòåðíû äëÿ ïîñåëåíèé ñ âûñî-
êîé äîëåé ìîëîäè, ãäå ñðåäíèé âîçðàñò ìîëëþñêîâ 1,3—1,4 ãîäà (ðåêè Ñëó÷ü
è Òåòåðåâ). Ýòè æå ïîñåëåíèÿ õàðàêòåðèçóþòñÿ âûñîêèì óðîâíåì ñìåðòíî-
ñòè (Z = 0,47—0,53). Óìåíüøåíèå ñðåäíåãî âîçðàñòà îñîáåé ìîæåò áûòü îáó-
ñëîâëåíî äâóìÿ ïðè÷èíàìè — ïîâûøåíèåì ñìåðòíîñòè ìîëëþñêîâ ñòàðøèõ
âîçðàñòíûõ ãðóïï ëèáî óâåëè÷åíèåì ïîïîëíåíèÿ ïîïóëÿöèè ìîëîäüþ.

Äðóãèå ïðîäóêöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè V. viviparus (Ðs, Ðw, Pd, ÐAFDM)
èìåþò âûñîêóþ ñòåïåíü êîððåëÿöèè (0,98–0,99) ñî çíà÷åíèÿìè ïðîäóêöèè,
ðàññ÷èòàííîé ïî îáùåé ìàññå ìîëëþñêîâ. Îñîáûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò ãî-
äîâàÿ ïðîäóêöèÿ âåùåñòâà ðàêîâèíû, âêëþ÷àþùåé êàðáîíàò êàëüöèÿ è îð-
ãàíè÷åñêóþ ìàòðèöó. Êîëè÷åñòâåííûé àíàëèç ïðîöåññà îáðàçîâàíèÿ áèî-
ãåííîãî êàðáîíàòà äîñòàòî÷íî øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ ïðè îöåíêàõ áàëàíñà
âåùåñòâà è ýíåðãèè [17]. Ïðîäóêöèÿ ðàêîâèííîãî âåùåñòâà æèâîðîäîê ðàç-
ëè÷íûõ âîäîåìîâ Óêðàèíñêîãî Ïîëåñüÿ ïðîàíàëèçèðîâàíà âïåðâûå. Äîëÿ
ðàêîâèíû â åå îáùåé áèîìàññå äîâîëüíî âåëèêà: â ñðåäíåì 32—42%, â òî
âðåìÿ êàê ñûðûõ òêàíåé — 32—46, âíóòðèïîëîñòíîé æèäêîñòè — 17—22%.
Â ðàçíûõ âîäîåìàõ äîëÿ Ps êîëåáëåòñÿ îò 32 äî 44% ãîäîâîãî óâåëè÷åíèÿ îá-
ùåé ìàññû.

Ãîäîâàÿ ïðîäóêöèÿ â åäèíèöàõ ìàññû ñûðûõ òêàíåé æèâîðîäêè â ðàñ-
ñìàòðèâàåìîì ðåãèîíå êîëåáëåòñÿ îò 5,2 äî 33,9 ã·ì-2·ãîä-1 (ñì. òàáë. 1). Ãîäî-
âàÿ ïðîäóêöèÿ ñóõîãî âåùåñòâà ñîñòàâëÿåò îò 1,0 äî 7,1 ã·ì-2·ãîä-1 (îò 7 äî 10%
îáùåé ïðîäóêöèè). Ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ Ðd ïðèõîäÿòñÿ íà ïîñåëåíèÿ, â
êîòîðûõ âûñîêà äîëÿ ìîëîäûõ ìîëëþñêîâ. Ãîäîâàÿ ïðîäóêöèÿ ñóõîãî îáåç-
çîëåííîãî âåùåñòâà âàðüèðóåò îò 0,9 äî 6,1 ã·ì-2·ãîä-1 è ñîñòàâëÿåò â èññëåäî-
âàííûõ âîäîåìàõ îò 5,8 (ð. Ñåéì) äî 8,3% (ð. Èðøà) îáùåé ïðîäóêöèè.

Âàæíîé ïðîäóêöèîííîé õàðàêòåðèñòèêîé ïîïóëÿöèé èëè ñîîáùåñòâ âî-
äíûõ îðãàíèçìîâ ÿâëÿåòñÿ îòíîñèòåëüíàÿ âåëè÷èíà, ïîêàçûâàþùàÿ ñîîòíî-
øåíèå ìåæäó ïðîäóêöèåé æèâîòíûõ è èõ áèîìàññîé — Ð/Â-êîýôôèöèåíò
[1]. Çíà÷åíèÿ ýòîãî ïîêàçàòåëÿ ó V. viviparus ðàçëè÷íûõ âîäîåìîâ Óêðàèí-
ñêîãî Ïîëåñüÿ âàðüèðîâàëè îò 0,26 (ð. Óáîðòü) äî 0,44 ãîä-1 (ð. Ñëó÷ü). Êîððå-
ëÿöèîííûì àíàëèçîì óñòàíîâëåíà îòðèöàòåëüíàÿ ñâÿçü Ð/Â-êîýôôèöèåíòà
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2. Êîëè÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè V. viviparus (ð. Òåòåðåâ, ã. Æèòîìèð, èþíü
2017 ã.)

Âîçðàñòíîé êëàññ,
ãîäû

N, ýêç·ì-2 Â, ã·ì-2 Ñðåäíÿÿ ìàññà, ã Ð, ã·ì–2·ãîä–1

0+ 27 24,54 0,90 —

1+ 15 35,29 2,35 30,45

2+ 12 37,02 3,08 9,85

3+ 7 28,31 4,04 9,12

4+ 4 20,01 5,00 5,28

5+ 2 13,52 6,76 5,28

0—5+ 67 158,69 — 59,98



ñî ñðåäíèì âîçðàñòîì îñîáè (r = -0,73; ð < 0,05) è ïîëîæèòåëüíàÿ — ñ áèî-
ìàññîé (r = 0,96; ð < 0,05). Ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ Ð/Â-êîýôôèöèåíòà õà-
ðàêòåðíû äëÿ ïîñåëåíèé æèâîðîäêè ñ íàèáîëüøåé áèîìàññîé, ãäå ñðåäíèé
âîçðàñò îñîáè íå ïðåâûøàåò 1,7 ãîäà. Ìàêñèìàëüíûé âîçðàñò V. viviparus â
èññëåäóåìûõ ïîñåëåíèÿõ ñîñòàâëÿë ïÿòü ëåò.

Î÷åíü èíôîðìàòèâíûì áûëî áû ñðàâíåíèå Ð/Â-êîýôôèöèåíòà ïîñåëå-
íèé æèâîðîäêè â ñîâðåìåííûõ ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ñ ðåòðîñïåêòèâíû-
ìè äàííûìè. Íî, ê ñîæàëåíèþ, â ëèòåðàòóðå ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ òàêîãî ðîäà
èíôîðìàöèÿ îòñóòñòâóåò, õîòÿ èìåþòñÿ äàííûå îòíîñèòåëüíî äðóãèõ ãðóïï
ìîëëþñêîâ, íàïðèìåð â 1970-õ ãîäàõ â Êèåâñêîì âîäîõðàíèëèùå Ð/Â-êîýô-
ôèöèåíò Lymnaea stagnalis ñîñòàâëÿë 2,5 ãîä-1, Radix ovata — 8,0 ãîä-1 [6]. Â
1992—1993 ãã. ó ÷åðíîìîðñêîé ìèäèè Mytilus galloprovincialis Ð/Â-êîýôôè-
öèåíò âàðüèðîâàë îò 0,44 äî 5,93 ãîä-1 ïðè ïëîòíîñòè ïîñåëåíèÿ 44—
6337 ýêç·ì-2 è áèîìàññå 20,5—4234,0 ã·ì-2 [16]. Ýòè çíà÷åíèÿ çíà÷èòåëüíî
âûøå, ÷åì ó æèâîðîäêè ðå÷íîé, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ åå îòíîñèòåëüíî íåáîëü-
øèìè áèîìàññàìè â ñîâðåìåííûõ âîäîåìàõ Óêðàèíñêîãî Ïîëåñüÿ (ñì. òàáë.
1). Âìåñòå ñ òåì â ëèòåðàòóðå ÕÕ â. èìååòñÿ èíôîðìàöèÿ î çíà÷èòåëüíîì êî-
ëè÷åñòâåííîì ðàçâèòèè V. viviparus â áàññåéíå Äíåïðà. Òàê, â 1948 ã. â ïîé-
ìåíûõ âîäîåìàõ Äíåïðà ÷èñëåííîñòü V. viviparus áûëà â ïðåäåëàõ 100—
870 ýêç·ì-2, áèîìàññà — äî 2 êã·ì-2 [10]. Â 1985—1988 ãã. â âîäîõðàíèëèùàõ
Äíåïðîâñêîãî êàñêàäà ÷èñëåííîñòü ñîñòàâëÿëà îò 10—20 äî 1,0—
1,8 òûñ. ýêç·ì-2, áèîìàññà — îò 40—60 äî 1400—2600 ã·ì-2 [7]. Â îòäåëüíûõ
áèîòîïàõ áàññåéíà ð. Ïðèïÿòè â 1989—1992 ãã. îòìå÷åíû ñêîïëåíèÿ V. vivi-
parus ÷èñëåííîñòüþ äî 3,5 òûñ. ýêç·ì-2 è áèîìàññîé äî 2 êã·ì-2 [15].

Êàê óæå óïîìèíàëîñü, Ð/Â-êîýôôèöèåíò òåñíî êîððåëèðóåò ñ áèîìàññîé
è, ñîîòâåòñòâåííî, â ñîâðåìåííûõ ïîñåëåíèÿõ ïðè åå ñðàâíèòåëüíî íèçêèõ
çíà÷åíèÿõ ýòîò ïîêàçàòåëü íèæå, ÷åì íåñêîëüêî äåñÿòêîâ ëåò òîìó íàçàä. Â
öåëîì, îòìå÷åíà òåíäåíöèÿ ê óìåíüøåíèþ êîëè÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé ìà-
ëàêîôàóíû Ïîëåñüÿ [12]. Ïî-âèäèìîìó, äåìýêîëîãè÷åñêèå ñäâèãè ó ïðåñíî-
âîäíûõ ìîëëþñêîâ ñâÿçàíû, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ñî çíà÷èòåëüíûì àíòðîïî-
ãåííûì âîçäåéñòâèåì íà âíóòðåííèå âîäîåìû [11].

Íà íåêîòîðûõ ñòàíöèÿõ áûë ïðîàíàëèçèðîâàí âêëàä êàæäîãî âîçðàñòíî-
ãî êëàññà â îáùóþ ãîäîâóþ ïðîäóêöèþ (ðèñóíîê). Îêàçàëîñü, ÷òî â ðåêàõ Òå-
òåðåâ è Äåñíà â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ íàèáîëüøóþ äîëþ âíîñÿò îäíî- è
äâóõëåòíèå îñîáè V. viviparus — 58—67%. Â ðåêàõ Óáîðòü è Èðøà îñíîâíîé
âêëàä â ãîäîâóþ ïðîäóêöèþ âíîñÿò îñîáè ñòàðøèõ âîçðàñòíûõ êëàññîâ —
51—68%. Òàêèå ðåçóëüòàòû îáúÿñíÿþòñÿ îòêëîíåíèÿìè âîçðàñòíîé ñòðóêòó-
ðû ýòèõ ïîñåëåíèé îò ñòàáèëüíîãî ñîñòîÿíèÿ, ñâÿçàííûìè ñ äåôèöèòîì ìî-
ëîäè.

Äëÿ óñòàíîâëåíèÿ çàâèñèìîñòè ïðîäóêöèîííûõ ïîêàçàòåëåé V. viviparus
îò ðàçëè÷íûõ ïîïóëÿöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê áûë ïðîâåäåí êîððåëÿöèîí-
íûé àíàëèç. Îí ïîêàçàë, ÷òî îáùàÿ ãîäîâàÿ ïðîäóêöèÿ íàèáîëåå òåñíî êîð-
ðåëèðóåò ñ ïëîòíîñòüþ ïîñåëåíèÿ (r = 0,98) è áèîìàññîé (r = 0,96). Êîððå-
ëÿöèÿ ñî ñðåäíåé ìàññîé è ñðåäíèì âîçðàñòîì îñîáè âûðàæåíà ñëàáî (ñîîò-
âåòñòâåííî r = -0,24 è -0,58). Êîððåëÿöèÿ äðóãèõ âèäîâ ãîäîâîé ïðîäóêöèè
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(Ðs, Ðw, Pd, ÐAFDM) õàðàêòåðèçóåòñÿ âûñîêîé êîððåëÿöèåé ñ ïðîäóêöèåé, ðàñ-
ñ÷èòàííîé ïî îáùåé ìàññå ìîëëþñêîâ.

Ïîñêîëüêó ïðÿìîé ìåòîä ðàñ÷åòà ïðîäóêöèè ïî îäíîðàçîâûì âûáîðêàì
ÿâëÿåòñÿ äîâîëüíî òðóäîåìêèì, òî îñîáûé èíòåðåñ âûçûâàþò ïîèñêè ýìïè-
ðè÷åñêèõ ñîîòíîøåíèé, ïîçâîëÿþùèõ îöåíèòü ïðîäóêòèâíîñòü æèâîòíûõ
ïî ëåãêî îïðåäåëÿåìûì ïîïóëÿöèîííûì õàðàêòåðèñòèêàì, òàêèì, êàê ïëîò-
íîñòü ïîñåëåíèÿ è áèîìàññà. Íà îñíîâå ìîäåëè ìíîæåñòâåííîé ðåãðåññèè,
êîòîðàÿ èñïîëüçóåòñÿ ïðè àíàëèçå ïðîäóêòèâíîñòè áåñïîçâîíî÷íûõ ìàêðî-
áåíòîñà Ìèðîâîãî Îêåàíà [18], è óñòàíîâëåííûõ ïîïóëÿöèîííûõ õàðàêòå-
ðèñòèê V. viviparus — ïëîòíîñòè ïîñåëåíèÿ (N, ýêç·ì-2) è áèîìàññû (Â, ã·ì-2)
áûëè ïîëó÷åíû ïÿòü ýìïèðè÷åñêèõ óðàâíåíèé äëÿ ðàñ÷åòà ðàçëè÷íûõ ïðî-
äóêöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê (P, Ðs, Ðw, Pd, ÐAFDM, ã·ì-2·ãîä-1) ýòîãî ìîëëþñêà â
âîäîåìàõ Óêðàèíñêîãî Ïîëåñüÿ:

lnP = -1,89+0,66lnB+0,64lnN; R2 = 0,98; SE = 0,10;

lnÐs = -3,71+0,86lnB+0,63lnN; R2 = 0,98; SE = 0,10;

lnÐw = -2,76+0,82lnB+0,42lnN; R2 = 0,98; SE = 0,08;

lnPd = -4,69+0,93lnB+0,38lnN; R2 = 0,98; SE = 0,07;

lnÐAFDM = -4,84+0,92lnB+0,39lnN; R2 = 0,98; SE = 0,09.

Êîýôôèöèåíòû äåòåðìèíàöèè ïîëó÷åííûõ óðàâíåíèé âûñîêè (0,98),
ñòàíäàðòíûå îøèáêè íåáîëüøèå (0,07—0,10), ïîýòîìó ýòè çàâèñèìîñòè ìîæ-
íî èñïîëüçîâàòü äëÿ ðàñ÷åòîâ ãîäîâîé ïðîäóêöèè V. viviparus íà îñíîâå
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Âêëàä âîçðàñòíûõ êëàññîâ â ãîäîâóþ ïðîäóêöèþ V. viviparus: I — ð. Òåòåðåâ (ã. Æèòîìèð); II — ð. Äåñ-
íà (ã. Íîâãîðîä-Ñåâåðñêèé); III — ð. Óáîðòü (ñ. Ðóäíÿ-Èâàíîâñêàÿ); IV — ð. Èðøà (ã. Õîðîøåâ).



îáû÷íûõ ãèäðîáèîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê (ïëîòíîñòè ïîñåëåíèÿ è áèî-
ìàññû) ñ äîñòàòî÷íî âûñîêîé òî÷íîñòüþ.

Çàêëþ÷åíèå

Âïåðâûå óñòàíîâëåíû ïðîäóêöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè V. viviparus â âîäî-
åìàõ Óêðàèíñêîãî Ïîëåñüÿ. Ïðîäóêöèÿ, îïðåäåëåííàÿ íà îñíîâå îáùåé ìàññû
ìîëëþñêîâ, ìàññû èõ ðàêîâèíû, ñûðûõ, ñóõèõ è îáåççîëåííûõ òêàíåé, õàðàêòå-
ðèçóåòñÿ âûñîêîé ïðîñòðàíñòâåííîé èçìåí÷èâîñòüþ. Åå ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ
ïðèõîäÿòñÿ íà ïîñåëåíèÿ ñ âûñîêîé äîëåé ìîëîäûõ îñîáåé. Â ïîñåëåíèÿõ V. vivi-

parus ñ óïðîùåííîé âîçðàñòíîé ñòðóêòóðîé, ñâÿçàííîé ñ äåôèöèòîì ìîëîäè,
îñíîâíîé âêëàä â ãîäîâóþ ïðîäóêöèþ âíîñÿò òðåõ–ïÿòèëåòíèå îñîáè. Óñòàíîâëå-
íà çàâèñèìîñòü ïðîäóêöèè è Ð/Â-êîýôôèöèåíòà îò ïîïóëÿöèîííûõ õàðàêòåðè-
ñòèê (÷èñëåííîñòè, áèîìàññû ïîñåëåíèÿ, ñðåäíåãî âîçðàñòà).

Îáîñíîâàííûå äëÿ V. viviparus ýìïèðè÷åñêèå óðàâíåíèÿ, õàðàêòåðèçóþùèåñÿ
âûñîêèì êîýôôèöèåíòîì äåòåðìèíàöèè, ïîçâîëÿþò îïðåäåëÿòü ðàçëè÷íûå âèäû
ãîäîâîé ïðîäóêöèè ìîëëþñêîâ ïî ïëîòíîñòè èõ ïîñåëåíèÿ è áèîìàññå. Ýòè óðàâ-
íåíèÿ ìîãóò íàéòè ïðèìåíåíèå äëÿ ïîëó÷åíèÿ ýêñïðåññíûõ ïðîãíîçíûõ ïðîäóêöè-
îííûõ õàðàêòåðèñòèê, â òîì ÷èñëå â ñèñòåìàõ ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà ðåê
Óêðàèíñêîãî Ïîëåñüÿ.

**

Äëÿ ïð³ñíîâîäíîãî ïåðåäíüîçÿáåðíîãî ìîëþñêà Viviparus viviparus (Linnaeus,
1758), ç âîäîéì Óêðà¿íñüêîãî Ïîë³ññÿ âñòàíîâëåí³ õàðàêòåðèñòèêè ð³÷íî¿ ïðîäóêö³¿
íà îñíîâ³ ð³çíèõ ïîêàçíèê³â ìàñè (çàãàëüíî¿, ÷åðåïàøêè, ñèðèõ, ñóõèõ ³ îáåççîëåíèõ
òêàíèí) ³ Ð/Â-êîåô³ö³ºíò. Ïðîàíàë³çîâàíî âêëàä îñîáèí êîæíîãî â³êîâîãî êëàñó â çà-
ãàëüíó ïðîäóêö³þ V. viviparus. Ð³÷íà ïðîäóêö³ÿ ò³ñíî êîðåëþº ç ù³ëüí³ñòþ ïîñåëåííÿ
(r = 0,98) ³ á³îìàñîþ (r = 0,96), Ð/Â-êîåô³ö³ºíò — ³ç ñåðåäí³ì â³êîì (r = -0,73) ³ á³îìà-
ñîþ (r = 0,96). Îòðèìàíî ð³âíÿííÿ áàãàòîâèì³ðíî¿ ðåãðåñ³¿, ÿê³ äîçâîëÿþòü âèçíà÷à-
òè ð³çí³ õàðàêòåðèñòèêè ð³÷íî¿ ïðîäóêö³¿ V. viviparus çà ñòàíäàðòíèìè
ã³äðîá³îëîã³÷íèìè ïîêàçíèêàìè — ù³ëüí³ñòþ ïîñåëåííÿ ³ á³îìàñîþ.

**

Annual production of the freshwater snail Viviparus viviparus (Linnaeus, 1758) of the
water bodies of Ukrainian Polissya was estimated on the basis of total weight, shell weight,
weight of raw, dró and de-ashed tissues, and P/B-coeficient. Each age class is analyzed in
termes its contribution to the total production. The annual production of V. viviparus closely
correlates with its population density (r = 0,98) and biomass (r = 0,96), Ð/Â coeficient cor-
relates with the mean age (r = -0,73) and biomass (r = 0,96). The obtained multivariate reg-
ression equations allow determination of various characteristics of V. viviparus annual pro-
duction by standard hydrobiological indicators, such as population density and biomass.

**
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