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ÄÎÁÎÂÈÉ ÐÀÖIÎÍ ÑÕ²ÄÍÎ¯ ÏÐICÍÎÂÎÄÍÎ¯
ÊÐÅÂÅÒÊÈ MACROBRACHIUM NIPPONENSE

(Då HAAN, 1849) ÏÎÍÈÇÇß ÄÍ²ÑÒÐÀ

Äîñë³äæåíî ñêëàä ðàö³îí³â Macrobrachium nipponense ó âîäîéìàõ ïîíèççÿ ð. Äí³ñ-
òåð çàëåæíî â³ä ñåçîíó ³ óìîâ ñåðåäîâèùà. Âñòàíîâëåíî îïòèìàëüíó òåìïåðàòóðó,
ÿêà çàáåçïå÷óº ìàêñèìàëüí³ ïîêàçíèêè âèæèâàííÿ ³ ñïîæèâàííÿ êîðìó. Åêñïåðèìåí-
òàëüíî âèçíà÷åíî äîáîâ³ ðàö³îíè êðåâåòîê. Ðîçðàõîâàíî ïàðàìåòðè ð³âíÿííÿ ðåã-
ðåñ³¿, ÿêå ïîâ’ÿçóº âåëè÷èíó ñåðåäíüîäîáîâîãî ðàö³îíó ³ ìàñó êðåâåòîê äí³ñòðîâñüêî¿
ïîïóëÿö³¿ ïðè òåìïåðàòóð³ 28±0,5 oÑ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: Macrobrachium nipponense, äí³ñòðîâñüêà ïîïóëÿö³ÿ, ðîçì³ðè,
ìàñà, ñêëàä ¿æ³, ñåðåäíüîäîáîâ³ ðàö³îíè.

Íàòèâíèé àðåàë ñõ³äíî¿ ïð³ñíîâîäíî¿ êðåâåòêè Macrobrachium nippo-
nense (Då Haan, 1849) — ïð³ñíîâîäí³ âîäîéìè ßïîí³¿, Òàéâàíþ ³ Ï³âäåí-
íî-Ñõ³äíî¿ Àç³¿ [17].

Âèä àêë³ìàòèçîâàíèé ó âîäîéìàõ Ñ³íãàïóðó, Óçáåêèñòàíó, Êàçàõñòà-
íó, ²ðàêó òà ³í. êðà¿í [1, 8, 18—20]. Ó 1970-ò³ ðð. ñõ³äíó ïð³ñíîâîäíó êðåâåò-
êó ðàçîì ç ðîñëèíî¿äíèìè ðèáàìè çàâåçëè ç ð. ßíöçè ó âîäîéìè-îõîëîä-
æóâà÷³ ÃÐÅÑ Á³ëîðóñ³¿ ³ Ðîñ³¿ [3].

Ó Êó÷óðãàíñüêèé ëèìàí (âîäîéìà-îõîëîäæóâà÷ Ìîëäàâñüêî¿ ÃÐÅÑ),
êðåâåòêà M. nipponense áóëà ³íòðîäóêîâàíà ó 1986 ð. ç âîäîéìè-îõîëîäæó-
âà÷à Áåðåçîâñüêî¿ ÃÐÅÑ.

Âèä ïîêàçàâ âèñîêó ïîòåíö³þ ðîñòó, çäàòí³ñòü çèìóâàòè ³ â³äòâîðþâà-
òèñü â óìîâàõ âîäîéì áàñåéíó Äí³ñòðà. Âæå äî ê³íöÿ 1988 ð. ÷èñåëüí³ñòü
ïîïóëÿö³¿ M. nipponense ó Êó÷óðãàíñüêîìó ëèìàí³ çðîñëà äî 1,5 ìëí. eêç.,
öüîìó ñïðèÿëà àíîìàëüíî âèñîêà ñåðåäíüîð³÷íà òåìïåðàòóðà âîäè
(19,6 oÑ) â öåé ïåð³îä [9].

Ö è ò ó â à í í ÿ: Øåêê Ï.Â., Àñòàôóðîâ Þ.Î. Äîáîâèé ðàöiîí ñõ³äíî¿ ïðicíîâîäíî¿
êðåâåòêè Macrobrachium nipponense (Då Haan, 1849) ïîíèççÿ Äí³ñòðà. Ã³äðîá³îë.
æóðí. 2020. Ò. 56. ¹ 3. Ñ. 90—99.
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Ó íàñòóïí³ äåñÿòèë³òòÿ ñåðåäíüîð³÷íà òåìïåðàòóðà âîäè Êó÷óðãàíñü-
êîãî ëèìàíó çíèçèëàñü äî 14,8—17,7 oÑ, ùî, ìîæëèâî, ñïðèÿëî ïîäàëüøî-
ìó ïîøèðåííþ êðåâåòêè ó áàñåéí³ ð. Äí³ñòåð [7, 14]. Ó ïðîöåñ³ íàòó-
ðàë³çàö³¿ â áàñåéí³ íèæíüîãî Äí³ñòðà M. nipponense ïðèñòîñóâàëàñü äî
çèì³âë³ ïðè àíîìàëüíî íèçüêèõ òåìïåðàòóðàõ. Çàéíÿëà â³ëüíó õàð÷îâó
í³øó. Î÷åâèäíî, ÿêáè òåìïåðàòóðà âîäè Êó÷óðãàíñüêîãî ëèìàíó ³ äàë³ çà-
ëèøàëàñü äîñèòü âèñîêîþ, M. nipponense íå âèéøëà á çà éîãî ìåæ³, ùî ³
ñïîñòåð³ãàëîñü, íàïðèêëàä, ó âîäîéìàõ Á³ëîðóñ³.

Âîñåíè 2013 ð. M. nipponense áóëà âèÿâëåíà ó ð. Äí³ñòåð â ðàéîí³
ì. Òèðàñïîëü, Äí³ñòðîâñüêîìó ëèìàí³, äåëüò³ Äí³ñòðà, â ñòàâêàõ ó ñ. Ìàÿ-
êè [10]. Ïîâ³äîìëåííÿ ðèáàëîê, ã³äðîá³îëîã³â, åêîëîã³â ³ âëàñí³ äîñë³ä-
æåííÿ ï³äòâåðäæóþòü íàÿâí³ñòü ñõ³äíî¿ ïð³ñíîâîäíî¿ êðåâåòêè ó ñòàâêàõ ³
îçåðàõ ïîíèççÿ Äí³ñòðà. Çâàæàþ÷è íà øèðîê³ àäàïòèâí³ ìîæëèâîñò³ ³ âè-
ñîêó òîëåðàíòí³ñòü âèäó äî íåñïðèÿòëèâèõ óìîâ ñåðåäîâèùà, ìîæíà ïðè-
ïóñòèòè, ùî ç ÷àñîì M. nipponense ïîøèðþâàòèìåòüñÿ â àêâàòîð³¿. Âæå
ñüîãîäí³ çíà÷íà ê³ëüê³ñòü M. nipponense çóñòð³÷àºòüñÿ ó ñîëîíîâàòîâîäíié
÷àñòèíi Äí³ñòðîâñüêîãî ëèìàíó, ùî â ïåðñïåêòèâ³ íå âèêëþ÷àº ¿¿ ïðîíèê-
íåííÿ â ñóì³æíèé ñîëîíîâàòîâîäíèé Øàáîëàòñüêèé ëèìàí òà ³íø³ âîäî-
éìè.

×èñåëüí³ñòü M. nipponense çðîñòàº, à àðåàë ðîçøèðþºòüñÿ, àëå äî öüî-
ãî ÷àñó âîíà íå ìàëà âåëèêîãî ïðîìèñëîâîãî çíà÷åííÿ. Ðàçîì ç òèì, öåé
ïåðñïåêòèâíèé îá’ºêò ïðîìèñëó òà àêâàêóëüòóðè âèñîêî ö³íóºòüñÿ íà
ñâ³òîâîìó ðèíêó ÿê äåë³êàòåñíèé ïðîäóêò õàð÷óâàííÿ [13].

Íà ï³âäí³ Óêðà¿íè º âñ³ ïåðåäóìîâè äëÿ ïðîìèñëîâîãî êóëüòèâóâàííÿ
êðåâåòêè M. nipponense, ùî âèìàãàº çíàííÿ åêîëîãî-á³îëîã³÷íèõ îñîáëè-
âîñòåé öüîãî âèäó ó âîäîéìàõ âñåëåííÿ.

Ìåòà äîñë³äæåííÿ ïîëÿãàëà ó âèâ÷åíí³ âïëèâó ñêëàäó ³ âåëè÷èíè
ðàö³îí³â íà çðîñòàííÿ ³ âèæèâàííÿ M. nipponense ïîíèççÿ Äí³ñòðà çàëåæ-
íî â³ä óìîâ ñåðåäîâèùà äëÿ âäîñêîíàëåííÿ ìåòîä³â ãîä³âë³ ïðè êîíòðîëü-
îâàíîìó âèðîùóâàíí³.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäèêà äîñë³äæåíü

Äîñë³äæåííÿ æèâëåííÿ êðåâåòêè ïðîâîäèëè ó òðàâí³ — âåðåñí³
2015—2018 ðð. ó Êó÷óðãàíñüêîìó ³ Äí³ñòðîâñüêîìó ëèìàíàõ, ðèáîâîäíèõ
ñòàâêàõ ³ îçåðàõ ð³÷îê Äí³ñòåð ³ Òóðóí÷óê. Êðåâåòîê ëîâèëè íà ïðèáåðåæ-
íèõ ä³ëÿíêàõ ñà÷êàìè (â³÷êî 4—6 ìì) ³ ñïåö³àëüíèìè ïàñòêàìè íà ïðè-
ìàíêó. Âèëîâëåí³ îñîáèíè âèì³ðþâàëè ³ çâàæóâàëè, ô³êñóâàëè 4 %-âèì
ôîðìàë³íîì. Äîñë³äæåííÿ ÿê³ñíèõ ³ ê³ëüê³ñíèõ ïîêàçíèê³â æèâëåííÿ
êðåâåòêè ïðîâîäèëè ó ëàáîðàòîðíèõ óìîâàõ. Íà ï³äñòàâ³ ôàêòè÷íîãî ìà-
òåð³àëó ðîçðàõîâóâàëè ñï³ââ³äíîøåííÿ êîðìîâèõ êîìïîíåíò³â ó ðàö³îí³.
Âñüîãî áóëî äîñë³äæåíî 2811 åêç. êðåâåòêè äîâæèíîþ â³ä 13 äî 89 ìì ³ ìà-
ñîþ â³ä 1,1 äî 9,3 ã.

Ðàö³îíè êðåâåòêè âèçíà÷àëè åêñïåðèìåíòàëüíî. Äîñë³äæåííÿ ïðîâî-
äèëè íà áàç³ àêâàð³àëüíî¿ êàôåäðè âîäíèõ á³îðåñóðñ³â òà àêâàêóëüòóðè
Îäåñüêîãî äåðæàâíîãî åêîëîã³÷íîãî óí³âåðñèòåòó. Êðåâåòîê òðèìàëè â
åêñïåðèìåíòàëüí³é óñòàíîâö³ çàìêíóòîãî âîäîïîñòà÷àííÿ (ÓÇÂ) çàãàëü-
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íèì ðîáî÷èì îá’ºìîì 1,2 ì3. Óñòàíîâêà âêëþ÷àëà òðè ñêëÿí³ àêâàð³óìè
(îá’ºìîì ïî 0,3 ì3), ìåõàí³÷í³ ô³ëüòðè ãðóáîãî ³ òîíêîãî î÷èùåííÿ, á³î-
ô³ëüòð ³ áëîê âîäîï³äãîòîâêè, ÿêèé çàáåçïå÷óâàâ íàñè÷åííÿ âîäè êèñíåì,
óëüòðàô³îëåòîâå çíåçàðàæåííÿ ³ òåðìîðåãóëÿö³þ.

Äëÿ åêñïåðèìåíòàëüíèõ ðîá³ò ó òðàâí³ — ÷åðâí³ â Êó÷óðãàíñüêîìó
âîäîñõîâèù³ áóëî âèëîâëåíî 2589 îñ., êðåâåòêè, äîâæèíîþ â³ä 11 äî
90 ìì ³ ìàñîþ â³ä 0,9 äî 9,4 ã. Åêñïåðèìåíòàëüí³ ãðóïè ôîðìóâàëè ³ç áëè-
çüêèõ çà ìàñîþ ³ ô³ç³îëîã³÷íèì ñòàíîì îñîáèí. Òåìïåðàòóðíèé ðåæèì,
ôîòîïåð³îä ³ ðåæèì îñâ³òëåííÿ ï³äòðèìóâàëèñü àâòîìàòè÷íî â³äïîâ³äíî
äî çàäàíèõ ïàðàìåòð³â.

Âåëè÷èíó äîáîâîãî ðàö³îíó âèçíà÷àëè ó õðîí³÷íèõ åêñïåðèìåíòàõ
(ñåðåäíº çà 10 ä³á) ÿê ð³çíèöþ ì³æ âíåñåíèì ³ ñïîæèòèì êîðìîì â ðîçðà-
õóíêó íà îäíó îñîáèíó. Áëèçüêèõ çà ðîçì³ðîì ³ ô³ç³îëîã³÷íèì ñòàíîì òâà-
ðèí ðîçì³ùóâàëè ó ñïåö³àëüíèõ àêâàð³óìàõ (â³äñàäíèêàõ) ãðóïàìè ïî
3—10 îñîáèí ð³çíî¿ ñòàò³. Ïåðåä åêñïåðèìåíòîì ïðîòÿãîì äîáè êðåâåòîê
íå ãîäóâàëè. Çàçäàëåã³äü çâàæåíó ïîðö³þ êîðìó, ÿêèé ñêëàäàâñÿ ç õ³ðî-
íîì³ä ³ ïîäð³áëåíèõ ðàâëèêiâ (1 : 1 çà ìàñîþ), âíîñèëè äð³áíèìè ïîðö³ÿìè
÷îòèðè ðàçè íà äîáó. ×åðåç 60 õâ çàëèøêè êîðìó âèäàëÿëè ç àêâàð³óì³â,
îáñóøóâàëè íà ô³ëüòðóâàëüíîìó ïàïåð³ ³ çâàæóâàëè.

Äîáîâ³ ðàö³îíè ðîçðàõîâóâàëè çà ê³ëüê³ñòþ ñïîæèòîãî êîðìó çà ïåâ-
íèé ïåð³îä ÷àñó íà îäíó îñîáèíó [6, 11, 12]:

( )W W

n

0 1 24−
τ

,

äå W0 — ê³ëüê³ñòü âíåñåíîãî êîðìó, ã ñèðî¿ ìàñè; W1 — çàëèøêè íåç’¿äåíî-
ãî êîðìó, ã; n — ê³ëüê³ñòü îñîáèí ó ãðóï³; τ — åêñïîçèö³ÿ.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îáãîâîðåííÿ

Ó ïîïóëÿö³¿ ïð³ñíîâîäíî¿ êðåâåòêè M. nipponense Êó÷óðãàíñüêîãî ëè-
ìàíó ïåðåâàæàþòü ñàìö³ (2 : 1). Çà 32 ðîêè ç ìîìåíòó àêë³ìàòèçàö³¿ ðîç-
ì³ðè ³ ìàñà êðåâåòêè M. nipponense ïîì³òíî çìåíøèëèñü. Ó 1986—1988 ðð.
ìàñà ñàìö³â äîñÿãàëà 14,5—15,7 ã, ïðè äîâæèí³ 96—105 ìì, à ñàìîê —
â³äïîâ³äíî 6,6—8,0 ã ³ 79—88 ìì [2]. Ó 2017—2018 ðð., â ïåð³îä íàøèõ
äîñë³äæåíü, äîâæèíà êðåâåòîê (áåç êëåùåíü) êîëèâàëàñü â³ä 40 äî 95 ìì, à
ìàñà — â³ä 0,22 äî 8,28 ã. Áëèçüê³ ðîçì³ðíî-ìàñîâ³ ïîêàçíèêè ìàëè êðåâåò-
êè ³ç ñêèäíîãî êàíàëó Ìîëäàâñüêî¿ ÃÐÅÑ ó 2006—2007 ðð. M. nipponense
äí³ñòðîâñüêî¿ ïîïóëÿö³¿ ìàþòü ïîð³âíÿíî ìåíø³ ðîçì³ðè ³ ìàñó, í³æ ó âî-
äîéìàõ Á³ëîðóñ³¿, ²ðàíó òà ³íøèõ ðåã³îí³â [15].

Â ÓÇÂ, äå óòðèìóâàëè êðåâåòîê, ï³äòðèìóâàëè ô³çèêî-õ³ì³÷í³ ïîêàç-
íèêè ñåðåäîâèùà, áëèçüê³ äî óìîâ Êó÷óðãàíñüêîãî ëèìàíó ó ïåð³îä ¿õíüî-
ãî âèëîâó (òàáë. 1). Ó òîé æå ÷àñ, ïðîçîð³ñòü, òåìïåðàòóðà âîäè, âì³ñò ðîç-
÷èíåíîãî êèñíþ, ³ äåÿê³ ³íø³ ïîêàçíèêè â³äð³çíÿëèñü â³ä ïðèðîäíèõ.

Ðàö³îí M. nipponense ó Êó÷óðãàíñüêîìó ëèìàí³ ³ âîäîéìàõ ïîíèççÿ
ð. Äí³ñòåð âêëþ÷àâ â³ä 12 äî 19 ð³çíèõ êîìïîíåíò³â. Ó æèâëåíí³ ïåðåâà-
æàëà (äî 57,5 %) òâàðèííà ¿æà, ÿêà ñêëàäàºòüñÿ ç ôðàãìåíò³â ëè÷èíîê
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õ³ðîíîì³ä (Chironomidae), òðóáî÷íèêà (Tubificidae), òêàíèí ìîëþñê³â, çà-

ëèøê³â òâàðèí (ìîæëèâî, òêàíèí ðèá) ïëàíêòîííèõ ³ áåíòîñíèõ îðãà-

í³çì³â. Ðîñëèíí³ êîìïîíåíòè (çàëèøêè ðäåñíèê³â òà ³íøèõ ðîñëèí) ñòà-

íîâèëè 38,2, à äåòðèò — 4,3 % ðàö³îíó.
Ó òðàâí³ — ëèïí³ ó æèâëåíí³ êðåâåòêè Êó÷óðãàíñüêîãî ëèìàíó ³

ñòàâê³â ïîíèççÿ Äí³ñòðà (ñìò. Ìàÿêè) ïåðåâàæàëè ðîñëèíí³ êîìïîíåíòè,

à â ðàéîí³ ñ. Ïàëàíêà — òâàðèííà ¿æà. Ó ñåðïí³ — âåðåñí³ õàðàêòåð æèâ-

ëåííÿ êðåâåòîê çì³íèâñÿ. Ïðîâ³äíå ì³ñöå â ðàö³îí³ çàéìàëà òâàðèííà ¿æà,

à ÷àñòêà ðîñëèííî¿ çíèçèëàñü (òàáë. 2).
Äð³áí³ îñîáèíè ìàñîþ äî 2,5 ã âæèâàëè ðîñëèííó ¿æó, à á³ëüø³ çà

ðîçì³ðîì îñîáèíè — òâàðèííó. Ó âåñíÿíèé ïåð³îä äî 7,8 % ðàö³îíó äî-

ðîñëèõ îñîáèí êðåâåòîê ñòàíîâèëè ³êðà ³ ëè÷èíêè ðèá.
Äëÿ ïðåäñòàâíèê³â ð. Macrobrachium, çîêðåìà Ì. nipponense, íà ïåð-

øèõ ñòàä³ÿõ çîåà õàðàêòåðíèé ëåö³òîòðîôíèé ³ ôàêóëüòàòèâíî ëåö³òî-

òðîôíèé (çì³øàíèé ç ïëàíêòîíîòðîôíèì) òèï æèâëåííÿ [16]. Ï³ñëÿ âè-

ëóïëåííÿ ïðîòÿãîì ïåðøî¿ äîáè ëè÷èíêè íå ñïîæèâàþòü ¿æó, ùî ïîâ’ÿ-

çàíî ç ¿õí³ì åíäîãåííèì æèâëåííÿì, àëå âæå íà äðóãó äîáó ÷àñòèíà ëè÷è-

íîê ïåðåõîäèòü íà åêçîãåííå æèâëåííÿ. Ñêëàä ðàö³îíó, ðîçì³ð êîðìîâèõ

÷àñòîê ³ ðåæèì ãîä³âë³ çì³íþþòüñÿ çàëåæíî â³ä ñòàä³¿ ëè÷èíî÷íîãî ðîç-

âèòêó. Êðàùèì ñòàðòîâèì êîðìîì ïðè âèðîùóâàíí³ ëè÷èíîê ñõ³äíî¿

ïð³ñíîâîäíî¿ êðåâåòêè ââàæàºòüñÿ Artemia salina [6, 5]. Ðàçîì ç òèì, ïîãà-

íà ÿê³ñòü ÿºöü, ¿õíÿ âèñîêà ö³íà, íåîáõ³äí³ñòü ïîïåðåäíüî¿ àêòèâàö³¿ ³ î÷è-

84

Øåêê Ï.Â., Àñòàôóðîâ Þ.Î.

Òàáëèöÿ 1
Ô³çèêî-õ³ì³÷í³ ïîêàçíèêè ñåðåäîâèùà ÓÇÂ ³ Êó÷óðãàíñüêîãî ëèìàíó â ïåð³îä

âèëîâó òà óòðèìàííÿ M. nipponense

Ïîêàçíèêè Êó÷óðãàíñüêèé ëèìàí ÓÇÂ

Ïðîçîð³ñòü, ñì 28—31 75—80

Òåìïåðàòóðà, oC 22—26 28±0,50

ðÍ 7,10—7,50 7,00—7,50

Ðîç÷èíåíèé êèñåíü, ìã/äì3 6,10—7,50 7,60—8,70

Çàãàëüíà æîðñòê³ñòü, ìã-åêâ./äì3 3,70—4.90 4,10±0,40

Çàãàëüíà ì³íåðàë³çàö³ÿ, ìã/äì3 258—278 230

Õëîðèäè, ìã/äì3 31,50—32,30 28,50±0,70

Ñóëüôàòè, ìã/äì3 22,70—24,10 14,56±5,30

Êàëüöié, ìã/äì3
— 8,87±3,70

Ìàãíié, ìã/äì3 44,50—46,80 19,60±4,50

Àìîíiéíèé àçîò, ìã/äì3 0,250—0,285 0,075

Íiòðèòíèé àçîò, ìã/äì3 0,002—0,015 0,005

Íiòðàòíèé àçîò, ìã/äì3 0,092—0,852 0,085
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ùåííÿ íàóïë³é â³ä îáîëîíîê çìóøóþòü øóêàòè àëüòåðíàòèâí³ âèäè ñòàð-
òîâîãî êîðìó.

Ïðè âèðîùóâàíí³ ëè÷èíîê M. nipponense íà I—III ñòàä³ÿõ çîåà äëÿ
¿õíüî¿ ãîä³âë³ âèêîðèñòîâóâàëè ò³ëüêè íàóïë³é A. salina. Ïî÷èíàþ÷è ç IV
ñòàä³¿ ëè÷èíîê äîäàòêîâî ãîäóâàëè ïîäð³áíåíîþ àòåðèíîþ ³ ¿¿ ³êðîþ
(ôàðø áåç ê³ñòîê). Íà VI—VII åòàïàõ ðîçâèòêó â ðàö³îí äîäàâàëè ïðîòåð-
òèé ÿº÷íèé æîâòîê, à ç VIII—IX ñòàä³é ðîçâèòêó, êð³ì ïåðåðàõîâàíèõ
êîìïîíåíò³â, — ëàì³íàð³þ ³ ïðîòåðòèé íåæèðíèé ì’ÿêèé ñèð (òàáë. 3).

Ç îãëÿäó íà êîðìîâ³ ïåðåâàãè äîðîñëèõ îñîáèí M. nipponense â ïðè-
ðîäíèõ àêâàòîð³ÿõ ïîíèççÿ ð. Äí³ñòåð, äëÿ ðîçðîáêè àäåêâàòíî¿ ä³ºòè ïðè
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Òàáëèöÿ 2
Ñåçîíí³ çì³íè ñï³ââ³äíîøåííÿ ðîñëèííî¿ ³ òâàðèííî¿ ¿æ³ â ðàö³îí³

M. nipponense â ïîíèççi ð. Äí³ñòåð ³ Êó÷óðãàíñüêîìó ëèìàí³

Ðàéîíè ñïîñòåðå-
æåííÿ

Ñòàâêè,
ñìò Ìàÿêè

Êó÷óðãàíñêèé
ëèìàí

Ñòàâêè,
ñ. Ïàëàíêà

Ñå-
ðåäíº,

%

Ìàñà êðåâåòîê, ã 1,5—2,5 3,0—5,5 1,5—2,5 3,0—5,5 1,5—2,5 3,0—5,5

Ðîñëèííà ¿æà, % 613

54 2

,

,

50 8

44 2

,

,

55 7

513

,

,

510

47 5

,

,

45 4

435

,

,

44 4

40 5

,

,

514

45 4

,

,

Ñåðåäíº, % 57,9 47,5 53,5 49,3 44,5 42,5 49,2

Òâàðèííà ¿æà, % 38 7

45 5

,

,

49 2

55 8

,

,

44 3

48 7

,

,

49 0

52 5

,

,

54 6

56 5

,

,

55 6

59 5

,

,

48 6

531

,

,

Ñåðåäíº, % 42,1 52,5 46,5 50,8 55,6 57,6 50,8

Ï ð è ì ³ ò ê à. Íàä ðèñêîþ — òðàâåíü — ëèïåíü, ï³ä ðèñêîþ — ñåðïåíü — âåðåñåíü.

Òàáëèöÿ 3
ßê³ñíèé ñêëàä ðàö³îí³â ³ ê³ëüê³ñòü çàäàíîãî êîðìó ïðè âèðîùóâàíí³ ëè÷èíîê

M. nipponense â ÓÇÂ ïðè òåìïåðàòóð³ 28±0,5 oÑ

Ñòàä³¿
ðîçâèòêó

Âèäè êîðìó
Ê³ëüê³ñòü âíå-
ñåíîãî êîðìó

Ðîçì³ð ÷àñòîê
(êîðìîâèõ

îá’ºêò³â), ìêì

Êðàòí³ñòü
ãîäóâàííÿ

íà äîáó

I—III A. salina 8—3 åêç/ñì3 700—800 3—4

A. salina 10—4 åêç/ñì3

IV—V Ðèáíèé ôàðø ³ iêðà 2—3 ìã/îñ. 650—850 4—6

A. salina 5—6 åêç/ñì3 6

VI—VII Ðèáíèé ôàðø ³ iêðà,
ÿº÷íèé æîâòîê

3—4 ìã/îñ. 700—950

A. salina 2—3 åêç/ñì3

VIII—IX Ðèáíèé ôàðø ³ iêðà, ëà-
ìiíàðiÿ, ÿº÷íèé æîâòîê,
íåæèðíèé ñèð

5—6 ìã/îñ. 700—1100 6—7



âèðîùóâàíí³ â êîíòðîëüîâàíèõ óìîâàõ êðåâåòêàì ïðîïîíóâàëè ð³çí³

êîðìîâ³ îá’ºêòè òâàðèííîãî (ëè÷èíêè õ³ðîíîì³ä, ïîäð³áíåíèé âèíîãðàä-

íèé ðàâëèê) ³ ðîñëèííîãî (ñïåö³àë³çîâàíèé ãðàíóëüîâàíèé êîðì äëÿ êðå-

âåòîê, ñóõà ñï³ðóë³íà ³ êîìá³êîðì äëÿ êîðîïà) ïîõîäæåííÿ. Ó âñ³õ âèïàä-

êàõ êðåâåòêè âèáèðàëè ïðîäóêòè òâàðèííîãî ïîõîäæåííÿ (ðèñ. 1).
Ç³ çá³ëüøåííÿì ìàñè êðåâåòîê ÷àñòêà õiðîíîìiä â ðàö³îí³ çðîñòàëà ç

41 äî 54 %. Ñïîæèâàííÿ ì’ÿñà ðàâëèê³â íå ïåðåâèùóâàëî 19—24 % ðà-

ö³îíó. ×àñòêà êîìá³êîðìó äëÿ êîðîïà ñòàíîâèëà 15—19 % ³ äåùî çíèæóâà-

ëàñü ó íàéá³ëüøèõ îñîáèí. Çíà÷åííÿ êðåâåòî÷íîãî êîðìó ³ ñï³ðóë³íè â

ðàö³îí³ çìåíøóâàëîñü ç³ çá³ëüøåííÿì ìàñè êðåâåòîê.
²íòåíñèâí³ñòü æèâëåííÿ êðåâåòîê çì³íþâàëàñü çàëåæíî â³ä òåìïåðà-

òóðè âîäè, çíèæóþ÷èñü ïðè ì³í³ìàëüíèõ ³ ìàêñèìàëüíèõ ïîêàçíèêàõ

öüîãî ïàðàìåòðà (ðèñ. 2).
Ó òåìïåðàòóðíîìó ä³àïàçîí³ 20—30 oÑ ó êðåâåòîê ìàñîþ 3,0—4,5 ã

(ìîäàëüíà ãðóïà) â³äçíà÷åí³ íàéá³ëüø âèñîê³ ïîêàçíèêè âèæèâàííÿ ³

ïî¿äàííÿ êîðìó ïðè 28 oÑ. Ó öüîìó òåìïåðàòóðíîìó ä³àïàçîí³ ó M. nippo-

nense, ïðè õàð÷óâàíí³ õ³ðîíîì³äàìè, òàêîæ ñïîñòåð³ãàëîñü çðîñòàííÿ âå-

ëè÷èíè äîáîâèõ ðàö³îí³â.
Òåìïåðàòóðà 5 ³ 35 oÑ º êðèòè÷íèìè. Ó öèõ óìîâàõ êðåâåòêè ïðàêòè÷-

íî íå æèâèëèñü. Ïðè òåìïåðàòóð³ 3 oÑ (íèæíÿ ãðàíè÷íà) êðåâåòêè çàðè-

âàþòüñÿ ó ´ðóíò ³ âïàäàþòü â àíàá³îç. Âåðõíÿ ãðàíè÷íà òåìïåðàòóðà —

37 oÑ ïðèçâîäèòü äî âòðàòè ðóõëèâîñò³ ³ ìàñè êðåâåòîê, à ¿¿ ïîäàëüøå

ï³äâèùåííÿ ñóïðîâîäæóºòüñÿ ¿õíüîþ ìàñîâîþ çàãèáåëëþ.
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Ðèñ. 1. Ñêëàä ðàö³îí³â M. nipponense ð³çíî¿ ìàñè: 1 — ëè÷èíêè õ³ðîíîì³ä; 2 — âèíî-
ãðàäí³ ðàâëèêè; 3 — ãðàíóëüîâàíèé êîðì äëÿ êðåâåòîê; 4 — ñï³ðóë³íà; 5 — êîìá³êîðì
äëÿ êîðîïà

ISSN 0375-8990. Gidrobiologièeskij urnal. 2020. 56(3)



Äîáîâ³ ðàö³îíè M. nipponense äí³ñòðîâñüêî¿ ïîïóëÿö³¿ âèçíà÷åí³ åêñ-

ïåðèìåíòàëüíî ïðè îïòèìàëüí³é òåìïåðàòóð³ 28±0,5 oÑ ³ ãîä³âë³ ñóì³øøþ

ëè÷èíîê õ³ðîíîì³ä ³ ì’ÿñà ðàâëèêà (ðèñ. 3).
Âñòàíîâëåíî, ùî â³äíîñíà âåëè÷èíà ðàö³îí³â çíèæóºòüñÿ ç 37,8 % ó

äð³áíèõ îñîáèí (Ìñð. — 0,1±0,04 ã) äî 5,5 % — ó âåëèêèõ (Ìñð. — 9,2±

0,25 ã.). Öþ çàëåæí³ñòü äîáðå îïèñóº ð³âíÿííÿ ðåãðåñ³¿ r = 13,922W–0,428,

ÿêå â³äîáðàæàº çàãàëüíó òåíäåíö³þ çì³íè â³äíîñíî¿ âåëè÷èíè ðàö³îí³â (r)

êðåâåòêè M. nipponense çàëåæíî â³ä ñèðî¿ ìàñè (W). Åìï³ðè÷íå êîðå-

ëÿö³éíå â³äíîøåííÿ η = 0,885 õàðàêòåðèçóº ò³ñíèé íåë³í³éíèé çâ’ÿçîê, à

âèñîêå çíà÷åííÿ ³íäåêñó äåòåðì³íàö³¿ (R2 = 0,784) ïîêàçóº, ùî â 78,4 % âè-

ïàäê³â çì³íà ìàñè âïëèâàº íà â³äíîñíó âåëè÷èíó ðàö³îíó, ùî ï³äòâåðäæóº

âèñîêó òî÷í³ñòü ï³äáîðó ð³âíÿííÿ ðåãðåñ³¿.
Àáñîëþòíà âåëè÷èíà ðàö³îí³â çðîñòàº â ì³ðó çá³ëüøåííÿ ìàñè êðåâå-

òîê. Ðîçðàõîâàíå íà ï³äñòàâ³ ôàêòè÷íèõ äàíèõ ð³âíÿííÿ çàëåæíîñò³ àáñî-

ëþòíî¿ âåëè÷èíè ðàö³îíó (r) â³ä ìàñè (W) ïðè îïòèìàëüí³é òåìïåðàòóð³

28±0,5 �Ñ ìàº âèãëÿä: r = 0,138W0,576 (R2 = 0,957), ùî ìàéæå âäâ³÷³ âèùå,

í³æ â ñåðåäíüîìó äëÿ ïðåäñòàâíèê³â ðÿäó Decapoda (r = 0,0748W0,658, R2 =

0,83) [15]. Ó òîé æå ÷àñ, ðàö³îíè M. nipponense Äí³ñòðîâñüêî¿ ïîïóëÿö³¿

òðîõè íèæ÷å, í³æ ó êðåâåòîê ç åêîñèñòåìè âîäîéìè-îõîëîäæóâà÷à Áåðå-

çîâñüêî¿ ÃÐÅÑ ïðè æèâëåíí³ õ³ðîíîì³äàìè ³ ìîëþñêàìè [4, 16].
Ìîæëèâî, ùî â áàãàòüîõ âèïàäêàõ â³äõèëåííÿ, ÿê³ ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ó

áëèçüêèõ çà ðîçì³ðîì îäíîñòàòåâèõ îñîáèí ïðè îäíàêîâèõ óìîâàõ âèðî-

ùóâàííÿ, íåçàêîíîì³ðí³. Âîíè ìîæóòü âèêëèêàòèñü ÿê ìîðôîëîã³÷íèìè

â³äì³ííîñòÿìè, òàê ³ ÷èñòî åêñïåðèìåíòàëüíèìè ïîìèëêàìè.
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Ðèñ. 2. Âèæèâàííÿ (1) ³ ïî¿äàííÿ êîðìó (2) êðåâåòêîþ M. nipponense ïðè ð³çíèõ òåì-
ïåðàòóðíèõ óìîâàõ óòðèìàííÿ



Âèñíîâêè

Îäí³ºþ ç ìîæëèâèõ ïðè÷èí øèðîêîãî ðîçïîâñþäæåííÿ êðåâåòêè
M. nipponense, ÿêà áóëà àêë³ìàòèçîâàíà â 1986 ð. â Êó÷óðãàíñüêîìó ëè-
ìàí³, ïîñëóæèëî çíèæåííÿ òåìïåðàòóðè âîäè âîäîéìè-îõîëîäæóâà÷à.
Âíàñë³äîê, çàâäÿêè ñâî¿ì âèñîêèì àäàïòèâíèì çä³áíîñòÿì, âèä íàòó-
ðàë³çóâàâñÿ ³ ïîøèðèâñÿ ó âîäîéìàõ áàñåéíó íèæíüîãî Äí³ñòðà â³ä ì. Òè-
ðàñïîëü äî Äí³ñòðîâñüêîãî ëèìàíó.

Çà á³ëüø í³æ 30-ð³÷íèé ïåð³îä àêë³ìàòèçàö³¿ ðîçì³ðè ³ ìàñà M. nippo-
nense çìåíøèëèñü. Êðåâåòêè äí³ñòðîâñüêî¿ ïîïóëÿö³¿ ïîð³âíÿíî ìåíø³,
í³æ ó âîäîéìàõ ³íøèõ ðåã³îí³â. Ðàö³îí M. nipponense ó âîäîéìàõ ïîíèççÿ
ð. Äí³ñòåð âêëþ÷àº 12—19 êîìïîíåíò³â. Ó æèâëåíí³ ïåðåâàæàº òâàðèííà
¿æà (57,5 %), ÷àñòêà ðîñëèííî¿ ¿æ³ ³ äåòðèòó ñòàíîâèòü â³äïîâ³äíî 38,2 ³
4,3 %.

Ñêëàä ðàö³îí³â ³ ñï³ââ³äíîøåííÿ òâàðèííèõ ³ ðîñëèííèõ êîìïîíåí-
ò³â çì³íþºòüñÿ çàëåæíî â³ä ñåçîíó ³ ðàéîíó ³ñíóâàííÿ. Ïðè âèðîùóâàíí³ ó
êîíòðîëüîâàíèõ óìîâàõ êðåâåòêè âèáèðàþòü êîðìè òâàðèííîãî ïîõîä-
æåííÿ. Ó ì³ðó ¿õíüîãî çðîñòàííÿ ÷àñòêà õiðîíîìiä â ðàö³îí³ çá³ëüøèëàñü ç
41 äî 54 %. Ñïîæèâàííÿ ì’ÿñà ìîëþñê³â íå ïåðåâèùóâàëî 19—24 %, à
êîìá³êîðìó äëÿ êîðîïà — 15—19 %, ³ çíèæóâàëîñü ó íàéá³ëüøèõ îñîáèí.

Ìàêñèìàëüí³ ïîêàçíèêè âèæèâàííÿ ³ ïî¿äàííÿ êîðìó â³äçíà÷åí³ ïðè
òåìïåðàòóð³ 28 oÑ. Òåìïåðàòóðè 5 ³ 35 oÑ êðèòè÷í³, íèæíÿ ãðàíè÷íà òåì-
ïåðàòóðà — 3 oÑ, à âåðõíÿ ïîðîãîâà — 37 oÑ.

Çàëåæí³ñòü â³äíîñíî¿ âåëè÷èíè ñåðåäíüîäîáîâîãî ðàö³îíó M. nippo-
nense äí³ñòðîâñüêî¿ ïîïóëÿö³¿ â³ä ìàñè ïðè òåìïåðàòóð³ 28±0,5 oÑ ³ ãîäó-
âàíí³ òâàðèííîþ ¿æåþ äîáðå àïðîêñèìóºòüñÿ ð³âíÿííÿì ðåãðåñ³¿ r =
13,922W-0,428, à éîãî àáñîëþòíà âåëè÷èíà — r = 0,138W0,576.
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Ðèñ. 3. Äîáîâ³ ðàö³îíè êðåâåòêè M. nipponense ïðè òåìïåðàòóð³ 28 oÑ: 1 — â³äíîñíà
âåëè÷èíà ðàö³îíó, %; 2 — àáñîëþòíà âåëè÷èíà ðàö³îíó, ã
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Ñåðåäíüîäîáîâèé ðàö³îí ñõ³äíî¿ ïð³ñíîâîäíî¿ êðåâåòêè äí³ñòðîâñü-
êî¿ ïîïóëÿö³¿ ìàéæå âäâ³÷³ âèùèé, í³æ â ñåðåäíüîìó äëÿ ïðåäñòàâíèê³â
ðÿäó Decapoda, àëå íèæ÷èé, í³æ ó êðåâåòîê ç åêîñèñòåìè âîäîéìè-îõî-
ëîäæóâà÷à Áåðåçîâñüêî¿ ÃÐÅÑ ïðè æèâëåíí³ òâàðèííîþ ¿æåþ.
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DAILY DIET OF EASTERN FRESHWATER SHRIMP MACROBRANCHIUM
NIPPONENSE (De Haan, 1849) OF THE LOWER DNIESTER

M. nipponense shrimp had been introduced into the Kuchurgan estuary of cooling
pond of the Berezovskaya TPP in 1986, quickly formed a stable population here. In the fall
of 2013, M. nipponense was discovered in the Dniester River in the area of Tiraspol, and la-
ter spread widely in the lower reaches of the Dniester and in the Dniester estuary.

During the acclimatization period, the size and mass of M. nipponense in the Kuchur-
gan estuary decreased. The shrimps of the Dniester population are comparatively smaller
in size and weight than in the reservoirs of other regions.

The diet of M. nipponense in the reservoirs of the lower Dniester River includes
12—19 components. Animal nutrition is predominant in food (57,5 %), the share of plant
components and detritus is 38,2 and 4,3 %, respectively. When grown under controlled
conditions, shrimp preferred chironomids (41 to 54 %) and shellfish meat (19—24 %).
Plant food was of secondary importance.

In the early larval stages, along with the use of Artemia salina, high growth and survi-
val rates provide forage for minced meat, fish eggs, egg yolks and other components. Opti-
mal temperature for M. nipponense of the Dniester populations — 28 °C, critical — 5 and
35 °C, and thresholds — 3 and 37°C.

The dependence of the relative value of the average daily diet of shrimp of the Dniester
population on weight at 28±0,5 °C and feeding animal food is well approximated by the
regression equation r = 13,922W–0,428, and its absolute value r = 0,138W0,576. The average da-
ily diet of shrimps in the Dniester population is lower than that of shrimps from the cooling
pond of the Berezovskaya TPP, when fed with animal food.

Keywords: Macrobrachium nipponense, Dniester population, size, mass, food composi-
tion, daily rations.
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