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Äîñë³äæåíî êðàéîâ³ åôåêòè â ð³çíîòèïíèõ óãðóïîâàííÿõ áåíòîñíèõ áåçõðåáåò-
íèõ Ê³ë³éñüêî¿ äåëüòè Äóíàþ íà ð³âí³ îêðåìèõ á³îòîï³â, ã³äðîá³îöåíîç³â òà åêîñè-
ñòåì. Ïîêàçàíî, ùî ìåõàí³çì âèíèêíåííÿ ÊÅ ïðîõîäèòü ÷åðåç óòâîðåííÿ â ïåðå-
õ³äí³é çîí³ êîíòàêòóþ÷èõ óãðóïîâàíü íîâîãî ñòàëîãî á³îòîïó, â³äì³ííîãî çà óìîâàìè
³ñíóâàííÿ â³ä òàêèõ ó êîíòàêòóþ÷èõ óãðóïîâàííÿõ. Â³í ñòàº äîñòóïíèì äëÿ ³ñíó-
âàííÿ äîäàòêîâèõ (ñïåöèô³÷íèõ) âèä³â, ÿê³ â³äñóòí³ â êîíòàêòóþ÷èõ óãðóïîâàííÿõ.
Çàïðîïîíîâàíà îö³íêà ïðîÿâó ÷åðåç ñï³ââ³äíîøåííÿ âèäîâîãî áàãàòñòâà ïåðåõ³äíî¿
çîíè äî òàêîãî êîíòàêòóþ÷èõ óãðóïîâàíü.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: êðàéîâèé åôåêò, âèäîâå áàãàòñòâî, áåíòîñí³ áåçõðåáåòí³,
äåëüòà Äóíàþ.

²ñòîð³ÿ âèâ÷åííÿ êðàéîâîãî åôåêòó (ÊÅ) íàðàõîâóº ìàéæå ñòî ðîê³â
â³ä ïåðøèõ ðîá³ò Îòòî Ëåîïîëüäà [35], ÿêèé çâåðíóâ óâàãó íà íåîáõ³äí³ñòü
óðàõóâàííÿ ïðè îáë³êàõ çâ³ð³â ó ìèñëèâñüêèõ ãîñïîäàðñòâàõ «åôåêòó óç-
ë³ññÿ», äî ñó÷àñíèõ äîñë³äæåíü, ïðèñâÿ÷åíèõ ðîçêðèòòþ ìåõàí³çì³â âè-
íèêíåííÿ öüîãî ÿâèùà [27, 30, 34, 42, 45, 46]. Ââàæàºòüñÿ, ùî êîíöåïö³þ
ÊÅ â åêîëîã³þ ââ³â Þ. Îäóì [12], ÿêèé âáà÷àâ îñíîâíèìè éîãî ïðîÿâàìè
çá³ëüøåííÿ âèäîâîãî áàãàòñòâà (ð³çíîìàí³òòÿ) òà ù³ëüíîñò³ æèâèõ îð-
ãàí³çì³â íà ãðàíèöÿõ óãðóïîâàíü, òîáòî â äåÿê³é ïåðåõ³äí³é çîí³, òî÷í³ îá-
ðèñè ÿêî¿ âèçíà÷èòè çàçâè÷àé äîâîë³ ñêëàäíî. Ã³äðîá³îëîã³÷í³ äîñë³äæåí-
íÿ ïðèñâÿ÷åíî ïåðåâàæíî ÊÅ â çîíàõ êîíòàêòó ïð³ñíèõ òà ñîëîíèõ âîä
[22, 28, 33], ñóõîïóòíèõ òà âîäíèõ á³îöåíîç³â [1, 10, 16, 18, 19, 21, 25], à òà-
êîæ â ð³çíèõ çîíàõ êîíòàêò³â ïð³ñíîâîäíèõ îá’ºêò³â àáî ìîð³â [3, 5, 15, 26,
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43]. Ï³äñóìîâóþ÷è, ìîæíà çàçíà÷èòè ùî íà ñüîãîäí³ çàãàëüíîâèçíàíèìè
º äâ³ îñíîâí³ òåçè: ïåðøà — ÊÅ âèçíà÷àºòüñÿ ÿê çá³ëüøåííÿ âèäîâîãî áà-
ãàòñòâà (ð³çíîìàí³òòÿ), ÷èñåëüíîñò³ âèä³â, ïðîäóêòèâíîñò³ á³îòè÷íèõ
êîìïëåêñ³â ó â³äíîñíî âóçüê³é ïåðåõ³äí³é çîí³ ì³æ á³îòè÷íèìè ñèñòåìàìè
(óãðóïîâàííÿìè, á³îöåíîçàìè òîùî), à äðóãà — âèíèêíåííÿ ÊÅ íå º îáî-
â’ÿçêîâèì.

Ðàçîì ç öèì, áàãàòî ïèòàíü çàëèøàþòüñÿ íåç’ÿñîâàíèìè, çîêðåìà íå-
îáõ³äí³ñòü òà äîñòàòí³ñòü óìîâ âèíèêíåííÿ ÊÅ, ð³âåíü êîíòàêòóþ÷èõ ñèñ-
òåì, íà ÿêîìó ñïîñòåð³ãàºòüñÿ éîãî ïðîÿâ (ïîïóëÿö³¿, óãðóïîâàííÿ, á³îöå-
íîçè òà åêîñèñòåìè), ê³ëüê³ñí³ êðèòåð³¿ âèíèêíåííÿ ÊÅ òîùî. Íà ¿õíº ç’ÿ-
ñóâàííÿ ³ ñïðÿìîâàíà öÿ ðîáîòà.

Âèñîêå á³îòîï³÷íå ð³çíîìàí³òòÿ äåëüòè Äóíàþ ñòâîðþº áåçë³÷ ð³çíî-
òèïíèõ á³îëîã³÷íèõ ñèñòåì ð³çíîãî ð³âíÿ îðãàí³çàö³¿, ùî êîíòàêòóþòü ì³æ
ñîáîþ, ïåðåõîäÿòü îäíà â îäíó, óòâîðþþòü ïðèêîðäîíí³ êîíòàêòí³ çîíè
òîùî. Íàéâèùèì ð³âíåì — ð³âíåì êîíòàêòóþ÷èõ åêîñèñòåì — º ïåðåõ³ä
ð³÷êè â ìîðå, êîëè äåëüòó ðîçãëÿäàþòü ÿê êëàñè÷íèé åêîòîí òèïó «ð³÷êà
— ìîðå» [23, 24, 33, 38, 41]. Äðóãèé ð³âåíü — â ñàì³é äåëüò³, âñåðåäèí³ åêî-
òîíó, äå ³ñíóº ìåðåæà ð³çíîìàí³òíèõ âîäîéì òà âîäîòîê³â, ÿê³ ñòâîðþþòü
ñóêóïí³ñòü ïåðåõ³äíèõ çîí íà ð³âí³ ã³äðîá³îöåíîç³â (ðóêàâ — çàòîêà, ðóêàâ
— îçåðî, ºðèê — çàòîêà, ðóêàâ — ðóêàâ, îçåðî — îçåðî, ðóêàâ — ìîðå ³
ò. ³í.) [38, 41]. Íàñòóïíèé ð³âåíü êîíòàêòíèõ çîí ìè âèçíà÷àºìî â ìåæàõ
îäíîãî âîäíîãî îá’ºêòà ïðè çì³í³ á³îòîï³â: ïåðåõîäè ì³æ çàðîñòÿìè òà
÷èñòîâîääÿì, ì³æ ð³çíèìè òèïàìè äîííèõ â³äêëàä³â, âîäíî¿ òîâù³, îáðîñ-
òàíü òâåðäèõ ñóáñòðàò³â òîùî. Öå — ð³âåíü ã³äðîá³îëîã³÷íèõ óãðóïîâàíü
çîîïëàíêòîíó, ô³òîïëàíêòîíó, ìàêðîçîîáåíòîñó, ô³òîô³ëüíî¿ ìàêðîôàó-
íè òà ¿õí³ êîìá³íàö³¿, íàïðèêëàä âçàºìîä³ÿ çîîáåíòîñó çàðîñòåé òà ÷èñòî-
âîääÿ, çîîïëàíêòîíó ïîâ³òðÿíî-âîäíèõ ðîñëèí òà çàíóðåíèõ ìàêðîô³ò³â
òîùî [38, 41]. Ñõåìàòè÷íî ³ºðàðõ³ÿ ð³çíîð³âíåâèõ òà ð³çíîòèïíèõ á³î-
ëîã³÷íèõ ñèñòåì, ùî êîíòàêòóþòü, òà ïåðåõ³äí³ çîíè ïîì³æ íèìè ïðåä-
ñòàâëåíà íà ðèñóíêó 1.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäèêà äîñë³äæåíü

Íàøå ðîçóì³ííÿ ð³âí³â òà òèï³â êîíòàêòóþ÷èõ ñèñòåì íà ïðèêëàä³ óã-
ðóïîâàíü áåíòîñíèõ áåçõðåáåòíèõ (ÁÁ) â äåëüò³ Äóíàþ íàâåäåíî â òàáëèö³
1. Äîñë³äæåííÿ ÊÅ ïðîâîäèëè çà äèíàì³êîþ âèäîâîãî áàãàòñòâà ÁÁ â ðî-
çóì³íí³ ¿õ çà [2] òà îêðåìî ôàóíè ô³òîô³ëüíèõ (ÔÔ) òà äîííèõ (ÄÁ) áåç-
õðåáåòíèõ ÿê ñêëàäîâèõ ÁÁ [37, 40].

Ïðîáè â³äáèðàëè â êîíòðàñòíèõ á³îòîïàõ.
². Íà ð³âí³ á³îòîï³â ó ìåæàõ îäíîãî âîäíîãî îá’ºêòà äîñë³äæåíî óãðó-

ïîâàííÿ áåçõðåáåòíèõ ð³çíîòèïíèõ ìîíîçàðîñòåé òà çîíè ¿õíüîãî çì³øó-
âàííÿ:

— ðóêàâà Á³ëãîðîäñüêèé: çàðîñò³ Sparganium erectum L., 1753 (ÏÂÐ) —
çì³øàí³ çàðîñò³ (ÏÂÐ+ÇÐ)1 — çàðîñò³ Vallisneria spiralis Linnaeus, 1753
(ÇÐ);
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1 Òóò ³ â òàáëèö³ 2 æèðíèì âèä³ëåí³ ïåðåõ³äí³ (êîíòàêòí³) çîíè î÷³êóâàíîãî ÊÅ.



— çàòîêè Áèñòðèé Êóò: çàðîñò³ Najas marina Linnaeus, 1753 (ÇÐ) —

çì³øàí³ çàðîñò³ (ÇÐ+ÐÏË) — çàðîñò³ Trapa natans L., 1753 (ÐÏË).
²². Íà ð³âí³ ã³äðîá³îöåíîç³â, àáî ¿õí³õ ÷àñòèí (âîäíèõ îá’ºêò³â) äîñ-

ë³äæåíî òèïîâ³ äëÿ äåëüòè âàð³àíòè êîíòàêòóþ÷èõ óãðóïîâàíü áåçõðåáåò-
íèõ:

— ïð³ñíîâîäíîãî âîäîòîêó (ðóê. Á³ëãîðîäñüêèé) — ºðèêó — ñîëîíó-
âàòîâîäíî¿ âîäîéìè (çàò. Ñîëîíèé Êóò);

— ïð³ñíîâîäíîãî âîäîòîêó (ïåðåäãèðëîâà ÷àñòèíà ðóê. Âîñòî÷íèé)

— ºðèêó — ïð³ñíîâîäíî¿ âîäîéìè (îç. Àíàíüê³í Êóò);
— ïð³ñíîâîäíèõ âîäîòîê³â (âèòîê³â òà ñåðåäèííèõ ä³ëÿíîê ðóêàâ³â

Áèñòðèé ³ Âîñòî÷íèé) — ¿õí³õ ãèðëîâèõ ä³ëÿíîê — ¿õíüîãî ïåðåäãèðëîâî-
ãî óçìîð’ÿ (àâàíäåëüòè).

²²². Íà ð³âí³ âîäíèõ åêîñèñòåì áóëî äîñë³äæåíî óãðóïîâàííÿ áåçõðå-
áåòíèõ:

— âåðõíüî¿ ÷àñòèíè äåëüòè (âåðõ³â’ÿ òà ñåðåäèíí³ ä³ëÿíêè îñíîâíèõ

ðóêàâ³â) — ïåðåäíüîãî (ìîðñüêîãî) êðàþ äåëüòè (ãèðëîâ³ ä³ëÿíêè ðó-
êàâ³â òà çàòîêè) — ïåðåäãèðëîâîãî óçìîð’ÿ (àâàíäåëüòè);
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Ðèñ. 1. Ñõåìà êîíòàêò³â á³îëîã³÷íèõ ñèñòåì ð³çíîãî ð³âíÿ îðãàí³çàö³¿ â äåëüò³ Äóíàþ
(øòðèõîâêîþ ïîçíà÷åí³ ïåðåõ³äí³ ä³ëÿíêè åêîñèñòåì, ã³äðîá³îöåíîç³â òà óãðóïî-
âàíü): ÍÍ — íåéñòîí; ÔÏË — ô³òîïëàíêòîí; ÇÏË — çîîïëàíêòîí; ÔÔ — ô³òîô³ëüíà
ôàóíà; ÄÁ — äîíí³ áåçõðåáåòí³



— íèæíüî¿ ÷àñòèíè Äóíàþ (â³ä ì. Äðîáåòà-Òóðíó-Ñåâåðèí (Ðóìóí³ÿ)
äî ì. Âèëêîâå (Óêðà¿íà)) — Ê³ë³éñüêî¿ äåëüòè Äóíàþ — ï³âí³÷íî-çà-
õ³äíîãî Ïðè÷îðíîìîð’ÿ.

Äëÿ äîñë³äæåííÿ çîíè êîíòàêòó á³îòîï³â ïðîáè ÔÔ òà ÄÁ â³äáèðàëè
âë³òêó 2015 ð., âîäîòîêó òà ð³çíîòèïíèõ âîäîéì — âë³òêó 2015—2017 ðð.,
äëÿ îïèñó ïåðåõ³äíèõ çîí ì³æ ðóêàâàìè ³ óçìîð’ÿì òà çîí êîíòàêò³â íà
åêîñèñòåìíîìó ð³âí³ âèêîðèñòàíî ðåçóëüòàòè áàãàòîð³÷íèõ âëàñíèõ äîñ-
ë³äæåíü 2003—2018 ðð. Çàãàëîì áóëî ïðîàíàë³çîâàíî á³ëüøå 600 ïðîá ÁÁ.
Òàêîæ äëÿ àíàë³çó çîíè êîíòàêòó «ð³÷êà — ìîðå» çàñòîñîâóâàëè ë³òåðà-
òóðí³ ñâ³äîöòâà ùîäî âèäîâîãî áàãàòñòâà ÁÁ íèæíüîãî Äóíàþ [31, 32] òà
ï³âí³÷íî-çàõ³äíîãî Ïðè÷îðíîìîð’ÿ [17].

Ïðîáè ÄÁ â³äáèðàëè ñòàíäàðòíèìè ã³äðîá³îëîã³÷íèìè ìåòîäàìè ç
âèêîðèñòàííÿì ïðîáîâ³äá³ðíèê³â (ÑÄ×-100, äíî÷åðïàê Ïåòåðñåíà (ìàëà
ìîäåëü), êîðîá÷àòèé ïðîáîâ³äá³ðíèê, ã³äðîá³îëîã³÷íèé ñà÷îê, äðàãà) [11].
Ïðîáè ÔÔ â³äáèðàëè â çàðîñòÿõ ìàêðîô³ò³â ð³çíèõ åêîëîã³÷íèõ òèï³â [4,
6]. Âèäîâèé ñêëàä ÁÁ âèçíà÷àëè ÿê çàãàëüíèé ïåðåë³ê âèä³â ÄÁ òà ÔÔ.

Ïðèíàëåæí³ñòü âèäó äî ïåâíîãî çîîãåîãðàô³÷íîãî êîìïëåêñó âñòà-
íîâëþâàëè çà ë³òåðàòóðíèìè â³äîìîñòÿìè ùîäî éîãî àðåàëó ïîõîäæåííÿ
[7, 20, 29].

Â åêîëîã³÷í³é ñòðóêòóð³ âèä³ëÿëè ñ³ì ãðóï ìàêðîáåçõðåáåòíèõ ïî â³ä-
íîøåííþ äî òå÷³¿ (ðåîá³îíòè, ðåîô³ëè, ðåîë³ìíîô³ëè, ë³ìíîá³îíòè, ë³ì-
íîô³ëè, ë³ìíîðåîô³ëè, ³íäèôåðåíòè) òà îäèíàäöÿòü — äî ñîëîíîñò³ âîä
(ã³ïîãàëèíí³, ã³ïî-îë³ãîãàëèíí³, ã³ïî-ìåçîãàëèíí³, ã³ïî-ïîë³ãàëèíí³, ã³ïî-
åóãàëèíí³, îë³ãî-ìåçîãàëèíí³, îë³ãî-ïîë³ãàëèíí³, îë³ãî-åóãàëèíí³, ìåçî-
ïîë³ãàëèíí³, ìåçî-åóãàëèíí³, ïîë³-åóãàëèíí³). Ïðèíàëåæí³ñòü âèä³â äî
ïåâíèõ åêîëîã³÷íèõ ãðóï âñòàíîâëþâàëè çà áàçîþ äàíèõ ðîçðàõóíêó
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Òàáëèöÿ 1
Òèï³çàö³ÿ (ð³âí³ ³ òèïè) êîíòàêòóþ÷èõ óãðóïîâàíü ÁÁ äåëüòè Äóíàþ

Ð³âí³ (³ºðàðõ³ÿ) êîíòàêòó-
þ÷èõ óãðóïîâàíü ÁÁ

Òèïè êîíòàêòóþ÷èõ
óãðóïîâàíü

Ïðèêëàäè ïðîâåäåíèõ
äîñë³äæåíü

². Óãðóïîâàííÿ ÿê á³îòà
ïåâíèõ á³îòîï³â (ñóáñò-
ðàò³â)

Á³îòà ñóáñòðàòó 1 — ïå-
ðåõ³äíà çîíà — á³îòà ñóá-
ñòðàòó 2; á³îòà ÷èñòîâîääÿ
— ïåðåõ³äíà çîíà — á³îòà
çàðîñòåé 1 — ïåðåõ³äíà
çîíà — á³îòà çàðîñòåé 2

ÁÁ, ÄÁ òà ÔÔ ð³çíèõ ñóá-
ñòðàò³â, íàðàç³ é ð³çíèõ
òèï³â ìàêðîô³ò³â:
ïîâ³òðÿíî-âîäíèõ ðîñëèí
(ÏÂÐ) — çàíóðåíèõ ðîñ-
ëèí (ÇÐ); ÇÐ — ðîñëèí ç
ïëàâàþ÷èì ëèñòÿì (ÐÏË).

²². Óãðóïîâàííÿ ÿê á³îòà
ã³äðîá³îöåíîç³â = íàñå-
ëåííÿ âîäíîãî îá’ºêòó,
àáî éîãî ÷àñòèíè

Âîäîéìà — ïåðåõ³äíà
çîíà — âîäîò³ê; âîäîéìà
— ïåðåõ³äíà çîíà — âîäî-
éìà

ÁÁ, ÄÁ òà ÔÔ ð³çíîòèï-
íèõ âîäíèõ îá’ºêò³â

²²². Óãðóïîâàííÿ ÿê á³îòà
åêîñèñòåì = ñóêóïíîñò³
ã³äðîá³îöåíîç³â

Ð³÷êà — äåëüòà — ìîðå;
äåëüòà — ïåðåäí³é êðàé
äåëüòè — óçìîð’ÿ; ð³÷êà
— ïëàâí³ — ñóõîä³ë

ÁÁ íèæíüîãî Äóíàþ —
Ê³ë³éñüêî¿ äåëüòè —
ï³âí³÷íî-çàõ³äíîãî Ïðè-
÷îðíîìîð’ÿ



á³îòè÷íèõ ³íäåêñ³â ASTERICS 4.04 [44] òà çà ë³òåðàòóðíèìè ñâ³äîöòâàìè
ùîäî ¿õí³õ àðåàë³â.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü

Çàãàëüí³ õàðàêòåðèñòèêè âèäîâîãî ñêëàäó ìàêðîáåçõðåáåòíèõ íà ð³ç-
íèõ ð³âíÿõ êîíòàêòóþ÷èõ óãðóïîâàíü íàâåäåíî â òàáëèö³ 2.

². Â ïðèáåðåæí³é çîí³ ðóê. Á³ëãîðîäñüêèé â³ä áåðåãîâî¿ ë³í³¿ äî ãëèáè-
íè 0,5—0,7 ì ÏÂÐ ôîðìóº ïîëîñó ðîñëèííîñò³ øèðèíîþ 1,0—1,5 ì, ïåðåä
ÿêîþ ðîçòàøîâàí³ ïëÿìè ÇÐ. ¯õí³ êðîìêè ïåðåòèíàþòüñÿ òà óòâîðþþòü
ä³ëÿíêè çì³øàíèõ çàðîñòåé (ÏÂÐ+ÇÐ) ç ïðèáëèçíî îäíàêîâèì ñï³ââ³äíî-
øåííÿì ìàêðîô³ò³â îáîõ òèï³â. Íà ä³ëÿíêàõ ÏÂÐ+ÇÐ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ
çá³ëüøåííÿ âèäîâîãî áàãàòñòâà ÔÔ, ùî çóìîâëåíî ìàêñèìàëüíîþ ïðè-
ñóòí³ñòþ òóò Mollusca òà Insecta (äèâ. òàáë. 2). Ó äîííèõ óãðóïîâàííÿõ âè-
äîâå áàãàòñòâî îêðåìèõ ãðóï îðãàí³çì³â òà çàãàëîì ÄÁ â ïåðåõ³äí³é çîí³
âèÿâèëîñü ìåíøèì, í³æ ó êîíòàêòóþ÷èõ óãðóïîâàííÿõ. Äëÿ ÁÁ ê³ëüê³ñòü
âèä³â ó ïåðåõ³äí³é çîí³ (ÏÂÐ+ÇÐ) äîð³âíþº òàê³é â ÇÐ (äèâ. òàáë. 2), ÿê ³
äëÿ ÔÔ, ìàêñèìàëüí³ çíà÷åííÿ âèäîâîãî áàãàòñòâà âèçíà÷àþòü Mollusca
òà Insecta.

². Â ì³ëêîâîäí³é çàò. Áèñòðèé Êóò çàðîñò³ ÇÐ òà ÐÏË óòâîðþþòü ÿê
îêðåì³ ïëÿìè, òàê ³ ä³ëÿíêè ç³ çì³øàíèì ñêëàäîì ðîñëèííîñò³. Íà öèõ
ä³ëÿíêàõ âèäîâå áàãàòñòâî ÔÔ òà ÄÁ, à òàêîæ ÁÁ çàãàëîì âèùå, í³æ â ìî-
íîçàðîñòÿõ. Ïî îêðåìèõ ãðóïàõ áåçõðåáåòíèõ â ïåðåõ³äí³é çîí³ ñïîñ-
òåð³ãàºòüñÿ çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ âèä³â ìîëþñê³â ÔÔ òà êîìàõ â óñ³õ òðüîõ
óãðóïîâàííÿõ (äèâ. òàáë. 2).

²². Ðóê. Á³ëãîðîäñüê³é ó ñâî¿é íèæí³é (ïðèê³íöåâ³é ÷àñòèí³) ðîçãàëó-
æóºòüñÿ íà äâà íåâåëèê³ ºðèêè, îäèí ç ÿêèõ âïàäàº â çàò. Ñîëîíèé Êóò.
Öåé ºðèê (ïåðåõ³äíà çîíà) õàðàêòåðèçóºòüñÿ á³ëüø ð³çíîìàí³òíîþ ðîñ-
ëèíí³ñòþ, í³æ ðóêàâ òà çàòîêà, îñîáëèâî áåçïîñåðåäíüî ó ì³ñö³ ïåðåõîäó
— çîí³ çì³íè ëîòè÷íèõ óìîâ íà ëåíòè÷í³ òà ã³äðîõ³ì³÷íîãî ðåæèìó. Âèäî-
âå áàãàòñòâî ÔÔ â ïåðåõ³äí³é çîí³ íàéá³ëüøå çà ðàõóíîê ìàêñèìàëüíî¿
ïðåäñòàâëåíîñò³ ðàêîïîä³áíèõ òà êîìàõ ÿê ïîð³âíÿíî ç ðóêàâîì, òàê ³ ç çà-
òîêîþ (äèâ. òàáë. 2). Âèäîâå áàãàòñòâî ÄÁ ïîñòóïîâî çìåíøóºòüñÿ â³ä ðó-
êàâà äî çàòîêè çà ðàõóíîê ñêîðî÷åííÿ ñïèñêó Annelida òà Insecta, òîä³ ÿê
ê³ëüê³ñòü âèä³â ðàêîïîä³áíèõ, íàâïàêè, çá³ëüøóºòüñÿ. Äëÿ ÁÁ âèäîâå áà-
ãàòñòâî â ºðèêó òà ðóêàâ³ îäíàêîâå — âäâ³÷³ á³ëüøå í³æ ó çàòîö³, äî òîãî æ
âèçíà÷àºòüñÿ íàÿâí³ñòþ ëèøå ñàìèõ êîìàõ, äëÿ ³íøèõ òàêñîí³â, íàâïàêè,
— ìåíøå í³æ ó ðóêàâ³ òà çàòîö³.

²². Â íèæí³é ÷àñòèí³ ðóê. Âîñòî÷íèé ç’ºäíóºòüñÿ ç ïð³ñíîâîäíèì îç.
Àíàíüê³í Êóò ïðîòîêîþ (ºðèêîì), ÿêà õàðàêòåðèçóºòüñÿ ð³çíîìàí³òíîþ
ðîñëèíí³ñòþ òà ñóòòºâîþ çì³íîþ ðåæèìó òå÷³¿ (ïðè âîäîï³ëë³ àáî íàãîíàõ
ç ìîðÿ íàïîâíþºòüñÿ âîäîþ ç ðóêàâà, à â ìåæ³íü — âîäàìè ç îçåðà) [41].
Âèäîâå áàãàòñòâî âñ³õ óãðóïîâàíü â ºðèêó âèùå í³æ â ðóêàâ³ òà îçåð³: òóò
çàðåºñòðîâàíî íàéá³ëüøó ê³ëüê³ñòü ô³òîô³ëüíèõ òà áåíòîñíèõ êîìàõ, ô³-
òîô³ëüíèõ ìîëþñê³â òà äîííèõ Annelida (äèâ. òàáë. 2).

I². Ùå îäíèì ÿñêðàâèì ïðèêëàäîì ïåðåõ³äíî¿ çîíè äðóãîãî ð³âíÿ º
ì³ñöÿ âïàä³ííÿ ðóêàâ³â â ìîðå, äå ïåðåõ³äíîþ çîíîþ âèñòóïàþòü ñàìå ãèð-
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ëîâ³ ä³ëÿíêè ðóêàâ³â. Íà â³äì³íó â³ä âèòîê³â, ãèðëà ðóêàâ³â õàðàêòåðèçóþ-
òüñÿ ñóòòºâèì ïîñëàáëåííÿì òå÷³¿ òà çíà÷íèìè ïëîùàìè ì³ëêîâîääÿ, áà-
ãàòîãî âîäíîþ ðîñëèíí³ñòþ. Ö³é ïåðåõ³äí³é çîí³ âëàñòèâà ð³çêà çì³íà ã³ä-
ðîõ³ì³÷íîãî ðåæèìó, çîêðåìà ì³íåðàë³çàö³¿ âîä: â³ä ïð³ñíèõ ã³ïîãàëèííèõ
â ðóêàâàõ äî α-ìåçîãàëèííèõ — â àêâàòîð³ÿõ ïåðåäãèðëîâîãî óçìîð’ÿ
(àâàíäåëüòè). Äî òîãî æ, ÿêùî ó âèòîêàõ ðóêàâ³â ïðèáåðåæí³ ä³ëÿíêè
ïðåäñòàâëåí³ ïåðåâàæíî ñ³ðèìè ìóëàìè, òî â íèæí³õ ¿õí³õ ÷àñòèíàõ äîíí³
á³îòîïè á³ëüø ð³çíîìàí³òí³ (ï³ñîê, çàìóëåíèé ï³ñîê, ìóë). Òàêèì ÷èíîì,
â³äì³íí³ñòü ã³äðîá³îöåíîç³â ðóêàâ³â òà óçìîð’ÿ íå âèêëèêàº ñóìí³â³â, à
ãèðëîâà ä³ëÿíêà º çðîçóì³ëîþ ïåðåõ³äíîþ çîíîþ ïîì³æ íèìè, ç ÷³òêèìè,
õî÷à é äèíàì³÷íèìè, ìåæàìè. Äëÿ ÄÁ òà ÁÁ â ãèðëîâèõ ä³ëÿíêàõ ðóêàâ³â
Áèñòðèé òà Âîñòî÷íèé çàðåºñòðîâàíî ìàêñèìóìè âèäîâîãî áàãàòñòâà âñ³õ
òàêñîíîì³÷íèõ ãðóï (äèâ. òàáë. 2). Äëÿ ÔÔ áåçõðåáåòíèõ ðóê. Âîñòî÷íèé
çàðåºñòðîâàíî çíèæåííÿ ê³ëüêîñò³ âèä³â êîìàõ â³ä âèòîêó äî óçìîð’ÿ, à
äëÿ ðóê. Áèñòðèé — äëÿ Annelida, ùî â ö³ëîìó íå âïëèâàº íà äèíàì³êó çà-
ãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ âèä³â, ÿêà íà îáîõ ãèðëîâèõ ä³ëÿíêàõ ìàº ìàêñèìàëüí³
ïîêàçíèêè.

III. Íà òðåòüîìó, íàéâèùîìó çà íàøîþ êëàñèô³êàö³ºþ, ð³âí³ îðãà-
í³çàö³¿ íàìè äîñë³äæåíî äâà ïðèêëàäè êîíòàêò³â. Ó ïåðøîìó ìè ðîçãëÿ-
äàºìî Ê³ë³éñüêó äåëüòó ÿê ñàìîñò³éíó åêîñèñòåìó, à â äðóãîìó — ÿê ïå-
ðåõ³äíó çîíó ì³æ ïîíèççÿì ð³÷êè òà ìîðåì (éîãî ï³âí³÷íî-çàõ³äíîþ ÷àñ-
òèíîþ). Äîñë³äæåííÿ áàãàòñòâà ÁÁ íèæíüîãî Äóíàþ (â³ä Äæåðäàïñüêî¿
ãðåáë³ äî ì. Âèëêîâå) çàãàëüíîþ ïðîòÿæí³ñòþ áëèçüêî 931 êì òà ï³â-
í³÷íî-çàõ³äíî¿ ÷àñòèíè ×îðíîãî ìîðÿ (â³ä ï-îâà Òàðõàíêóò äî î. Çì³¿íèé)
ïðåäñòàâëåí³ â îñòàíí³ ðîêè äîñèòü ïîâíî [17, 31, 32]. Óçàãàëüíåí³ ðåçóëü-
òàòè íàøèõ áàãàòîð³÷íèõ ñïîñòåðåæåíü [8, 9] íàäàþòü ìîæëèâ³ñòü âèáðà-
òè ö³ëêîì ïîð³âíÿííèé ìàòåð³àë; ðàçîì ç òèì íàÿâí³ ìàòåð³àëè íå çàâæäè
äîçâîëÿþòü âèä³ëÿòè îêðåì³ ñêëàäîâ³ êîìïëåêñó, òîìó àíàë³ç ïðîâåäåíî
íàìè çà óçàãàëüíåíîþ ê³ëüê³ñòþ âèä³â óñüîãî óãðóïîâàííÿ (çà ÁÁ).

Äåëüòó Ê³ë³éñüêîãî ðóêàâà íèæ÷å ì. Âèëêîâå óìîâíî ìîæíà ðîç-
ä³ëèòè íà òðè ä³ëÿíêè. Ïåðøà — â³äíîñíî îäíîð³äíà, ïðåäñòàâëåíà ñëàá-
êî çàðîñëèìè, ïð³ñíîâîäíèìè, ïåðåâàæíî ãëèáîêîâîäíèìè âåðõí³ìè òà
ñåðåäí³ìè ÷àñòèíàìè ðóêàâ³â. Äðóãà — á³îòîï³÷íî íàéá³ëüø ð³çíîìà-
í³òíà, ÿâëÿº ñîáîþ ìîðñüêèé êðàé äåëüòè, ÿêèé âêëþ÷àº ãèðëà ðóêàâ³â,
ïðèãèðëîâ³ îçåðà òà çàòîêè, âîäí³ îá’ºêòè ïåðåõ³äíî¿ çîíè ð³÷êè é ìîðÿ, ç
ð³çíîþ ñîëîí³ñòþ òà ã³äðîëîã³÷íèì ðåæèìîì, ð³çíèì çàðîñòàííÿì ìàê-
ðîô³òàìè. Òðåòÿ — ìîðñüê³ ïðèáåðåæí³ àêâàòîð³¿, ç äîâîë³ äèíàì³÷íèì
ã³äðîëîãî-ã³äðîõ³ì³÷íèì ðåæèìîì òà ñîëîí³ñòþ, ùî íàáëèæåíà äî ìîðñü-
êî¿. ÊÅ, ÿê çá³ëüøåííÿ âèäîâîãî áàãàòñòâà ÁÁ íà ä³ëÿíö³ ìîðñüêîãî êðàþ
äåëüòè, ïðîñòåæóºòüñÿ äîñèòü ÷³òêî: â³äáóâàºòüñÿ çá³ëüøåííÿ âèäîâîãî
áàãàòñòâà âñ³õ òàêñîíîì³÷íèõ ãðóï áåçõðåáåòíèõ (òàáë. 2). Àíàëîã³÷í³ ðå-
çóëüòàòè áóëî îòðèìàíî é ðàí³øå [33].

Îñòàíí³é ïðèêëàä: Ê³ë³éñüêà äåëüòà Äóíàþ ÿê êëàñè÷íèé åêîòîí òèïó
«ð³÷êà — ìîðå» [23, 33, 38, 39]. Çàãàëîì âèäîâå áàãàòñòâî ÁÁ ð³÷êîâî¿ ÷àñ-
òèíè, äåëüòè òà ìîðÿ ñòàíîâèëî 763 âèäè. Ïîð³âíÿíî ç ð³÷êîâîþ òà ìîðñü-
êîþ ä³ëÿíêàìè ê³ëüê³ñòü âèä³â ó äåëüò³ Ê³ë³éñüêîãî ðóêàâà â 1,6 òà 1,4 ðàçà
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á³ëüøà, ùî çóìîâëåíî ðîçìà¿òòÿì ÿê êîìàõ, òàê ³ ìîëþñê³â, ÷åðâ³â òà ðà-
êîïîä³áíèõ (äèâ. òàáë. 2). Ìîðñüê³ àêâàòîð³¿ çíà÷íî â³äð³çíÿþòüñÿ â³ä
îáîõ ïð³ñíîâîäíèõ ä³ëÿíîê ìàéæå ïîâíîþ â³äñóòí³ñòü êîìàõ, áàãàòñòâîì
ðàêîïîä³áíèõ òà ìîëþñê³â, íàÿâí³ñòþ òàêèõ ìîðñüêèõ áåçõðåáåòíèõ, ÿê
ãîëîòóð³¿, êîðàëîâ³ ïîë³ïè, íåìåðòèíè òà ³íø³. Öå ï³äòâåðäæóº é àíàë³ç
ñï³ëüíèõ âèä³â: äëÿ ð³÷êè ³ äåëüòè ¿õ 190, äëÿ äåëüòè ³ ìîðÿ — 48, à äëÿ
ð³÷êè ³ ìîðÿ — âñüîãî 13.

Îáãîâîðåííÿ ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåíü

Âñüîãî íàìè ðîçãëÿíóòî 20 ïðèêëàä³â êîíòàêòóþ÷èõ óãðóïîâàíü íà
òðüîõ ³ºðàðõ³÷íèõ ð³âíÿõ ¿õíüîãî ³ñíóâàííÿ: îêðåìèõ á³îòîï³â, ã³äðîá³î-
öåíîç³â òà åêîñèñòåì (äèâ. òàáë. 1). Ó 16 âèïàäêàõ (80 %) ó ïåðåõ³äí³é çîí³
çàðåºñòðîâàíî ÊÅ, ÿêèé ïðîÿâèâñÿ ó çá³ëüøåíí³ âèäîâîãî áàãàòñòâà óãðó-
ïîâàíü áåçõðåáåòíèõ.

Âèïàäê³â â³äñóòíîñò³ ÊÅ äâà: íà ² ð³âí³ — â óãðóïîâàííÿõ çàðîñòåé ³ íà
²² — â ñèñòåì³ ðóêàâ — ºðèê — ñîëîíóâàòà çàòîêà. Â îáîõ âèïàäêàõ äëÿ
äîííèõ áåçõðåáåòíèõ ó ïåðåõ³äí³é çîí³ çá³ëüøåííÿ âèäîâîãî áàãàòñòâà
çàô³êñîâàíî íå áóëî, à â³äñóòí³ñòü ÊÅ äëÿ âñüîãî óãðóïîâàííÿ ÁÁ, íà íàø
ïîãëÿä, º íàñë³äêîì éîãî â³äñóòíîñò³ â óãðóïîâàííÿõ ÄÁ.

Â óãðóïîâàííÿõ ÔÔ áåçõðåáåòíèõ ÊÅ áóëî çàô³êñîâàíî â óñ³õ âèïàä-
êàõ. Â³äñóòí³ñòü ÊÅ (â ïåðøó ÷åðãó, â óãðóïîâàííÿõ ÄÁ) ìîæå áóòè çóìîâ-
ëåíà ìåòîäè÷íèìè òðóäíîùàìè âèçíà÷åííÿ ãðàíèöü ð³çíèõ óãðóïîâàíü
òà ïåðåõ³äíèõ çîí ïîì³æ íèìè [41]: ãðàíèö³ óãðóïîâàíü ÔÔ áåçõðåáåòíèõ
âèçíà÷àòè çíà÷íî ëåãøå, í³æ ÄÁ, çàâäÿêè ¿õí³é ëîêàë³çàö³¿ íà ïîì³òíèõ
ìàêðîîá’ºêòàõ (âèù³é âîäí³é ðîñëèííîñò³). Çàãàëîì ìè ââàæàºìî, ùî ÊÅ
âèíèêàâ â óñ³õ âèïàäêàõ, àëå äåê³ëüêà ðàç³â ìè íå ñïðîìîãëèñü éîãî
çàðåºñòðóâàòè.

Íà ðèñóíêó 2 ïðåäñòàâëåíî ñïðîáó ê³ëüê³ñíîãî âèçíà÷åííÿ âåëè÷èíè
ïðîÿâó ÊÅ, ÿêó ìè îö³íþºìî ÷åðåç ñï³ââ³äíîøåííÿ ê³ëüêîñò³ âèä³â ïå-
ðåõ³äíî¿ çîíè äî òàêîãî â óãðóïîâàííÿõ, ùî êîíòàêòóþòü. Òî÷êè íà ãðà-
ô³êó — öå ïðèêëàäè ïðîâåäåíèõ äîñë³äæåíü â³äïîâ³äíî òàáë. 2. Ó êîæíî-
ìó ïðèêëàä³ ìàºìî äâà ðåçóëüòàòè, äâà çíà÷åííÿ, ÿê³ ïîêàçóþòü, ó ñê³ëüêè
ðàç³â âèäîâå áàãàòñòâî ïåðåõ³äíî¿ çîíè á³ëüøå (ìåíøå) í³æ â îäíîìó óã-
ðóïîâàíí³ òà â äðóãîìó. Íà ãðàô³êó öå ôîðìàë³çîâàíî ó â³äñòàíÿõ â³ä îñåé,
ÿê³ âèçíà÷àþòü ïîëîæåííÿ òî÷êè ó äâîì³ðí³é ñèñòåì³ êîîðäèíàò. Øòðèõ-
ïóíêòèðí³ ë³í³¿, ÿê³ éäóòü â³ä ïîçíà÷êè 1, â³äïîâ³äàþòü âèïàäêàì, êîëè
âèäîâå áàãàòñòâî ïåðåõ³äíî¿ çîíè äîð³âíþº òàêîìó â îäíîìó ç óãðóïî-
âàíü, òî÷êà ¿õíüîãî ïåðåòèíó — â îáîõ; âîíè æ ðîçä³ëÿþòü âñþ ïëîùèíó
íà ÷îòèðè çîíè: À — öå ïîëå áåçóìîâíîãî ÊÅ, êîëè âèäîâå áàãàòñòâî â ïå-
ðåõ³äí³é çîí³ á³ëüøå çà òàêå â îáîõ óãðóïîâàííÿõ; Â, D — ïîëÿ, äå ðîçòà-
øîâàíî âèïàäêè, êîëè ïåðåâèùåííÿ âèäîâîãî áàãàòñòâà çàô³êñîâàíî ëè-
øå ïî â³äíîøåííþ äî îäíîãî ç êîíòàêòóþ÷èõ óãðóïîâàíü; Ñ — ïîëå
â³äïîâ³äàº âàð³àíòàì, êîëè âèäîâå áàãàòñòâî ïåðåõ³äíî¿ çîíè íèæ÷å çà
òàêå â îáîõ êîíòàêòóþ÷èõ óãðóïîâàííÿõ. ×èì äàë³ òî÷êà â³ä øòðèõïóíê-
òèðíèõ ë³í³é â ïîë³ À, òèì á³ëüøå ïåðåâèùåííÿ, òèì ñèëüí³øèé ïðîÿâ ÊÅ.
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Çà íàøèìè ðåçóëüòàòàìè (ä³àïàçîí çì³í — â³ä 0,56 äî 5,95 ðàçà) ëèøå
â îäíîìó âèïàäêó âèäîâå áàãàòñòâî â îáîõ êîíòàêòóþ÷èõ óãðóïîâàííÿõ
áóëî âèùèì, í³æ ó ïåðåõ³äí³é çîí³. Ó âñ³õ ³íøèõ âèïàäêàõ ìàº ì³ñöå ïåðå-
âèùåííÿ ê³ëüêîñò³ âèä³â ïåðåõ³äíî¿ çîíè ïî â³äíîøåííþ äî õî÷à á îäíîãî
ç êîíòàêòóþ÷èõ óãðóïîâàíü, ó ï’ÿòè âèïàäêàõ ïåðåâèùåííÿ íåçíà÷í³, òî÷-
êè ðîçòàøîâàíî ïîáëèçó øòðèõ-ïóíêòèðíèõ ë³í³é. Ïåðåâàæíà á³ëüø³ñòü
òî÷îê, ðîçòàøîâàíà ó âåðõíüîìó ïðàâîìó ïðÿìîêóòíèêó, ïîêàçóº ïåðåâè-
ùåííÿ öüîãî ïîêàçíèêà ó ê³ëüêà ðàç³â ³ ñâ³ä÷èòü ïðî âèçíà÷åíèé ÊÅ.

Ð³çíîòèïí³ñòü äîñë³äæåíèõ á³îòîï³â (äèâ. òàáë. 1) äîçâîëÿº ïðîñòå-
æèòè çì³íè åêîëîã³÷íî¿ ñòðóêòóðè â êîíòàêòóþ÷èõ óãðóïîâàííÿõ òà ïå-
ðåõ³äí³é çîí³ ïîì³æ íèìè. Çîêðåìà, íà ðèñóíêó 3 ïðåäñòàâëåíî åêîëîã³÷íó
ñòðóêòóðó ÁÁ çà ïîõîäæåííÿì âèä³â òà ïî ¿õíüîìó â³äíîøåííþ äî òå÷³¿ é
ñîëîíîñò³. Â óñ³õ íàâåäåíèõ ïðèêëàäàõ ìàºìî ÊÅ ð³çíî¿ âåëè÷èíè, à òàêîæ
ïîñò³éíå çì³øóâàííÿ âèä³â íåñõîæî¿ åêîëîã³÷íî¿ ñòðóêòóðè â ïåðåõ³äí³é
çîí³ òà ïðîíèêíåííÿ âèä³â â íåõàðàêòåðí³ äëÿ íèõ ñåðåäîâèùà, çîêðåìà,
ë³ìíîô³ëüíèõ — â ð³÷êîâ³ ä³ëÿíêè ³ íàâïàêè, ðåîô³ëüíèõ — â îçåðí³ òà ëè-
ìàíí³, ïð³ñíîâîäíèõ — â ñîëîíóâàòîâîäí³ àêâàòîð³¿ òîùî.
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Ðèñ. 2. Êðàéîâèé åôåêò ÿê ñï³ââ³äíîøåííÿ âèäîâîãî áàãàòñòâà ïåðåõ³äíî¿ çîíè äî òà-
êîãî â êîíòàêòóþ÷èõ óãðóïîâàííÿõ: ²—²²² — ð³âí³ êîíòàêòóþ÷èõ óãðóïîâàíü; À, Â, Ñ,
D — ïîÿñíåííÿ äèâ. ó òåêñò³



Êð³ì òîãî, â óñ³õ âèïàäêàõ âèíèêíåííÿ ÊÅ çàâæäè áóëî çàô³êñîâàíî
ïåâíó ê³ëüê³ñòü âèä³â áåçõðåáåòíèõ, ïðèñóòí³õ ò³ëüêè â ïåðåõ³äí³é çîí³.
Çàóâàæèìî, ùî â ìàñøòàáàõ âñ³º¿ äåëüòè, çäåá³ëüøîãî öå çâè÷àéí³, øèðî-
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Ðèñ. 3. Ñòðóêòóðà ÁÁ ó âàð³àíòàõ êîíòàêò³â ç íàÿâíèì êðàéîâèì åôåêòîì: à — çà ïî-
õîäæåííÿì (1 — ïàëåàðêòè÷í³ âèäè; 2 — ïîíòî-êàñï³éñüê³ âèäè; 3 — áîðåî-àòëàí-
òè÷í³ âèäè; 4 — âèäè-÷óæèíö³; 5 — ³íø³ (íå âèçíà÷åí³ äî âèäó ôîðìè òà âèäè ç
ñóìí³âíèì ïîõîäæåííÿì); á — ïî â³äíîøåííþ äî òå÷³¿ (6 — ðåîá³îíòè; 7 — ðåîô³ëè;
8 — ðåîë³ìíîô³ëè; 9 — ë³ìíîá³îíòè; 10 — ë³ìíîô³ëè; 11 — ë³ìíîðåîô³ëè; 12 — ³íäè-
ôåðåíòè; 13 — ³íø³ (ìîðñüê³ ôîðìè òà îðãàí³çìè íå âèçíà÷åí³ äî âèäó); â — ïî â³äíî-
øåííþ äî ñîëîíîñò³ (14 — ã³ïîãàëèíí³; 15 — ã³ïî-îë³ãîãàëèíí³; 16 — ã³ïî-ìåçîãà-
ëèíí³; 17 — ã³ïî-ïîë³ãàëèíí³; 18 — ã³ïî-åóãàëèíí³; 19 — îë³ãî-ìåçîãàëèíí³; 20 —
îë³ãî-ïîë³ãàëèíí³; 21 — îë³ãî-åóãàëèíí³; 22 — ìåçî-ïîë³ãàëèíí³; 23 — ìåçî-åóãà-
ëèíí³; 24 — ïîë³-åóãàëèíí³; 25 — íå âèçíà÷åíí³ äî âèäó òàêñîíè)



êî ðîçïîâñþäæåí³ âèäè, àëå â íàøèõ ïðèêëàäàõ ïðèñóòí³ ò³ëüêè â ïå-
ðåõ³äí³é çîí³ òà â³äñóòí³ â òèõ êîíòàêòóþ÷èõ óãðóïîâàííÿõ, ÿê³ öþ çîíó
ôîðìóþòü. Íàÿâí³ñòü ñàìå òàêèõ, ïðèñóòí³õ ò³ëüêè â ïåðåõ³äí³é çîí³,
âèä³â ñïðèÿº âèíèêíåííþ ÊÅ òà ï³äâèùóº éîãî çíà÷åííÿ.

Çàãàëîì ê³ëüê³ñòü ñïåöèô³÷íèõ âèä³â â ïåðåõ³äíèõ çîíàõ ð³çíèõ ð³âí³â
òà ïðè ð³çíèõ âàð³àíòàõ êîíòàêò³â óãðóïîâàíü çì³íþâàëàñü â äîâîë³ øèðî-
êèõ ìåæàõ: â³ä 8 äî 43 (24—49 % â³ä ê³ëüêîñò³ âèä³â ó ïåðåõ³äí³é çîí³) —
äëÿ ÔÔ, â³ä 2 äî 66 (22—53 %) — äëÿ ÄÁ òà â³ä 8 äî 206 (22—48 %) — äëÿ
ÁÁ. Òîáòî óãðóïîâàííÿ ïåðåõ³äíèõ çîí çàâæäè ì³ñòèëè çíà÷íó ê³ëüê³ñòü
âèä³â, â³äñóòí³õ â óãðóïîâàííÿõ, ùî êîíòàêòóþòü. Çàëåæíîñò³ ì³æ ð³âíåì ³
òèïîì êîíòàêò³â òà ê³ëüê³ñòþ ñïåöèô³÷íèõ âèä³â íàìè íå âñòàíîâëåíî,
íàéá³ëüøó ¿õíþ ÷àñòêó áóëî çàðåºñòðîâàíî ÿê äëÿ ÄÁ ² ð³âíÿ (57 % â³ä çà-
ãàëüíîãî âèäîâîãî áàãàòñòâà), òàê ³ äëÿ ÁÁ ²²²-ãî (48 %). Ì³í³ìàëüíó ÷àñòêó
áóëî çàô³êñîâàíî íà ïåðøîìó ð³âí³ äëÿ óãðóïîâàíü ÄÁ òà ÁÁ.

Ìàéæå ïîëîâèíà âèä³â ÁÁ Ê³ë³éñüêî¿ äåëüòè (²²² ð³âåíü, åêîòîí ð³÷êà
— ìîðå) º ñïåöèô³÷íèìè, òàêèìè, ùî çàðåºñòðîâàí³ íàìè ò³ëüêè â ¿¿ àêâà-
òîð³ÿõ. Íàéá³ëüøà ê³ëüê³ñòü ç íèõ íàëåæèòü êîìàõàì (66 %) òà ìîëþñêàì
(12 %). Çâàæàþ÷è íà çîîãåîãðàô³÷í³ îñîáëèâîñò³ äåëüòè Äóíàþ ÿê ðå-
ôóã³óìó ïîíòî-êàñï³éñüêî¿ ôàóíè, î÷³êóâàíîþ ìîãëà á áóòè ïðèíàëåæ-
í³ñòü á³ëüøîñò³ ñïåöèô³÷íèõ âèä³â äî ö³º¿ ãðóïè, àëå ïðîâåäåíèé àíàë³ç
ïîêàçàâ (ðèñ. 4, à), ùî ö³ áåçõðåáåòí³ çàéìàþòü äðóãå ì³ñöå (11 %), ï³ñëÿ
ïðåäñòàâíèê³â ïàëåàðêòè÷íî¿ ôàóíè (84 %), ÿêà äîì³íóº ³ íà ð³÷êîâ³é
ä³ëÿíö³, ³ áåçïîñåðåäíüî â äåëüò³ (ðèñ. 3, à). Òîáòî, çîîãåîãðàô³÷íå ïîõîä-
æåííÿ âèä³â íå º êëþ÷îâèì ôàêòîðîì ôîðìóâàííÿ êîìïëåêñó ñïåöè-
ô³÷íèõ áåçõðåáåòíèõ äåëüòè Äóíàþ.

Çíà÷óùèìè äëÿ ¿õíüî¿ ïîÿâè â Ê³ë³éñüê³é äåëüò³, ÿêà â³äð³çíÿºòüñÿ, ç
îäíîãî áîêó, ðîçãàëóæåíîþ ã³äðîãðàô³÷íîþ ñèñòåìîþ ð³çíîòèïíèõ âî-
äíèõ îá’ºêò³â, à ç ³íøîãî — ïðèêîðäîííèì ïîëîæåííÿì ì³æ ïð³ñíîâîä-
íîþ ð³÷êîþ òà ñîëîíèì ìîðåì, ìîæóòü áóòè ïåðåõ³äí³ çîíè çì³í òå÷³¿ òà
ñîëîíîñò³. Â ì³ñöÿõ ¿õíüîãî ïîñò³éíîãî ³ñíóâàííÿ ñòâîðþþòüñÿ ñïåöè-
ô³÷í³ óìîâè, â³äì³íí³ â³ä òàêèõ â êîíòàêòóþ÷èõ á³îòîïàõ òà ïðèäàòí³ äëÿ
ïðîæèâàííÿ ã³äðîá³îíò³â ç ³íøèõ óãðóïîâàíü.

Íà ðèñóíêó 4 (á) ïðåäñòàâëåíî ðåçóëüòàòè àíàë³çó åêîëîã³÷íî¿ ñòðóê-
òóðè ñïåöèô³÷íèõ âèä³â ïî â³äíîøåííþ äî øâèäêîñò³ òå÷³¿, òîáòî ðîç-
ïîä³ë â³ä ðåî- äî ë³ìíîá³îíò³â. Â íèæíüîìó Äóíà¿ ïðåäñòàâëåí³ âèäè
ð³çíîãî ñòóïåíÿ ðåîô³ëüíîñò³, ÷àñòêà ë³ìíîô³ëüíèõ âèä³â — íåçíà÷íà
(äèâ. ðèñ. 3, á). Â ï³âí³÷íî-çàõ³äíîìó Ïðè÷îðíîìîð’¿ ÁÁ ïðåäñòàâëåí³
ìîðñüêèì êîìïëåêñîì, ÿêèé âàæêî êëàñèô³êóâàòè ïî â³äíîøåííþ äî
òå÷³¿, ³ íåçíà÷íîþ ê³ëüê³ñòþ åâðèãàëèííèõ âèä³â (ðàêîïîä³áí³, ïîë³õåòè)
ð³çíîãî ñòóïåíÿ ðåîô³ëüíîñò³ òà ë³ìíîô³ëüíîñò³. Â ñàì³é äåëüò³ ÷àñòêà
ë³ìíîô³ëüíèõ âèä³â çðîñòàº, ðåîô³ëüíèõ — çìåíøóºòüñÿ. Ëèøå â äåëüò³
ìåøêàþòü âèäè-ë³ìíîá³îíòè (äåÿê³ ëè÷èíêè áàáîê, æóê³â, ÷åðåâîíîãèõ
ìîëþñê³â). Òàêîæ â íàéá³ëüø ñîëîíèõ àêâàòîð³ÿõ äåëüòè ïîñò³éíî çóñò-
ð³÷àþòüñÿ òèïîâ³ ìîðñüê³ ôîðìè. Ñïåöèô³÷í³ äëÿ äåëüòè Äóíàþ âèäè ÁÁ
ïðåäñòàâëåí³ ïåðåâàæíî ë³ìíîá³îíòàìè, ë³ìíîô³ëàìè òà ë³ìíîðåîô³ëà-
ìè, ìåíøó ÷àñòêó ñêëàäàþòü ðåîô³ëüí³ âèäè (äèâ. ðèñ. 4, á).
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Â ð³÷êîâ³é ÷àñòèí³ íèæíüîãî Äóíàþ ïåðåâàæàþòü ã³ïî-îë³ãîãàëèíí³

òà ã³ïîãàëèíí³ âèäè, à åâð³ãàëèíí³ — ïðèñóòí³ â íåçíà÷í³é ê³ëüêîñò³ (ðèñ.

3, â). Ìîðñüêèé áåíòîñ ïåðåâàæíî ñêëàäàºòüñÿ ç ïîë³-åóãàëèííèõ âèä³â,

òàêîæ â íüîìó ïðèñóòí³ ñîëîíóâàòîâîäí³ òà ó íåçíà÷í³é ê³ëüêîñò³ —

åâð³ãàëèíí³ áåçõðåáåòí³. Ïð³ñíîâîäí³ âèäè çóñòð³÷àþòüñÿ ³ â áåíòîñ³ ï³â-

í³÷íî-çàõ³äíîãî Ïðè÷îðíîìîð’ÿ, âîíè ïðåäñòàâëåí³ ïåðåâàæíî ðàêîïî-

ä³áíèìè (ì³çèäàìè òà ãàììàðèäàìè), ÿê³, éìîâ³ðíî, âèíîñÿòüñÿ ç âîäàìè

Äóíàþ [36]. Â Ê³ë³éñüê³é äåëüò³, ÿê ³ ïðèëåãëèõ ä³ëÿíêàõ ìîðÿ, ïðèñóòí³

âñ³ ãðóïè áåçõðåáåòíèõ çà ñîëîí³ñòþ. Îäíàê, íà â³äì³íó â³ä ìîðÿ, òóò, ÿê ³ â

Äóíà¿, ïåðåâàæàþòü ïð³ñíîâîäí³ âèäè (ã³ïî- òà ã³ïî-îë³ãîãàëèíí³). Ñïå-

öèô³÷íà ôàóíà äåëüòè òàêîæ ñêëàäàºòüñÿ ïåðåâàæíî ç ã³ïîãàëèííèõ òà

ã³ïî-îë³ãîãàëèííèõ âèä³â, ÷àñòêà åâð³ãàëèííèõ ïð³ñíîâîäíèõ âèä³â ñêëà-

äàº ëèøå 6 % (ðèñ. 4, â). Ìîæíà ñòâåðäæóâàòè, ùî ñïåöèô³÷í³ äëÿ äåëüòè

Äóíàþ ÁÁ º ïåðåâàæíî ë³ìíîô³ëüíèìè ã³ïî-îë³ãîãàëèííèìè âèäàìè ïà-

ëåàðêòè÷íî¿ ôàóíè.
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Ðèñ. 4. Ñòðóêòóðà ñïåöèô³÷íèõ âèä³â ÁÁ Ê³ë³éñüêî¿ äåëüòè Äóíàþ: à — çà ïîõîäæåí-
íÿì; á — ïî â³äíîøåííþ äî òå÷³¿; â — ïî â³äíîøåííþ äî ñîëîíîñò³ (ïîçíà÷åííÿ — ÿê
íà ðèñ. 3)



Âèñíîâêè

Ïðîâåäåí³ äîñë³äæåííÿ äîçâîëÿþòü ñòâåðäæóâàòè, ùî â Ê³ë³éñüê³é
äåëüò³ Äóíàþ ñïîñòåð³ãàþòüñÿ êðàéîâ³ åôåêòè, âèðàæåí³ ó çá³ëüøåíí³ âè-
äîâîãî áàãàòñòâà â ïåðåõ³äíèõ çîíàõ óãðóïîâàíü ð³çíèõ òèï³â òà ð³âí³â îð-
ãàí³çàö³¿. ÊÅ çàô³êñîâàíî ÿê äëÿ óãðóïîâàíü ÁÁ çàãàëîì, òàê ³ äëÿ ¿õí³õ
ñêëàäîâèõ (ÔÔ òà ÄÁ), íà òðüîõ ³ºðàðõ³÷íèõ ð³âíÿõ îðãàí³çàö³¿ áåçõðåáåò-
íèõ: óãðóïîâàíü îêðåìèõ á³îòîï³â, ã³äðîá³îöåíîç³â òà åêîñèñòåì ïðè ð³ç-
íèõ âàð³àíòàõ êîíòàêò³â ïð³ñíîâîäíèõ âîäîòîê³â òà ïð³ñíîâîäíèõ ³ ñîëî-
íóâàòîâîäíèõ âîäîéì.

Íà íàøó äóìêó, âèíèêíåííÿ êðàéîâîãî åôåêòó — ÿâèùå çàêîíîì³ðíå,
éîãî â³äñóòí³ñòü ìîæå áóòè ÿê îá’ºêòèâíîþ [12, 13], òàê ³ ñóá’ºêòèâíîþ,
âíàñë³äîê çàñòîñóâàííÿ íåàäåêâàòíèõ ìåòîäè÷íèõ ï³äõîä³â â³äáîðó ìà-
òåð³àë³â ³ âèçíà÷åííÿ ãðàíèöü êîíòàêòóþ÷èõ óãðóïîâàíü òà ïåðåõ³äíî¿
çîíè ïîì³æ íèìè [14, 39, 41]. Àäåêâàòíèé â³äá³ð ìàòåð³àë³â âèìàãàº âðà-
õóâàííÿ ìàñøòàáíîñò³ îá’ºêò³â: äîñë³äæåííÿ óãðóïîâàíü ð³çíèõ ð³âí³â
³ºðàðõ³¿ ïîòðåáóþòü ð³çíèõ ïðèéîì³â â³äáîðó ìàòåð³àë³â.

Ìåõàí³çì âèíèêíåííÿ ÊÅ ïðîõîäèòü ÷åðåç óòâîðåííÿ íà ãðàíèöÿõ
êîíòàêòóþ÷èõ óãðóïîâàíü íîâîãî ñòàëîãî á³îòîïó, â³äì³ííîãî çà óìîâàìè
³ñíóâàííÿ â³ä òàêèõ íà ä³ëÿíêàõ, ùî êîíòàêòóþòü. Ïåðåõ³äíà çîíà ñòàº äî-
ñòóïíîþ äëÿ ³ñíóâàííÿ ñïåöèô³÷íèõ âèä³â, ÿê³ â³äñóòí³ â êîíòàêòóþ÷èõ
óãðóïîâàííÿõ. Âîíè ïîòðàïëÿþòü ñþäè â ñèëó ä³¿ ð³çíèõ ÷èííèê³â, ÿê ç
îáîõ êîíòàêòóþ÷èõ óãðóïîâàíü (ã³äðîá³îöåíîç³â, åêîñèñòåì), òàê ³ ç ³í-
øèõ, á³ëüø â³ääàëåíèõ, âíàñë³äîê ì³ãðàö³éíî¿ àêòèâíîñò³, àêòèâíèõ ïî-
øóê³â ¿æ³, ì³ñöü ðîçìíîæåííÿ, âñåëåííÿ ïîâ³òðÿíî-âîäíèõ îðãàí³çì³â
òîùî. Ò³ ç íèõ, äëÿ ÿêèõ óìîâè ïåðåõ³äíî¿ çîíè º ïðèäàòíèìè, ëèøàþòüñÿ
³ ñïðèÿþòü âèíèêíåííþ ÊÅ. Êð³ì òîãî, â ïåðåõ³äí³é çîí³ ïðèñóòí³ é âèäè ç
êîíòàêòóþ÷èõ ñèñòåì, ÿê ò³, ùî íåïðèñòîñîâàí³ äëÿ ³ñíóâàííÿ â óìîâàõ
ïåðåõ³äíî¿ çîíè (âèïàäêîâ³), òàê ³ âèäè-êîñìîïîë³òè. Òàêèì ÷èíîì, âèäî-
âà ñòðóêòóðà ïåðåõ³äíî¿ çîíè ñêëàäàºòüñÿ ³ç ñïåöèô³÷íèõ âèä³â, âèïàäêî-
âèõ âèä³â òà âèä³â êîíòàêòóþ÷èõ óãðóïîâàíü. ×èì á³ëüøå ñïåöèô³÷íèõ
âèä³â, òèì ñèëüí³øèì áóäå ïðîÿâ ÊÅ, ÿêèé ìîæëèâî ðîçãëÿäàòè ÷åðåç
ñï³ââ³äíîøåííÿ âèäîâîãî áàãàòñòâà ïåðåõ³äíî¿ çîíè äî òàêîãî â êîíòàêòó-
þ÷èõ óãðóïîâàííÿõ.

Çàãàëüíèé ÊÅ äåëüòè Äóíàþ ÿê òèïîâîãî åêîòîíó «ð³÷êà — ìîðå» çà-
áåçïå÷óºòüñÿ âñ³ºþ ³ºðàðõ³ºþ óãðóïîâàíü òà çîí ¿õíüî¿ âçàºìîä³¿, ð³çíî-
ìàí³òòÿì ñòàëèõ á³îòîï³â ïåðåõ³äíèõ çîí, ùî ãàðàíòóþòü ìîæëèâ³ñòü ³ñ-
íóâàííÿ íå ò³ëüêè âèä³â ç êîíòàêòóþ÷èõ ñèñòåì, à é ñïåöèô³÷íèõ äëÿ çîíè
ïåðåòèíó âèä³â, ñóìîþ îêðåìèõ ÊÅ, ùî âèíèêàþòü çà âçàºìîä³¿ óãðóïî-
âàíü ð³çíèõ òèï³â òà ð³âí³â îðãàí³çàö³¿.
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DEMONSTRATIONS OF THE EDGE EFFECT IN THE BENTHIC INVERTEBRATE
ASSEMBLAGES OF THE DANUBE DELTA

The edge effects (EE) in different types of benthic invertebrate assemblages of the Ki-
liya Danube Delta at the level of separate biotopes, hydrobiocenoses and ecosystems have
been studied. It is shown that the mechanism of EE formation occurs through the formati-
on of a new stable biotope in the transition zone of the contacting assemblages, which dif-
fers by its characteristics from those in the contacting assemblages. It becomes available for
the existence for additional (specific) species that are absent in the contact assemblages. An
assessment of the demonstration of EE through the ratio of the species richness of the tran-
sition zone to that in the contacting groups is proposed.

Keywords: edge effects, benthic invertebrates, the Danube Delta.
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