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ÇÀÃÀËÜÍÀ Ã²ÄÐÎÁ²ÎËÎÃ²ß



Â ðîáîò³ ðîçãëÿíóò³ ðåçóëüòàòè ã³äðîìîðôîëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü, îñîáëèâîñò³
ðîçïîä³ëó äîííèõ áåçõðåáåòíèõ òà ðèá ð. Ëóõóí³ (áàñåéí ð. Ð³îí³) ó ðàéîí³ ðîäîâèù àð-
ñåíó. Ïîêàçàíî, ùî ñòðóêòóðà óãðóïîâàíü òà ³íòåíñèâí³ñòü äðèôòó ìàêðîáåçõðå-
áåòíèõ íå çàëåæàëè â³ä êîíöåíòðàö³¿ àðñåíó ó âîä³, à âèçíà÷àëèñÿ òèïîì ðóñëà ³ ãðà-
íóëîìåòðè÷íèì ñêëàäîì íàíîñ³â. Ðîçïîä³ë ðèá âèçíà÷àâñÿ âèñîòîþ ïðîò³êàííÿ íàä
ð³âíåì ìîðÿ ³ ïðèóðî÷åí³ñòþ äî ïåâíîãî òèïó ì³ñöåìåøêàííÿ òà íå çàëåæàâ â³ä
â³äñòàí³ äî ñêèäó àðñåíîâì³ñòíèõ âîä. Ó òîé æå ÷àñ ó íàéá³ëüø ìàñîâîãî âèäó ðèá —
Alburnoides fasciatus âèÿâëåíî ìîðôîëîã³÷í³ çì³íè, ÿê³ ìîæíà ââàæàòè ñïðè÷èíåíèìè
çàáðóäíåííÿì àðñåíîì. Òàêîæ íå âèêëþ÷àºòüñÿ, ùî ï³äâèùåí³ ïðèðîäí³ êîíöåíò-
ðàö³¿ àðñåíó ìîãëè ñïðîâîêóâàòè ìóòàö³¿, ùî ïðèçâåëè äî óòâîðåííÿ íîâîãî âèäó ç
ðîäó Ñapoeta.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ã³äðîìîðôîëîã³ÿ, äîíí³ ìàêðîáåçõðåáåòí, ³õò³îôàóíà, àðñåí, Çà-
õ³äíà Ãðóç³ÿ.

Ïðîáëåìà çàáðóäíåííÿ ïðèðîäíèõ âîä àðñåíîì íîñèòü ãëîáàëüíèé
õàðàêòåð, íà ñüîãîäí³øí³é äåíü ó ïðèðîä³ íàë³÷óºòüñÿ á³ëüøå 300 âèä³â
àðñåíîðãàí³÷íèõ ñïîëóê [37]. Çäåá³ëüøîãî ö³ ñïîëóêè äîñèòü òîêñè÷í³, à
îñê³ëüêè ïîáëèçó ã³ðíè÷îðóäíèõ ï³äïðèºìñòâ ³ âèðîáíèöòâ âì³ñò àðñåíó
ìîæå ñÿãàòè äåñÿòê³â, ñîòåíü ³ íàâ³òü òèñÿ÷ ì³êðîãðàì³â íà ë³òð, âîíè ÿâ-
ëÿþòü ñîáîþ ñóòòºâó çàãðîçó ã³äðîá³îíòàì. Àðñåí ìàº ãåíîòîêñè÷í³, ìóòà-
ãåíí³ òà êàíöåðîãåíí³ âëàñòèâîñò³ [28]. Íåçâàæàþ÷è íà çíà÷íó ê³ëüê³ñòü
ðîá³ò, ïðèñâÿ÷åíèõ òîêñè÷íîìó âïëèâó àðñåíó íà ð³çí³ âèäè ã³äðîá³îíò³â,
éîãî á³îàêóìóëÿö³¿ ³ òðàíñôîðìàö³ÿì éîãî ñïîëóê ó âîäíèõ åêîñèñòåìàõ,
â³äîìîñò³ ïðî ¿õ åêîëîã³÷í³ åôåêòè, âïëèâ íà ñòðóêòóðó óãðóïîâàíü òâà-
ðèí ³ ðîñëèí, ¿õ ê³ëüê³ñíó ïðåäñòàâëåí³ñòü ³ á³îð³çíîìàí³òòÿ ó ð³÷êàõ, ùî
ïîòåðïàþòü â³ä çàáðóäíåííÿ öèì åëåìåíòîì, ïðàêòè÷íî â³äñóòí³.

Ó áàñåéí³ ð. Ëóõóí³ (Çàõ³äíà Ãðóç³ÿ, áàñåéí Ð³îí³) ðîçòàøîâàí³ íàé-
á³ëüø³ ó ºâðîïåéñüê³é ÷àñòèí³ êîëèøíüîãî ÑÐÑÐ ïîêëàäè àðñåíó (Ëó-
õóìñüêå, Óðàâñüêå ³ Ñàêóðñüêå ðîäîâèùà) [5]. Â Óðàâñê³é óùåëèí³ ôóíê-
ö³îíóâàëà ã³ðíè÷î-õ³ì³÷íà ôàáðèêà, äå âïðîäîâæ ìàéæå 60 ðîê³â äîáóâà-
ëè ³ ïåðåðîáëÿëè àðñåí. Ðîáîòà ôàáðèêè áóëà ïðèïèíåíà ï³ñëÿ ðîçïàäó
ÑÐÑÐ, âèðîáíè÷èé êîìïëåêñ áóâ ïîâí³ñòþ çàêðèòèé ó 1993 ð. Íàðàç³
â³äõîäè ôàáðèêè ðîçì³ùåí³ ó òðüîõ ð³çíèõ â³äâàëàõ-ïîõîâàííÿõ, âñ³ âîíè
ðîçòàøîâàí³ ó âîäîçáîð³ ð. Ëóõóí³. Ï³ñëÿ çóïèíêè ï³äïðèºìñòâà áóëî âèñ-
ëîâëåíî ïðèïóùåííÿ ïðî ïîñòóïîâå çìåíøåííÿ âì³ñòó àðñåíó ó âîä³, àëå
öå íå ï³äòâåðäèëîñÿ âèêîíàíèìè ó 2001—2003 òà 2008—2012 ðð. äîñë³ä-
æåííÿìè. Íàâïàêè, áóëî âñòàíîâëåíî çðîñòàííÿ ñòóïåíþ çàáðóäíåííÿ
àðñåíîì [11]. Çà ñëîâàìè ì³í³ñòðà çàõèñòó ïðèðîäè Ãðóç³¿ Ãåîðã³ÿ Õà÷èäçå
(2009—2012 ðð.), ó êðîâ³ æèòåë³â ñ. Óðàâ³ ð³âåíü àðñåíó ó 20—30 ðàç ïåðå-
âèùóº äîïóñòèìó íîðìó [40]. Ó ä³òåé â³äçíà÷àþòüñÿ äîñòîâ³ðíå ï³äâè-
ùåííÿ ð³âíÿ çàõâîðþâàíîñò³, çíà÷íîþ ì³ðîþ çíèæóºòüñÿ çàãàëüíà ê³ëü-
ê³ñòü ë³ìôîöèò³â ³ ôðàêö³¿ Ò-akt, òàêîæ íàÿâíà òåíäåíö³ÿ äî çíèæåííÿ
ð³âíÿ ³ìóíîãëîáóë³í³â IgA [7].

Ó òîé æå ÷àñ âïëèâ íà á³îð³çíîìàí³òòÿ ³ åêîëîã³÷í³ åôåêòè â³ä çàáðóä-
íåííÿ àðñåíîì áàñåéíó ð. Ëóõóí³ íåâ³äîì³ ³ äîñ³ íå âèâ÷àëèñü. Íåìàº æîä-
íèõ â³äîìîñòåé ïðî ñòðóêòóðó óãðóïîâàíü ã³äðîá³îíò³â, íå ç’ÿñîâàíî ê³ëü-
ê³ñíèé ðîçïîä³ë ³ âèäîâèé ñêëàä ðèá, íå ïðîâîäèëèñü ã³äðîõ³ì³÷í³ äîñ-
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ë³äæåííÿ, âñÿ ã³äðîëîã³÷íà õàðàêòåðèñòèêà ð³÷êè áàçóºòüñÿ ëèøå íà â³ä-
íîâëåíèõ äàíèõ, îñê³ëüêè òóò íåìàº ä³þ÷î¿ ã³äðîëîã³÷íî¿ ñòàíö³¿.

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäèêà äîñë³äæåíü

Ð³÷êà Ëóõóí³ — ïðèòîêà ð. Ð³îí³, ÿêà âïàäàº â ×îðíå ìîðå. Âèòîêè
ð³÷êè çíàõîäÿòüñÿ ó Çàõ³äí³é Ãðóç³¿ á³ëÿ ãîðè Ëóõóí³ íà âèñîò³ 2650 ìåòð³â
íàä ð³âíåì ìîðÿ. Ð³÷êà ïðîò³êàº â Óðàâñê³é óùåëèí³ òà ìàº çàãàëüíó äî-
âæèíó 39 êì. Êîìïëåêñí³ ã³äðîìîðôîëîã³÷í³, ã³äðîá³îëîã³÷í³ òà ³õò³î-
ëîã³÷í³ äîñë³äæåííÿ ð. Ëóõóí³ ïðîâîäèëè ó ëèïí³ — ñåðïí³ 2015 ð. ³ ñåðïí³
— æîâòí³ 2016 ð. Óòî÷íþþ÷³ ôàóí³ñòè÷í³ çáîðè (äîíí³ áåçõðåáåòí³ ³
ðèáè) ³ â³äá³ð ã³äðîõ³ì³÷íèõ ïðîáè çä³éñíåí³ òàêîæ ó ñåðïí³ 2018 ð.

Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè â³ä äîñòóïíî¿ âåðõíüî¿ ä³ëÿíêè ðóñëà 1400 ì
íàä ð³âíåì ìîðÿ (í. ð. ì.) äî ¿¿ âïàä³ííÿ ó Ð³îí³. Íà âèñîò³ 1165 í. ð. ì. á³ëÿ
áåðåãà ð³÷êè îáëàøòîâàíèé âèò³ê øàõòíèõ âîä çáàãà÷åíèõ àðñåíîì —
Mine Water Drainage (MWD), ó ïîòîö³, ùî âïàäàº ó ðóñëî, äîíí³ â³äêëàäè
ìàþòü ÷åðâîíî-æîâòå çàáàðâëåííÿ, çóìîâëåíå ñïîëóêàìè àðñåíó, áóäü ÿê³
óãðóïîâàííÿ ã³äðîá³îíò³â â³äñóòí³.

Ñïèðàþ÷èñü íà ìîäåëþâàííÿ ðîçïîä³ëó àðñåíó, âèêîíàíå äëÿ ïî-
ä³áíî¿ ð. Öõåí³ñöêàë³, ðîçòàøîâàíî¿ â öüîìó æ ðåã³îí³ [1], ç óðàõóâàííÿì
âîäíîñò³ îáîõ ð³÷îê, ìè âèçíà÷èëè, ùî çîíà íàéá³ëüøîãî âïëèâó ìàòèìå
ïðîòÿæí³ñòü áëèçüêî 6 êì â³ä MWD, òîáòî ìàéæå äî âåðõíüî¿ îêîëèö³
ñ. Óðàâ³. Íà ö³é ä³ëÿíö³ áóëà äåòàëüíî äîñë³äæåíà ã³äðîìîðôîëîã³ÿ. Íèæ-
÷å çîíè âïëèâó ã³äðîìîðôîëîã³÷í³ äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè ëèøå áåçïî-
ñåðåäíüî â ì³ñöÿõ â³äáîðó ã³äðîá³îëîã³÷íèõ ïðîá. Âñüîãî ïî ðóñëó òà ïðè-
òîêàõ áóëî âèçíà÷åíî 34 îãëÿäîâ³ îäèíèö³ ð³çíî¿ äîâæèíè, äëÿ êîæíî¿ çà-
ïîâíþâàëè Ïðîòîêîë ã³äðîìîðôîëîã³÷íîãî îáñòåæåííÿ çã³äíî «Ìåòîäè-
êè âèçíà÷åííÿ ìàñèâ³â ïîâåðõíåâèõ òà ï³äçåìíèõ âîä» [8]

Òèì÷àñîâà ñòàíö³ÿ âèì³ðþâàííÿ ð³âíÿ âîäè áóëà ñòâîðåíà ó ñåðïí³
2015 ³ 2016 ðð. îäðàçó íèæ÷å âïàä³ííÿ îñòàííüî¿ ïðèòîêè (4815 ì â³ä
MWD) íà ä³ëÿíö³ íàéá³ëüøîãî âïëèâó. Çì³íè ð³âíÿ ðåºñòðóâàëè âðàíö³
ùîäíÿ âïðîäîâæ øåñòè äí³â. Äëÿ õàðàêòåðèñòèêè á³îòîï³â ìàêðîáåçõðå-
áåòíèõ íà á³ëüøîñò³ ä³ëÿíîê âñòàíîâëåíî ãðàíóëîìåòðè÷íèé ñêëàä äîí-
íèõ â³äêëàä³â, ç ÿêèõ âèä³ëÿëè: âàëóíè (256—2048 ìì), êàì³ííÿ (64—
255 ìì), ãàëüêó (17—63 ìì), ãðàâ³é (2—16 ìì), ï³ñîê (0,06—2 ìì).

Ã³äðîá³îëîã³÷í³ òà ³õò³îëîã³÷í³ äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè íà 12 ñòàíö³ÿõ
ðîçòàøîâàíèõ ÿê ïî ðóñëó ð³÷êè, òàê ³ â ãèðëîâèõ ä³ëÿíêàõ ¿¿ îñíîâíèõ
ïðèòîê (pèñ. 1). Äîäàòêîâ³ ³õò³îëîã³÷í³ ëîâè çä³éñíþâàëè òàêîæ íà òðüîõ
ðóñëîâèõ ñòàíö³ÿõ (íà êàðò³ ïîçíà÷åí³ áóêâàìè). Íà êîæí³é ñòàíö³¿ äîñ-
ë³äæåíü çàïîâíåíî «Ïîëüîâèé ïðîòîêîë îö³íêè á³îëîã³÷íèõ åëåìåíò³â
ÿêîñò³», ùî ì³ñòèòü ëàíäøàôòíî-á³îòîï³÷íèé ³ á³îöåíîòè÷íèé îïèñè
[13].

Â³äá³ð ïðîá áåçõðåáåòíèõ ïðîâîäèëè çà ñòàíäàðòíèìè ìåòîäàìè ªÑ
(ÅN ISO 5667-3, ISO 7828, EN ISO 8689), ðîçðîáëåíèìè äëÿ ã³ðñüêèõ ð³÷îê,
ìåòîäîì «kick and sweep» [34] ç óðàõóâàííÿì âèìîã ñèñòåìè îö³íêè
AQEM [24, 27]. Òàêîæ, çà äîïîìîãîþ äðèôòîâèõ ïàñòîê-óëîâëþâà÷³â [6,
18] â³ä³áðàí³ ïðîáè äðåéôóþ÷èõ ìàêðîáåçõðåáåòíèõ ó ìåæàõ ñ. Óðàâ³.
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Óëîâëþâà÷³ âñòàíîâëþâàëè íà òå÷³¿ íà âèñîò³ â³ä 1 äî 5 ñì íàä ´ðóíòîì

êîæí³ 2 ãîäèíè ïðîòÿãîì 24 ãîäèí.
Îñê³ëüêè äëÿ á³ëüøîñò³ âèä³â áåçõðåáåòíèõ, ùî ìåøêàþòü ó ð. Ëóõóí³,

íåìàº âèçíà÷åíèõ ñàïðîáíèõ ïîêàçíèê³â, äëÿ á³î³íäèêàö³¿ ÿêîñò³ âîä ³

åêîëîã³÷íîãî ñòàíó çà äîííèì áåçõðåáåòíèìè ìè âèêîðèñòîâóâàëè ïðèí-

öèïè á³î³íäèêàö³¿, çàêëàäåí³ â îáðàõóíêè á³îòè÷íèõ ³íäåêñ³â [3] òà ñïèðà-

ëèñü íà ñó÷àñí³ ï³äõîäè ìîí³òîðèíãó âîä [15]. Êð³ì òîãî, âðàõîâóâàëè

³íäèêàòîðí³ âèäè çà áàçîþ äàíèõ ASTERIX [27].
²õò³îëîã³÷í³ ëîâè âèêîíóâàëèñÿ çà äîïîìîãîþ êàñòèíãîâî¿ ñ³òêè ç

ä³àìåòðîì ðîçêðèòòÿ 4,5 ì, ³õò³îëîã³÷íèì ñà÷êîì, ïàñòêàìè ÿò³ðíîãî òèïó
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Ðèñ. 1. Êàðòà-ñõåìà ñòàíö³é â³äáîðó ïðîá



³ ãà÷êîâèìè ñíàñòÿìè. Âèçíà÷àëè âèäîâèé ñêëàä ðèá òà ¿õí³ îñíîâí³ ìîð-
ôîìåòðè÷í³ õàðàêòåðèñòèêè. Âñüîãî áóëî âèëîâëåíî 124 åêç. äîðîñëèõ
ðèá òà 487 åêç. ìîëîä³ ³ ëè÷èíîê. Óñ³ îñîáèíè Salmo trutta Linnaeus, 1758
áóëè âèì³ðÿí³ ³ âèïóùåí³ íàçàä ó ð³÷êó. Ïðåäñòàâíèêè ³íøèõ âèä³â òàêîæ
áóëè âèïóùåí³, çà âèíÿòêîì 30 åêç. áèñòðÿíêè, 11 åêç. àç³àòñüêèõ õðàìóëü,
2 åêç. ìàðåíè ³ 1 åêç. ãîëüöÿ, ÿê³ áóëè çàô³êñîâàí³ äëÿ ¿õ ïîäàëüøî¿ âèäîâî¿
³äåíòèô³êàö³¿.

Êëàñòåðíèé àíàë³ç ïîä³áíîñò³ ãðàíóëîìåòðè÷íîãî ñêëàäó äîííèõ â³ä-
êëàä³â íà ñòàíö³ÿõ ³ ïîä³áíîñò³ âèäîâîãî ñêëàäó óãðóïîâàíü ìàêðîáåçõðå-
áåòíèõ ïðîâîäèëè äà äîïîìîãîþ ³íäåêñó ×åêàíîâñüêîãî-Ñåðåíñåíà =
Bray-Curtis ç âèêîðèñòàííÿì ïðîãðàìè PAST-3 [23].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü

Ð³÷êà Ëóõóí³ òå÷å ó âóçüê³é V-ïîä³áí³é äîëèí³. Ñõèëè äîëèíè òà áåðå-
ãè âêðèò³ ëèñòÿíèìè äåðåâàìè. Âåðõíÿ çîíà áàñåéíó óòâîðåíà êðèñòà-
ë³÷íèìè ïîðîäàìè, ñåðåäíÿ — ï³ùàíèêîì, ñëàíöÿìè ³ êîíãëîìåðàòîì, à
íèæíÿ — âàïíÿêîì. Ì³íåðàë³çàö³ÿ âîäè ð. Ëóõóí³ ó ïåð³îä äîñë³äæåíü
ñòàíîâèëà â³ä 116,1 ìã/ë ó âåðõí³é ä³ëÿíö³ äî 215,2 ìã/äì2 íèæ÷å ñ. Óðàâ³.
Ó éîííîìó ñêëàä³ ð. Ëóõóí³ òà ¿¿ ïðèòîêó Öõåí³ñöêàë³ äîì³íóâàëè Ca2

+ ³
HCO3

− . Íàñè÷åííÿ êèñíåì êîëèâàëîñÿ ó ìåæàõ 120—160 %, ðH — â³ä 6,5
äî 7,9 (ó ïðèòîö³ Ëàòàø³öêàë³). Òåìïåðàòóðà âîäè çá³ëüøóâàëàñÿ â³ä íàé-
âèùèõ òî÷îê (9,0 °Ñ) äî ãèðëà ð³÷êè (19,1 °Ñ). Çíà÷åííÿ ÁÑÊ5 ³ âì³ñòó
àìîí³éíîãî àçîòó òàêîæ çðîñòàëè â³ä âåðõí³õ ä³ëÿíîê ð³÷êè äî ¿¿ ãèðëà
(â³äïîâ³äíî â³ä 0,7 äî 1,97 ìã Î2/äì2 ³ â³ä 0,08 äî 1,1 ìã N/äì2). Çàãàëîì
ñêëàä âîäè ð. Ëóõóí³ ó ö³ëîìó õàðàêòåðíèé äëÿ ð³÷îê ã³ðñüêîãî ðåã³îíó
Ï³âäåííîãî Êàâêàçó.

Ï³ä ÷àñ ã³äðîìîðôîëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü âèòðàòè âîäè ñòàíîâèëè
3,40 ì3/ñ ó 2015 ð. òà 3,86 ì3/ñ ó 2016 ð. Íåçàëåæíî â³ä äîùîâî¿ ïîãîäè (òðè
äîù³ ï³ä ÷àñ îáñòåæåííÿ) êîëèâàííÿ ð³âíÿ âîäè áóëè íåçíà÷íèìè ± 1 ñì.
Íà ä³ëÿíö³ íàéá³ëüøîãî ìîæëèâîãî âïëèâó ð³÷êà ïðèéìàº ø³ñòü ïðèòîê,
ïî òðè ç êîæíîãî áåðåãà. Íàéâèùà çà òå÷³ºþ âïàäàº ó ð³÷êó íà â³äñòàí³
1105 ì â³ä MWD. Äëÿ òîãî, ùîá óÿâèòè ìîæëèâîñò³ ðîçáàâëåííÿ çàáðóä-
íåííÿ, íàìè áóëî âèì³ðÿíî çàãàëüí³ âèòðàòè âñ³õ ïðèòîê, ÿê³ ñêëàäàþòü
áëèçüêî 15 % â³ä âèòðàò îñíîâíî¿ ð³÷êè.

Ð³÷êà õàðàêòåðèçóºòüñÿ âèñîêèì ïîòåíö³àëîì òðàíñïîðòóâàííÿ íà-
íîñ³â ³ ïîð³âíÿíî íèçüêîþ ºìí³ñòþ äëÿ íàêîïè÷åííÿ â³äêëàä³â ó ðóñë³.
Íàÿâí³ñòü âàëóí³â, ñêåëüíèõ ïîð³ä ³ çíà÷íîãî óõèëó ñòâîðþº á³îòîïè ç
ð³çíèìè ã³äðàâë³÷íèìè óìîâàìè, ñïðèÿòëèâ³ äëÿ ì³ãðàö³¿ âîäíèõ îð-
ãàí³çì³â. Øâèäê³ñòü ïîòîêó íà ïîðîæèñòî-âîäîñïàäíèõ ä³ëÿíêàõ áóëà
ìàêñèìàëüíîþ ç çàðåºñòðîâàíèõ ï³ä ÷àñ çéîìêè (1,1—1,4 ì/ñ).

Ä³ëÿíêà ìîæëèâîãî âïëèâó â³ä MWD äî ñ. Óðàâ³ õàðàêòåðèçóºòüñÿ
çíà÷íèì óõèëîì — 50 ‰, øèðèíà ðóñëà ñòàíîâèòü 6—21 ì. Ãëèáèíè
çì³íþþòüñÿ îáåðíåíî äî øèðèíè ðóñëà — ó íàéá³ëüø øèðîêèõ (15—21 ì)
ä³ëÿíêàõ âîíè ñòàíîâëÿòü 0,17—0,47 ì, íà âóæ÷èõ (6—15 ì) âîíè äîñÿãà-
þòü 1,1—1,5 ì. Îñíîâíèìè åëåìåíòàìè ðóñëà º ïåðåêàòè, ùî ÷åðãóþòüñÿ
³ç çàãëèáèíàìè, º òàêîæ ïîðîãè ³ ñêåë³. Ïåðåâàæàþ÷èé á³îòîï — âàëóíè,
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ÿê³ äîì³íóâàëè íà 57 % ä³ëÿíîê ³ ìàëè ä³àìåòð äî 800 ñì, ³íø³ â³äêëàäåííÿ
âêëþ÷àëè êàì³ííÿ, ãàëüêó òà ãðàâ³é.

Íèæ÷å ñ. Óðàâ³ çìåíøåííÿ óõèëó ð³÷êè ïðèçâåëî äî âèíèêíåííÿ âå-
ëèêèõ îñòðîâ³â, ñôîðìîâàíèõ ï³ñêîì, ãðàâ³ºì, ãàëüêîþ ³ ÷àñòêîâî âêðè-
òèõ çàðîñòÿìè ÷àãàðíèê³â. Ñåðåä åëåìåíò³â áàãàòîðóêàâíîãî ðóñëà äî-
ì³íóâàëè ãðÿäè, òàêîæ çóñòð³÷àëèñü êîñè ³ ïåðåêàòè. Äîíí³ ñóáñòðàòè
ïðåäñòàâëåí³ ïåðåâàæíî ð³çíîðîçì³ðíèì êàì³ííÿì, ³íîä³ âàëóíàìè.

Áëèçüêî 2,5 êì ïåðåä âïàä³ííÿì ó ð. Ð³îí³ Ëóõóí³ çíîâó ïðîò³êàº ïåðå-
âàæíî â îäíîðóêàâíîìó ðóñë³, ðîçãàëóæóþ÷èñü ëèøå áåçïîñåðåäíüî á³ëÿ
ãèðëà, ÿêå ñôîðìîâàíå ïåðåâàæíî ãàëüêîþ. Ðîçïîä³ë òèï³â äîííèõ â³ä-
êëàä³â ïî ñòàíö³ÿõ äîñë³äæåííÿ ïðåäñòàâëåíèé ó òàáëèö³ 1.

Àíàë³ç ñõîæîñò³ ãðàíóëîìåòðè÷íîãî ñêëàäó â³äêëàä³â ïî ðóñëó ð. Ëó-
õóí³ ³ â ¿¿ ïðèòîêàõ ïîêàçóº, ùî ó áàñåéí³ âèä³ëÿþòüñÿ òðè òèïè äîííèõ
á³îòîï³â: âàëóíí³ íà ñòàíö³ÿõ 2, 3, 4 ³ 7, êàì’ÿíèñòî-ãàëå÷íèêîâ³ íà ñòàí-
ö³ÿõ 5, 6, 9, 10, 11 ³ 12, ãðàâ³éí³ íà ñòàíö³ÿõ 1 ³ 8 (ðèñ. 2).

Íàñåëåííÿ äîííèõ á³îòîï³â ð. Ëóõóí³ òà ¿¿ ïðèòîê ïðåäñòàâëåíî 126
âèäàìè ìàêðîáåçõðåáåòíèõ ç 17 òàêñîíîì³÷íèõ ãðóï âèùîãî ðàíãó. Ñåðåä
íèõ áåçóìîâíî äîì³íóþòü êîìàõè, ÿê³ ñêëàäàëè äî 98,2 % çàãàëüíî¿ ÷èñå-
ëüíîñò³, ó òîìó ÷èñë³ í³ìôè îäíîäåíîê (38,3 %), í³ìôè âåñíÿíîê (15,3 %),
ëè÷èíêè âîëîõîêðèëüö³â (9,4 %), ìîøîê (18 %); êîìàð³â-äçâ³íö³â (14 %),
³íøèõ äâîêðèëèõ êîìàõ (3 %); íà ÷àñòêó Oligochaeta, Gammaridae, Arach-
nidae òà ³íøèõ ïðèïàäàëî áëèçüêî 2 % çàãàëüíî¿ ÷èñåëüíîñò³. Íàéá³ëüø
áàãàòèìè âèäàìè áóëè ëè÷èíêè âîëîõîêðèëüö³â, í³ìôè âåñíÿíîê òà îä-
íîäåíîê.

Âîëîõîêðèëüö³ ïðåäñòàâëåí³ 32 âèäàìè ç 11 ðîäèí, ç ÿêèõ åíäåì³êàìè
³ ñóáåíäåìèêàìè Êàâêàçó º Agapetus oblongatus Martynov, 1913 ³ A. comatus
Pictet, 1834, Apatania subtilis Martynov 1909, Diplectrona juliarum Grigoren-
ko & Ivanov, 1991, D. robusta Martynov, 1934, Goera batumicus (Martynov,
1913), Glossosoma capitatum Martynov, 1913 ³ G. unguiculatum Martynov,
1925, Hydropsyche sciligra Malicky, 1977, Leptocerus tineiformis Curtis, 1834,
Micrasema bifoliatum Mart., 1925, Philocrena trialetica Lepneva, 1956, Ptiloco-
lepus colchicus Martynov, 1913, Plectrocnemia latissima Martynov, 1913, Poly-
centropus mazdacus Schmid, 1959, Stenophylax clavatus (Martynov, 1916),
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Taáëèöÿ 1
Ðîçïîä³ë òèï³â äîííèõ ñóáñòðàò³â (%) íà ñòàíö³ÿõ äîñë³äæåíü

Òèïè
ñóáñòðàòó

12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1

Âàëóíè 3 9 8 6 1 41 19 14 51 71 73 3

Êàì³ííÿ 35 52 65 42 10 32 57 69 10 12 10 12

Ãàëüêà 42 24 15 34 23 12 15 10 28 9 8 29

Ãðàâ³é 10 7 10 13 52 9 6 5 4 4 4 47

Ï³ñîê 10 8 2 5 15 6 3 2 7 4 5 9



Rhyacophila cupressorum ³ R. subovata Martynov, 1913, R. vicaria Martynov,
1927, R. subnubila Martynov, 1913, Silo proximus Martynov, 1913 ³ Trianodes
internus McL, 1877.

Âèÿâëåíî 13 âèä³â í³ìô âåñíÿíîê ç 7 ðîäèí, ç ÿêèõ åíäåì³êàìè ³ ñó-
áåíäåìèêàìè Êàâêàçó º Perla caucasica Guérin-Méneville, 1838 ³ P. pallida
Guérin-Méneville, 1838, Isoperla caucasica Balinsky, 1950, Pontoperla teberdi-
nica (Balinsky, 1950), Protonemura bifida Martynov, 1928 ³ P. bacurianica
Zhiltzova, 1957, Taeniopteryx caucasica Zhiltzova, 1981.

Îäíîäåíêè ïðåäñòàâëåí³ 13 âèäàìè ç òðüîõ ðîäèí. Äîñòîâ³ðíî ³äåí-
òèô³êîâàí³ â³ñ³ì âèä³â, ç ÿêèõ º åíäåì³êè Êàâêàçó: Rhithrogena caucasica
Braasch, 1979, Epeorus caucasica Tshernova, 1938 ³ Baetis baksan Soldán, 1977.

Òàêîæ âàæëèâî â³äì³òèòè, ùî íàìè çíàéäåíî äâà âèäè áàáîê, çàíåñå-
íèõ äî ×åðâîíîãî ñïèñêó Ãðóç³¿ [9]: Cordulegaster mzymtae (Barteneff,
1929), ùî çàíå÷åíèé òàêîæ ³ äî ×åðâîíîãî ñïèñêó ÌÑÎÏ, ³ Calopteryx
mingrelica (Selys 1869) ç³ ñòàòóñîì «âðàçëèâèé». Í³ìôè Cordulegaster
mzymtae çíàéäåí³ ó äðóã³é ïðàâ³é ïðèòîö³ â³ä MWD (ñò. 5, äèâ. ðèñ. 1),
êð³ì òîãî ìè ñïîñòåð³ãàëè ë³ò äîðîñëèõ îñîáèí íàä ïîðîãàìè ó âåðõí³é
òå÷³¿ ð. Ëóõóí³. Ë³ò ³ìàãî Calopteryx mingrelica ñïîñòåð³ãàëè ó ãèðë³ ð³÷êè,
íà æàëü, í³ìôè öüîãî âèäó íå âèÿâëåí³.

Ê³ëüê³ñíèé ðîçïîä³ë áåçõðåáåòíèõ ïî ðóñëó ³ ó ïðèòîêàõ áóâ íåð³â-
íîì³ðíèì (ðèñ. 3). Íàéá³ëüøà ÷èñåëüí³ñòü â³äì³÷åíà ó ïðèòîö³ RT1 íà
êàì’ÿíèñòîìó á³îòîï³ (ñò. 3) — 3147 åêç/ì2, íàéìåíøà — íà íàéá³ëüø
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Ðèñ. 2. Ïîä³áí³ñòü ãðàíóëîìåòðè÷íîãî ñêëàäó äîííèõ â³äêëàä³â íà ñòàíö³ÿõ äîñ-
ë³äæåíü



âåðõí³é îáñòåæåí³é ä³ëÿíö³, ÿêà õàðàêòåðèçóºòüñÿ ãðàâ³éíèì äíîì. Ó
ïðèòîêàõ çàãàëîì â³äçíà÷àºòüñÿ á³ëüøà ê³ëüê³ñòü áåçõðåáåòíèõ, í³æ â
îñíîâíîìó ðóñë³, êð³ì ïðèòîêó RT5 (ñò. 5), ÿêèé òàêîæ ìàº ïåðåâàæíî
ãðàâ³éíå äíî. Ê³ëüê³ñíèé ðîçïîä³ë äîííèõ áåçõðåáåòíèõ íå çàëåæàâ â³ä
â³äñòàí³ òî÷îê äîñë³äæåííÿ äî MWD. Ó òîé æå ÷àñ ñë³ä â³äì³òèòè íàé-
ìåíø³ ê³ëüê³ñí³ ïîêàçíèêè áåçõðåáåòíèõ íà ïîðîæèñòî-âîäîñïàäí³é ä³-
ëÿíö³ ç âàëóíàìè, ñàìå ó òî÷ö³ MWD, ùî øâèäøå çà âñå áóëî çóìîâëåíî
ïåð³îäè÷íèì ñêàëàìó÷óâàííÿì äîííèõ â³äêëàä³â.

Êëàñòåðíèé àíàë³ç ê³ëüê³ñíî¿ ïðåäñòàâëåíîñò³ âèä³â äîííèõ áåçõðå-
áåòíèõ íà ñòàíö³ÿõ ñïîñòåðåæåííÿ òàêîæ ïîêàçàâ ñõîæ³ñòü ñòðóêòóðè óã-
ðóïîâàíü ó ïîä³áíèõ á³îòîïàõ (ðèñ. 4). Ïðè öüîìó çàëåæíîñò³ â³ä âèñîòè
íàä ð³âíåì ìîðÿ àáî â³äñòàí³ äî MWD íå â³äì³÷åíî. Âñòàíîâëåíî òðè
òèïè äîííèõ óãðóïîâàíü: ç äîì³íóâàííÿì Chironomidae ³ Simuliidae, ÿê³
ôîðìóþòüñÿ ó ïîðîæèñòî-âîäîñïàäíîìó òèï³ ðóñëà ç âàëóíàìè (ñò. 2, 3 ³
7), ç äîì³íóâàííÿì Baetidae, ùî íàñåëÿþòü îäíîðóêàâí³ ðóñëà ç êàì’ÿíè-
ñòèì ñóáñòðàòîì (ñò. 5, 6, 9 ³ 10), ç äîì³íóâàííÿì Baetidae ³ Chironomidae,
ùî â³ääàþòü ïåðåâàãó ãðàâ³éíèì ðóñëàì (ñò. 1 ³ 8).

Ðåçóëüòàòè á³î³íäèêàö³¿ ÿêîñò³ âîäè çà áåçõðåáåòíèì òâàðèíàì íå âè-
ÿâèëè ÿâíîãî âïëèâó íà ñòðóêòóðó òà ñêëàä óãðóïîâàíü äîííèõ áåçõðåáåò-
íèõ íàäõîäæåííÿ âîä çáàãà÷åíèõ àðñåíîì. Íà ä³ëÿíö³ ì³æ MWD òà ñ. Óðà-
â³ ³íäåêñ Âóä³â³ññà äîð³âíþâàâ 10 áàë³â, ùî â³äïîâ³äàº â³äì³íí³é ÿêîñò³
âîäè òà ïåðøîìó êëàñó åêîëîã³÷íîãî ñòàíó.
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Ðèñ. 3. ×èñåëüí³ñòü äîííèõ áåçõðåáåòíèõ íà ñòàíö³ÿõ äîñë³äæåííÿ, çàëèâêà ñòîâï-
÷èê³â â³äïîâ³äàº ð³çíîìó ñêëàäó äîííèõ â³äêëàä³â òà òèïó ðóñëà. 1 — áàãàòîðóêàâíå
ðóñëî + ãàëüêà; 2 — îäíîðóêàâíå ðóñëî + êàì³ííÿ; 3 — îäíîðóêàâíå ðóñëî + ãðàâ³é; 4
— ïîðîæèñòî-âîäîñïàäíå ðóñëî + âàëóíè



Â³ä ñ. Óðàâ³ äî ñ. Àáàð³ ³ 1 êì íèæ÷å çà òå÷³ºþ ÿê³ñòü âîäè çíèæóºòüñÿ
äî «äîáðî¿» ³ íàâ³òü «çàäîâ³ëüíî¿», à åêîëîã³÷íèé ñòàí â³äïîâ³äàº äðóãîìó
—òðåòüîìó êëàñó. Âî÷åâèäü, òàêå ïîã³ðøåííÿ âèêëèêàíî îðãàí³÷íèì çà-
áðóäíåííÿì, ùî íàäõîäèòü ³ç íàñåëåíèõ ïóíêò³â.

×åðåç 2 êì íèæ÷å ñ. Àáàð³ ³ àæ äî ì³ñöÿ âïàä³ííÿ ð³÷êè â Ð³îí³, çàãàëü-
íèé ñòàí ð³÷êè äåùî ïîêðàùóºòüñÿ, äîñÿãàþ÷è «äîáðî¿ — â³äì³ííî¿»
ÿêîñò³ âîäè òà ïåðøîãî êëàñó åêîëîã³÷íîãî ñòàíó. Âñ³ ïðèòîêè òàêîæ ìàëè
«â³äì³ííó» ÿê³ñòü âîäè òà ïåðøèé êëàñ åêîëîã³÷íîãî ñòàíó.

Îö³íêà ³íòåíñèâíîñò³ äðèôòó áåçõðåáåòíèõ òàêîæ ìîæå ñëóãóâàòè
³íäèêàòîðîì ñòàíó ð³÷êè, à éîãî äîáîâà äèíàì³êè ìàº õàðàêòåðí³ ðèñè ó
ð³÷êàõ ð³çíèõ òèï³â ³ ìîæå ñèãíàë³çóâàòè ÿê ïðî çàëïîâ³, òàê ³ õðîí³÷í³ çà-
áðóäíåííÿ òà/àáî âïëèâè [6, 14, 15]. Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè ïîêàçóþòü, ùî
âïðîäîâæ äíÿ ³íòåíñèâí³ñòü äðèôòó ³ñòîòíî çì³íþºòüñÿ (ðèñ. 5).

Çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü äðåéôóþ÷èõ áåçõðåáåòíèõ ó ïîïåðå÷íîìó ïåðåð³ç³
ð³÷êè ñòàíîâèëà 161 000 åêç., á³îìàñà — 5,7 êã çà äîáó, ùî ñï³âñòàâíî ç íà-
øèìè ðåçóëüòàòàìè, îòðèìàíèìè íà ïîä³áíèõ çà òèïîì òà âîäí³ñòþ ð³÷-
êàõ Êàðïàò (íåîïóáë³êîâàí³ äàí³).

Ó áàñåéí³ ð. Ëóõóí³ çà ÷àñ äîñë³äæåíü áóëî âèÿâëåíî â³ñ³ì âèä³â ðèá
(òàáë. 2), ïðè öüîìó Oxynoemacheilus merga çàðåºñòðîâàíèé ó áàñåéí³
ð. Ð³îí³ âïåðøå. Êð³ì òîãî, íàìè òóò áóâ îïèñàíèé íîâèé äëÿ íàóêè âèä
àç³àòñüêèõ õðàìóëü Capoeta svaneticus [31]. Íàéá³ëüø ïîøèðåíèì âèäîì ó
ð³÷ö³ áóëà ôîðåëü ñòðóìêîâà Salmo trutta, ÿêà çóñòð³÷àëàñÿ íà âñ³õ òî÷êàõ
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Ðèñ. 4. Ïîä³áí³ñòü ê³ëüê³ñíî¿ ïðåäñòàâëåíîñò³ âèä³â äîííèõ áåçõðåáåòíèõ íà ñòàíö³ÿõ
äîñë³äæåííÿ



äîñë³äæåíü ó ðóñë³ ð³÷êè òà ïîäåêóäè ó ïðèòîêàõ. Öå òèïîâèé äëÿ ã³ðñüêèõ
ð³÷îê Êàâêàçó âèä, ÿêèé çàíåñåíî äî ×åðâîíîãî ñïèñêó Ãðóç³¿ ÿê âðàçëè-
âèé.

Íàéá³ëüøà ê³ëüê³ñòü îñîáèí ôîðåë³ ó ð. Ëóõóí³ êîíöåíòðóºòüñÿ íèæ-
÷å áàãàòî÷èñåëüíèõ ïîðîã³â çà âåëèêèì êàì³ííÿì ÷è çàâàëàìè äåðåâèíè,
äå øâèäê³ñòü ïîòîêó íåâèñîêà ³ íàÿâíà äåÿêà òóðáóëåíòí³ñòü. Íà ä³ëÿíö³
ì³æ MWD ³ ñ. Óðàâ³ òàêèõ ì³ñöü ïðîæèâàííÿ äîñèòü áàãàòî. Âñ³ îñîáèíè
ôîðåë³, çëîâëåí³ ó ð. Ëóõóí³, ÿê çà êîëüîðîì, òàê ³ çà îñíîâíèìè ìîðôî-
ìåòðè÷íèìè ïîêàçíèêàìè â³äïîâ³äàëè õàðàêòåðèñòèêàì âèäó. Íàéá³ëü-
øèé âèëîâëåíèé åêçåìïëÿð ôîðåë³ ìàâ äîâæèíó ò³ëà 18 ñì ³ âèñîòó 4,5 ñì.

Äðóãèé çà ïîøèðåí³ñòþ ó áàñåéí³, àëå ïåðøèé çà ÷èñåëüí³ñòþ âèä —
Alburnoides fasciatus — áèñòðÿíêà ï³âäåííà. Çàçâè÷àé, âîíà íå ï³ä³éìàºòü-
ñÿ âèùå 1000 ì í. ð. ì. Ó íàøèõ óëîâàõ äîðîñë³ îñîáèíè ìàñîâî òðàïëÿ-
ëèñü àæ äî ñò. 4, à òàêîæ ïîîäèíîêî íà ñò. 6, ÿêà çíàõîäèòüñÿ íà âèñîò³
1035 í. ì. ð. ì. Ìîëîäü áèñòðÿíêè çîñåðåäæåíà ñòàíö³ÿõ 10, 11 òà «à», íà
ä³ëÿíêàõ ç íåâåëèêîþ øâèäê³ñòþ òå÷³¿ ó â³äãàëóæåííÿõ ðóñëà, ùî äîáðå
ïðîãð³âàþòüñÿ.

Ñë³ä â³äì³òèòè, ùî âñ³ ìîðôîëîã³÷í³ îçíàêè âèëîâëåíèõ åêçåìïëÿð³â
ïåðåâàæíî â³äïîâ³äàëè Alburnoides fasciatus, àëå ìàëè ³ äåÿê³ â³äì³ííîñò³.
Äëÿ âèÿâëåííÿ îñîáëèâîñòåé ìîðôîëîã³÷íèõ çì³í ó ðèá, ùî ïîøèðåí³ ó
ì³ñöÿõ ï³äâèùåíî¿ êîíöåíòðàö³¿ ³îí³â àðñåíó, íàìè áóëî ïðîàíàë³çîâàíî
ìåðèñòè÷í³ ³ ïëàñòè÷í³ îçíàêè áèñòðÿíîê ç Êàâêàçó. Çà îñíîâó áóëî âçÿòî
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Ðèñ. 5. Äîáîâà ³íòåíñèâí³ñòü äðèôòó áåçõðåáåòíèõ ïî ðóñëó ð. Ëóõóí³ (äëÿ êðàùî¿
â³çóàë³çàö³¿ ðåçóëüòàò³â á³îìàñó áåçõðåáåòíèõ çá³ëüøåíî y 10 ðàç).



âèá³ðêè ç ð. Ëóõóí³ (çîíà âïëèâó) ³ ñóñ³äí³õ âîäîéì: Ãóáàí³ñêàë³ (áàñ.
ð. Ð³îí³), Ê³íòð³øè, ×îðîõ, Õîñòà ³ Øåïñ³. Ó ïîð³âíÿíí³ áóëî âèêîðèñòàíî
òàêîæ âèá³ðêó Alburnoides eichwaldi ç ð. Ìàðìàð³ê (Â³ðìåí³ÿ).

Çà ðåçóëüòàòàìè ïîð³âíÿííÿ ìåðèñòè÷íèõ îçíàê øåñòè âèá³ðîê áèñò-
ðÿíîê Êàâêàçó (ðèñ. 6), ïîì³òíèì º ïåâíå â³äîñîáëåííÿ âèá³ðêè ç ð. Ëó-
õóí³. Îñíîâíà îçíàêà, çà ÿêîþ â³äáóëîñü ðîçä³ëåííÿ, — ê³ëüê³ñòü ðîçãàëó-
æåíèõ ïðîìåí³â ó àíàëüíîìó ïëàâö³. Â³äì³íí³ñòü ïî öüîìó ïðèçíàêó
ïðàêòè÷íî äîñÿãëà ð³âíÿ äîñòîâ³ðíîñò³ (p<0,05).

Àíàë³ç, ïðîâåäåíèé íà îñíîâ³ ïëàñòè÷íèõ îçíàê, ïîêàçàâ àíàëîã³÷íó
êàðòèíó, ïðè÷îìó áèñòðÿíêè ç ð. Ëóõóí³ ïðîäåìîíñòðóâàëè á³ëüøó ïî-
ä³áí³ñòü äî A. eichwaldi, í³æ äî ïîïóëÿö³é ñâîãî âèäó. Îñíîâíà ïëàñòè÷íà
îçíàêà, çà ÿêîþ â³äáóëîñü ðîçä³ëåííÿ, öå äîâæèíà ðèëà (p<0,05).

Êð³ì òîãî, âñòàíîâëåíî, ùî 25 % îñîáèí ìàþòü ôîðìóëó ãëîòêîâèõ
çóá³â 1,4—3,1, 1,5—3,1, ùî íå â³äïîâ³äàº ñèñòåìàòè÷íèì îçíàêàì A. fascia-
tus, ïðè öüîìó âîíà òàêîæ íå â³äïîâ³äàº îïèñó áëèçüêèõ âèä³â A. bipuncta-
tus ³ A. rossicus.

Ùå îäèí ïîøèðåíèé ó áàñåéí³ ð. Ëóõóí³ âèä öå Capoeta tinca. ×åðåç
â³äñóòí³ñòü äàíèõ ïðî æèòòºâèé öèêë òà ðîçïîâñþäæåííÿ âàæêî âèçíà-
÷èòè éîãî îñíîâí³ ì³ñöÿ ïðîæèâàííÿ. Çîêðåìà, IUCN Read List âêàçóº öåé
âèä ëèøå äëÿ Òóðå÷÷èíè, îäíàê íàøà çíàõ³äêà îäíîçíà÷íî ï³äòâåðäæóº
â³äîìîñò³ ïðî éîãî ³ñíóâàííÿ ³ ó áàñåéí³ ð. Ð³îí³ [21]. Á³ëüø³ñòü äîðîñëèõ
åêçåìïëÿð³â çëîâëåíî íà êàì’ÿíèñòèõ ïîðîãàõ âèùå ñ. Óðàâ³, êð³ì òîãî ëè-
÷èíêè ³ ìàëüêè ëîâèëèñü âèùå MWD. Äîðîñë³ îñîáèíè òàêîæ ïîîäèíîêî
çóñòð³÷àëèñÿ íà ïîðîæèñòèõ ä³ëÿíêàõ íèæ÷å ñ. Àáàð³ òà ó ãèðë³ ð³÷êè.

Ðàçîì ç Capoeta tinca ó áàñåéí³ ð. Ëóõóí³ ìåøêàº ùå îäèí âèä àç³àòñü-
êèõ õðàìóëü, ÿêèé áóâ îïèñàí íàìè ÿê íîâèé äëÿ íàóêè Capoeta svaneticus
sp. nov. [31]. Capoeta svaneticus â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä Ñ. sieboldii, C. oguzelii ³
C. ekmekciae äâîìà ïàðàìè âóñèê³â, êð³ì òîãî C. sieboldii òà C. ekmekciae õà-
ðàêòåðèçóþòüñÿ ìåíøîþ ê³ëüê³ñòþ ëóñîê íà á³÷í³é ë³í³¿ (â³äïîâ³äíî
53—59 ³ 57—60 ïðîòè 70—74 ó C. svaneticus) ³ ê³ëüê³ñòþ ðÿä³â ëóñêè âèùå
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Òàáëèöÿ 2
Ðîçïîä³ë âèä³â ðèá ïî ñòàíö³ÿõ äîñë³äæåíü

Âèäè Ñòàíö³¿

1. Salmo trutta (Linnaeus, 1758) 1—12 à, b, c

2. Barbus escherichii Steindachner, 1897 8, 9, b

3. Capoeta tinca (Heckel, 1843) 8, 9, 10, 11 a, b

4. Capoeta svaneticus sp. nov. 9, a, b

5. Alburnoides fasciatus (Nordmann, 1840) 8, 9, 10,11, a, b

6. Squalius cephalus (Linnaeus, 1758) 8, 10, a

7. Cobitis satunini Gladkov, 1935, 8, 9, 10, a

8. Oxynoemacheilus merga (Krynicki, 1840) 10, a, b



á³÷íî¿ ë³í³¿ (â³äïîâ³äíî 9—11 ³ 9—10 ïðîòè 10—12). Â³ä C. baliki òà C. bana-
rescui, ÿê³ òàêîæ ìàþòü ïî äâ³ ïàðè âóñèê³â, Ñ. svaneticus â³äð³çíÿºòüñÿ
ìåíøîþ ê³ëüê³ñòþ ðîçãàëóæåíèõ ïðîìåí³â ñïèííîãî ïëàâöÿ (8½—9½ (ñå-
ðåäíº 8,1) ³ 7½—9½ (ñåðåäíº 8,0) ïðîòè çàçâè÷àé 7½ (ñåðåäíº 7,1)), ê³ëü-
ê³ñòþ çóáö³â íà îñòàííüîìó íåðîçãàëóæåíîìó ïðîìåí³ ñïèííîãî ïëàâöÿ
(17–23, 12-20 ïðîòè 6-9 ó Ñ. svaneticus), ê³ëüê³ñòþ ëóñîê âèùå á³÷íî¿ ë³í³¿
(â³äïîâ³äíî 14—17 ³ 12—14 ïðîòè 10—12 ó Ñ. svaneticus) ³ ï³ä íåþ (â³ä-
ïîâ³äíî 10—11 ³ 8—9 ïðîòè 7—8). Âñüîãî áóëî çëîâëåíî ø³ñòü îñîáèí íà
ñò. «à», äâ³ îñîáèíè íà ñò. 11 ³ îäíó íà ñò. «á» íà êàì’ÿíèñòèõ ïîðîãàõ. Äî-
âæèíà ò³ëà íàéá³ëüøîãî âèëîâëåíîãî åêçåìïëÿðà ñòàíîâèòü 11 ñì, âèñîòà
ò³ëà 3,6 ñì.

Âóñà÷ (Barbus escerichii) áóâ â³äì³÷åíèé ëèøå íèæ÷å ñ. Àáàð³. Îäíà äî-
ðîñëà îñîáèíà äîâæèíîþ 15 ñì áóëà âèëîâëåíèé íà ñò. «á» ³ òðè îäíîð³÷í³
îñîáèíè á³ëÿ âïàä³ííÿ ð. Ëóõóí³ ó ð. Ð³îí³. Çà ìîðôîìåòðè÷íèìè îçíàêà-
ìè ñï³éìàíèé äîðîñëèé âóñà÷ äóæå áëèçüêèé äî Barbus tauricus escerichii
³ç êîëåêö³¿ Íàö³îíàëüíîãî ïðèðîäîçíàâ÷îãî ìóçåþ Íàö³îíàëüíî¿ àêàäåì³¿
íàóê Óêðà¿íè.

Ãîëîâåíü (Squalus cephalus) áóâ â³äì³÷åíèé òðîõè âèùå ãèðëà ð. Ëó-
õóí³ â ð. Ð³îí³. Ê³ëüêà ìàëüê³â ³ äîðîñëó îñîáèíó äîâæèíîþ 18 ñì áóëî çëî-
âëåíî íà ñò. 12. Îñê³ëüêè öåé âèä íå º ì³ãðóþ÷èì, ìàëîéìîâ³ðíî, ùî â³í
äîñÿãíå çîíè ìîæëèâîãî âïëèâó çáàãà÷åíèõ àðñåíîì âîä.

Êàâêàçüêèé ãîëåöü, àáî ãîëåöü Êðèíèöüêîãî (Oxynoemacheilus merga)
áóâ â³äì³÷åíèé íà ñò. «à» òà «â». Ó ïðîãð³òèõ ðóêàâàõ âèëîâëåíà ìîëîäü ³
12 äîðîñëèõ îñîáèí. Âàðòî çàçíà÷èòè, ùî öåé åíäåì³÷íèé âèä Ï³âí³÷íîãî
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Ðèñ. 6. Ïîð³âíÿííÿ øåñòè âèá³ðîê áèñòðÿíîê ç âîäîéì Êàâêàçó



Êàâêàçó ïîøèðåíèé ó áàñåéí³ Êàñï³éñüêîãî ìîðÿ. Àðåàë îõîïëþº áàñåé-
íè ð³÷îê Òåðã³, Ñóëàê, Êóíà, Êóáàíü, Ñàìóð [2]. Ó áàñåéí³ ×îðíîãî ìîðÿ äî
ïðîâåäåííÿ íàøèõ äîñë³äæåíü éîãî áóëî çíàéäåíî ëèøå ó ð. Êóáàíü, äå
â³í äóæå ð³äê³ñíèé [4]. Íàøà çíàõ³äêà öüîãî âèäó ó ïðèòîö³ ð. Ð³îí³
ï³äòâåðäæóº éîãî ïðèñóòí³ñòü ó ×îðíîìîðñüêîìó áàñåéí³. Êð³ì òîãî,
íèæ÷å çà òå÷³ºþ ñ. Óðàâ³ âèëîâëåíà ìîëîäü ³ äâ³ äîðîñë³ îñîáèíè êîë-
õ³äñüêîãî ãîëüöÿ Cobitis satunini. Îñê³ëüêè ãîëüö³ º äð³áíèìè îñ³ëèìè ðè-
áàìè, òî ìàëîéìîâ³ðíî, ùî îáèäâà ö³ âèäè âîíè ìîæóòü ï³äíÿòèñÿ ÷åðåç
ïîðîæèñò³ âàëóíí³ ä³ëÿíêè äî çîíè çíà÷íîãî âïëèâó MWD.

Îáãîâîðåííÿ ðåçóëüòàò³â

Çà äàíèìè äîñë³äæåííÿ ñòàíó ïîë³ãîí³â ïðîìèñëîâèõ â³äõîä³â àðñåíó
òà îö³íêè éîãî ðîçïîâñþäæåííÿ ó áàñåéí³ ð. Ëóõóí³, íàðàç³ ó áåçïîñå-
ðåäí³é áëèçüêîñò³ â³ä ð³÷êè çáåð³ãàºòüñÿ 100—110 òèñ. òîí àðñåíîâì³ñíèõ
ðå÷îâèí ³ç çàãàëüíèì âì³ñòîì àðñåíó 4—5 òèñ. òîí. Âì³ñò àðñåíó ó âîä³
ð. Ëóõóí³ êîëèâàºòüñÿ ó ìåæàõ ~ 0,006—0,011 ìã/äì3 [1], ùî ôîðìàëüíî
íèæ÷å àáî íà ìåæ³ ð³âíÿ, äîïóñòèìîãî ó êðà¿íàõ ªâðîïåéñüêîãî Ñîþçó
(0,01 ìã/äì3) [12]. Íàâåäåíà êîíöåíòðàö³ÿ âèãëÿäàº çàíèæåíîþ, îñîáëèâî
íà ôîí³ ðåçóëüòàò³â òîãî æ ñàìîãî äîñë³äæåííÿ, äå àâòîð âêàçóº, ùî ó äîí-
íèõ â³äêëàäàõ éîãî âì³ñò êîëèâàºòüñÿ ó ìåæàõ 18—200 ìã/êã, ïîì³òíî çíè-
æóþ÷èñü âíèç çà òå÷³ºþ ð³÷êè [1], òà íàÿâíèõ äàíèõ, ùî ó êðîâ³ æèòåë³â
ñ. Óðàâ³ ð³âåíü àðñåíó ó 20—30 ðàç ïåðåâèùóº äîïóñòèìó íîðìó [40]. Êð³ì
òîãî, â³äîìî, ùî âì³ñò àðñåíó ó ´ðóíòàõ ó çîí³ ïåðåðîáêè ñóëüô³äíèõ ðóä ó
10—100 ðàç ïåðåâèùóº ìåæó äîïóñòèìèõ êîíöåíòðàö³é, à ó ðåçóëüòàò³
îêèñëåííÿ ñóëüô³äíèõ ôîðì àðñåí ïåðåõîäèòü ó ðóõîìó ôîðìó ³ âèìè-
âàºòüñÿ ³ç ´ðóíò³â. Ð³÷íèé âèíîñ àðñåíó ð. Ëóõóí³ ç áàñåéíó ñòàíîâèòü
4,2—4,5 ò [10].

Òàêà çíà÷íà ê³ëüê³ñòü àðñåíó, ùî âèêëèêàº âèäèì³ íàñë³äêè ó íàñåëåí-
íÿ ïðèëåãëèõ ñ³ë [7], íå ìîæå íå âïëèâàòè íà á³îòó ð³÷êè. Íà ïðîòèâàãó
çíà÷í³é ê³ëüêîñò³ äîñë³äæåíü, ñïðÿìîâàíèõ íà âèâ÷åííÿ á³îàêóìóëÿö³¿
àðñåíó ð³çíèìè âîäíèìè îðãàí³çìàìè, ðîá³ò ç åêîëîã³÷íèõ åôåêò³â, çîêðå-
ìà çì³íè ñòðóêòóðè óãðóïîâàíü ã³äðîá³îíò³â âíàñë³äîê çàáðóäíåííÿ âî-
äíèõ åêîñèñòåì öèì åëåìåíòîì âêðàé ìàëî. Çîêðåìà, ïðîâîäÿòüñÿ äîñ-
ë³äæåííÿ òåíäåíö³é çì³íè ð³çíîìàí³òòÿ áåíòîñíèõ áàêòåð³é ó ìîðñüêèõ
âîäàõ [39]. Íåùîäàâíå äîñë³äæåííÿ ñóáôîññèëüíèõ çàëèøê³â Cladocera ó
äîííèõ â³äêëàäàõ 22 çàáðóäíåíèõ àðñåíîì îçåð ó ïîêèíóòîìó ã³ðíè÷îäî-
áóâíîìó ðàéîí³ Êàíàäè ïîêàçàëî, ùî ð³âåíü çàáðóäíåííÿ ìîæå â³ä³ãðàâà-
òè ïåâíó ðîëü ó ôîðìóâàíí³ ³ ñó÷àñíîãî ñêëàäó Cladocera [35]. Ó äîñ-
ë³äæåíí³ âïëèâó çàáðóäíåííÿ ì³êðîåëåìåíòàìè íà ñòðóêòóðó óãðóïîâàíü
ìîëþñê³â ó Òàíçàí³¿ âñòàíîâëåíî, ùî 68 % çì³í ó ñòðóêòóð³ óãðóïîâàíü çó-
ìîâëåí³ çàáðóäíåííÿì ìåòàëàìè. Íàéïîì³òí³øèé âíåñîê ó âàð³àö³þ âè-
äîâîãî ñêëàäó ÷åðåâîíîãèõ ³ äåÿêèõ äâîñòóëêîâèõ ìîëþñê³â âíîñèòü àð-
ñåí [33].

Äëÿ ðèá ç îç. Òåêñîìà (Îêëàõîìà, Òåõàñ), äå âì³ñò àðñåíó ó äîííèõ
â³äêëàäàõ ñêëàäàº â³ä 47 äî 209 ìêã/ã (ùî ñï³âñòàâíî ç âì³ñòîì ó áàñ. Ëó-
õóí³), ïîêàçàíî, ùî âñ³ äîñë³äæåí³ îñîáèíè ì³ñòèëè àðñåí ó ê³ëüêîñò³ â³ä
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0,1 äî 34,0 ìêã/ã, ñèðî¿ ìàñè, àëå ïðè öüîìó éîãî êîíöåíòðàö³ÿ ó òêàíèíàõ
ïëàíêòîíî¿äíèõ ðèá ïàðàäîêñàëüíî áóëà çíà÷íî âèùîþ, í³æ ó âñå¿äíèõ ³
õèæèõ ðèá [25]. Ö³êàâî, ùî º íàÿâí³ äàí³ ïðî çíèæåííÿ êîíöåíòðàö³¿ àð-
ñåíó â òêàíèíàõ ç ï³äâèùåííÿì òðîô³÷íîãî ð³âíÿ, íàêîïè÷åííÿ ó Salmo
trutta áóëî íèæ÷å í³æ ó äîííèõ áåçõðåáåòíèõ [19]. Òàêîæ â³äîìî, ùî àð-
ñåí íàâ³òü çà äóæå íèçüêî¿ êîíöåíòðàö³¿ ³ìóíîòîêñè÷íèé äëÿ ðèá ³ â³äòàê
ìîæå çíèçèòè ¿õ ñò³éê³ñòü äî çàõâîðþâàíü [20] ³ ñïðè÷èíèòè çì³íè ó
ñòðóêòóð³ óãðóïîâàíü. Ç ³íøîãî áîêó, áàãàòî ðîá³ò âêàçóþòü íà â³äñóòí³ñòü
ïðÿìîãî âïëèâó çàáðóäíåííÿ àðñåíîì íà ñòðóêòóðó óãðóïîâàíü ã³äðî-
á³îíò³â ð³çíèõ òðîô³÷íèõ ð³âí³â. Çîêðåìà ïðî â³äñóòí³ñòü åôåêòó âïëèâó
àðñåíó íà óãðóïîâàííÿõ ô³òîïëàíêòîíó çà ð³çíîãî âì³ñòó á³îãåííèõ ñïî-
ëóê çàçíà÷åíî ó ðîáîò³ [30]. Íåçâàæàþ÷è íà â³äì³ííîñò³ ó ð³âíÿõ á³îàêó-
ìóëÿö³¿ âàæêèõ ìåòàë³â, çîêðåìà àðñåíó, áåçõðåáåòíèìè ó çëèâîâèõ ñòàâ-
êàõ-â³äñò³éíèêàõ ³ íåâåëèêèõ ì³ëêîâîäíèõ îçåðàõ â Äàí³¿, äîíí³ óãðóïî-
âàííÿ ó öèõ äâîõ òèïàõ âîäîéì ìàëè ïîä³áíå âèäîâå áàãàòñòâî ³ ñòðóêòóðó
[36].

Íà æàëü, òèïîâ³ñòü ÷è äåôåêòí³ñòü óãðóïîâàíü äîííèõ áåçõðåáåòíèõ ó
ð. Ëóõóí³ íåìîæëèâî ïîð³âíÿòè ç òàêèìè ³íøèõ ð³÷îê ðåã³îíó. Àíàë³ç
äîâ³äêîâèõ áàç äàíèõ ïîêàçàâ, ùî âïðîäîâæ îñòàíí³õ 30 ðîê³â ó Ãðóç³¿ íå
ïðîâîäèëîñÿ äåòàëüíèõ äîñë³äæåíü óãðóïîâàíü âîäíèõ áåçõðåáåòíèõ. ª
äàí³ ëèøå ïðî îêðåì³ ãðóïè íà äåÿêèõ ä³ëÿíêàõ áàñåéíó ð. Êóðè ³ ð³÷îê Àä-
æàð³¿ [22]. ² õî÷à â îãëÿä³ âñ³õ ë³òåðàòóðíèõ äæåðåë ïî äîííèì áåçõðåáåò-
íèì Ãðóç³¿ âêàçóºòüñÿ, ùî áàñåéíè Ð³îí³ ³ Êóðè º íàéá³ëüø âèâ÷åíèìè
[26], ç’ÿñóâàëîñü, ùî ó âñ³õ öèòîâàíèõ ðîáîòàõ, ùî áóëè îïóáë³êîâàí³ ó ñå-
ðåäèí³ 1950-õ ðîê³â, àíàë³çóºòüñÿ âèêëþ÷íî êîðìîâà áàçà ðèá, àëå í³ÿê íå
ïîâíèé âèäîâèé ñêëàä ³ ðîçïîä³ë äîííèõ áåçõðåáåòíèõ.

Ðåçóëüòàòè íàøèõ äîñë³äæåíü ïîêàçóþòü, ùî ê³ëüê³ñíèé ðîçïîä³ë,
ñêëàä ³ ñòðóêòóðà óãðóïîâàíü äîííèõ áåçõðåáåòíèõ ó ð. Ëóõóí³ í³ÿê íå çà-
ëåæàëè â³ä â³äñòàí³ â³ä MWD ³, â³äïîâ³äíî, â³ä êîíöåíòðàö³¿ àðñåíó ó âîä³ ³
äîííèõ â³äêëàäàõ, à â³äïîâ³äàëè çàêîíîì³ðíîñòÿì çàëåæíî â³ä âèñîòè íàä
ð³âíåì ìîðÿ [16, 17] ³ âèçíà÷àëèñÿ òèïîì ðóñëà ³ ãðàíóëîìåòðè÷íèì ñêëà-
äîì äîííèõ íàíîñ³â. Äèíàì³êà ³íòåíñèâíîñò³ äðèôòó áåçõðåáåòíèõ òàêîæ
íå çàëåæàëà â³ä çàáðóäíåííÿ àðñåíîì ³ áóëà õàðàêòåðíîþ äëÿ ð³÷îê, ùî
ìàþòü ëüîäîâèêîâå æèâëåííÿ, êîëè çá³ëüøåííÿ ñòîêó çà ðàõóíîê çðîñ-
òàííÿ ³íòåíñèâíîñò³ ñí³ãîòàíåííÿ ó ãîðàõ ï³ñëÿ ñõîäó ñîíöÿ ïðèçâîäèòü
äî ïîñèëåííÿ äðèôòó áåçõðåáåòíèõ ó ðàíêîâèé ÷àñ ³ âïðîäîâæ äíÿ.

Àíàë³çóþ÷è âèäîâèé ñêëàä ³ ðîçïîä³ë ³õò³îôàóíè ìîæíà â³äçíà÷èòè
ùî ³õò³îôàóíà áàñåéíó ð. Ð³îí³ íàë³÷óº 28 âèä³â ðèá [29], ïðè öüîìó ó
ð. Ëóõóí³ ïîøèðåííÿ ³ ê³ëüê³ñíà ïðåäñòàâëåí³ñòü çâè÷àéíèõ äëÿ ðåã³îíó
âèä³â ö³ëêîì òèïîâ³ äëÿ ïîä³áíîãî òèïó ð³÷îê. Ïî âñüîìó ðóñëó çóñò-
ð³÷àºòüñÿ ôîðåëü, ó ñåðåäí³é ³ íèæí³é òå÷³¿ äîì³íóº áèñòðÿíêà ³ ç’ÿâëÿþ-
òüñÿ ìàðåíà ³ õðàìóë³, íèæ÷å ïîðîã³â ó ðóêàâàõ, ùî ïðîãð³âàþòüñÿ, â³äçíà-
÷àþòüñÿ Cobitoidea, à ïåðåä âïàä³ííÿì ó Ð³îí³ äî íèõ äîäàºòüñÿ ãîëîâåíü.
Çíàõ³äêè íîâîãî äëÿ áàñåéíó ð. Ð³îí³ Oxynoemacheilus merga ìîæíà ïîÿñ-
íèòè ìàëîþ ê³ëüê³ñòþ äîñë³äæåíü ³õò³îôàóíè öüîãî ðåã³îíó òà ð³äê³ñòþ
öüîãî âèäó ó ÷îðíîìîðñüêîìó áàñåéí³.
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Äîñë³äæåí³ ìîðôîëîã³÷í³ çì³íè ó íàéìàñîâ³øîãî ó áàñåéí³ âèäó ðèá
— áèñòðÿíêè, íà íàø ïîãëÿä, ìîæíà ââàæàòè ïîêàçíèêîì çàáðóäíåííÿ
ð³÷êè àðñåíîì, îñê³ëüêè â³äîìî, ùî á³îàêóìóëÿö³ÿ àðñåíó ïëàíêòîíî¿äíè-
ìè ðèáàìè, ÿêèìè º áèñòðÿíêè, éäå øâèäøå, í³æ ó ³íøèõ òðîô³÷íèõ ãðóï
[25]. Ùî ñòîñóºòüñÿ îïèñó íîâîãî âèäó õðàìóë³ Capoeta svaneticus, òî ìè íå
âèêëþ÷àºìî òîãî, ùî ï³äâèùåí³ ïðèðîäí³ ôîíîâ³ êîíöåíòðàö³¿ àðñåíó,
ñïîëóêè ÿêîãî º ñèëüíèì ìóòàãåíîì äëÿ ðèá [32], â òîìó ÷èñë³ ³ äëÿ ïðåä-
ñòàâíèê³â ð. Capoeta [38], ö³ëêîì ìîãëè ñïðîâîêóâàòè ìóòàö³¿ ³ ïðèçâåñòè
äî óòâîðåííÿ íîâîãî âèäó, îäíàê öå íå á³ëüøå, í³æ ïðèïóùåííÿ.

Âèñíîâêè

Ïðîâåäåíå äîñë³äæåííÿ ã³äðîìîðôîëîã³¿, ñòðóêòóðè óãðóïîâàíü äîí-
íèõ áåçõðåáåòíèõ ³ ³õò³îôàóíè ð. Ëóõóí³, ùî ïðîò³êàº ó ðàéîí³ ðîäîâèù
àðñåíó ó Çàõ³äí³é Ãðóç³¿, ïîêàçàëî, ùî ó ð³÷ö³ âèä³ëÿþòüñÿ ê³ëüêà òèï³â
á³îòîï³â, ùî â³äð³çíÿþòüñÿ áóäîâîþ ðóñëà ³ ãðàíóëîìåòðè÷íèì ñêëàäîì
äîííèõ â³äêëàä³â. Âñüîãî ó áàñåéí³ ð. Ëóõóí³ âèÿâëåíî 126 âèä³â ìàêðîáåç-
õðåáåòíèõ, ùî íàëåæàòü äî 17 òàêñîíîì³÷íèõ ãðóï. Ñåðåä íèõ äîì³íóþòü
êîìàõè, ÷èñåëüí³ñòü ÿêèõ äîñÿãàëà 98,2 % çàãàëüíî¿. Áóëî âèä³ëåíî òðè
òèïè óãðóïîâàíü äîííèõ áåçõðåáåòíèõ, ÿê³ â³äïîâ³äàëè ïåâíèì òèïàì
ðóñëà ç õàðàêòåðíèì ñêëàäîì äîííèõ â³äêëàä³â. Ñòðóêòóðà äîííèõ óãðó-
ïîâàíü íå çàëåæàëà â³ä âì³ñòó ñïîëóê àðñåíó ó âîä³ ³ â äîííèõ â³äêëàäàõ
ð³÷êè. Á³î³íäèêàö³ÿ ÿêîñò³ âîäè òà åêîëîã³÷íîãî ñòàíó çà ïîêàçíèêàìè
äîííèõ áåçõðåáåòíèõ ñâ³ä÷èòü âèêëþ÷íî ïðî íàÿâí³ñòü îðãàí³÷íèõ çà-
áðóäíåíü ó ðàéîí³ íàñåëåíèõ ïóíêò³â. Äîáîâà äèíàì³êà äðèôòó áåçõðåáåò-
íèõ õàðàêòåðíà äëÿ ð³÷îê ³ç ëüîäîâèêîâèì òèïîì æèâëåííÿ ³ òàêîæ íå
âêàçóâàëà íà çàáðóäíåííÿ ð³÷êè àðñåíîì.

²õò³îôàóíà ð. Ëóõóí³ âêëþ÷àëà â³ñ³ì âèä³â ðèá, ç ÿêèõ îäèí — Capoeta
svaneticus sp. nov. îïèñàíèé âïåðøå, à Oxynoemacheilus merga âïåðøå
â³äçíà÷åíèé äëÿ áàñåéíó ð. Ð³îí³. Ðîçïîä³ë âèä³â ðèá âèçíà÷àâñÿ âèñîòîþ
ïðîò³êàííÿ íàä ð³âíåì ìîðÿ ³ âèäîâîþ ïðèóðî÷åí³ñòþ äî ïåâíîãî òèïó
ì³ñöåïåðåáóâàííÿ, òà íå çàëåæàâ â³ä â³äñòàí³ äî ñêèäó àðñåíîâì³ñòíèõ
âîä.

Ó íàéá³ëüø ìàñîâîãî âèäó ðèá ó áàñåéí³ — áèñòðÿíêè âèÿâëåíî ìîð-
ôîëîã³÷í³ çì³íè, ÿê³, íà íàø ïîãëÿä, ìîæíà ââàæàòè ñïðè÷èíåíèìè çà-
áðóäíåííÿì ð³÷êè àðñåíîì. Òàêîæ ìè íå âèêëþ÷àºìî òîãî, ùî ï³äâèùåí³
ïðèðîäí³ ôîíîâ³ êîíöåíòðàö³¿ àðñåíó, ñïîëóêè ÿêîãî º ñèëüíèì ìóòàãå-
íîì äëÿ ðèá, ìîãëè ñïðîâîêóâàòè ìóòàö³¿, ùî âðåøò³-ðåøò ïðèçâåëè äî
óòâîðåííÿ íîâîãî âèäó õðàìóëü.
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HYDROMORPHOLOGY, BOTTOM MACROINVERTEBRATES AND
ICHTHYOFAUNA OF THE MOUNTAIN RIVER IN THE AREA OF ARSENIC

DEPOSITS (WESTERN GEORGIA)

The paper considers the peculiarities of the distribution of benthic invertebrates and
ichthyofauna, as well as the results of hydromorphological studies of the Luhuni River (the
Rioni River Basin) in the area of the largest arsenic deposits in the European part of the for-
mer USSR. It was shown that the quantitative indicators of the composition and drift inten-
sity of macroinvertebrates did not depend on the arsenic concentration of in water, but
were determined by the type of channel and the particle size distribution of sediments. The
distribution of fish was determined by the height of the flow above sea level and the species
confined to a certain type of habitat, and did not depend on the distance to the discharge of
arsenic-containing waters. At the same time, morphological changes, which can be consi-
dered to be caused by arsenic contamination, were found in the most common species of
fish. It is also possible that elevated natural concentrations of arsenic could provoke muta-
tions that led to the formation of a new species of the genus Capoeta.

Key words: hydromorphology, bottom invertebrates, ichthyofauna, arsenic, Western
Georgia.
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