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Наведено результати уран-свинцевого датування циркону з дрібнозернистого граніту Осницького блоку Волин-

ського мегаблоку Українського щита. Різноманітність гранітів осницького комплексу проявляється починаючи 

вже з їх зовнішнього вигляду. Серед них переважають масивні середньозернисті породи, обмежено розвинені дріб-

нозернисті, ще рідше трапляються крупнозернисті різновиди. Вік типових осницьких гранітів, визначений уран-

свинцевим методом за цирконом, складає 1980—1950 млн років. Сформувалися гранітоїди за габроїдами, причому 

вкорінення їх відбулось у два етапи. На першому, залежно від фізико-хімічних і тектонічних умов, сформувалась 

ціла гама кислих порід — від лептитоподібних (тонко-дрібнозернистих) до крупно-середньозернистих гранітів. На 

другому етапі тривало вкорінення крупнозернистих типових осницьких гранітів. Однією з найхарактерніших мак-

роскопічних особливостей осницьких гранітів є те, що кварц майже завжди представлений бузково-сірими округ-

лими зернами. За результатами уран-свинцевого ізотопного датування вік циркону з дрібнозернистого граніту 

складає 1973,6 ± 8,4 млн років за верхнім перетином конкордії дискордією, та 14 ± 24 млн років, за нижнім. Середнє 

зважене значення ізотопного віку за ізотопним відношенням 207Pb/206Pb — 1969,3 ± 6 млн років. Отриманий вік для 

циркону з дрібнозернистого граніту осницького комплексу відповідає часу утворення гранітів Осницького блоку.

Ключові слова: Осницький блок, граніт, циркон, ізотопний вік, Український щит.

УДК 550.93

https://doi.org/10.15407/gof.2020.41.083

Вступ. Різноманітність гранітів осницького 

комплексу насамперед проявляється у їх зов-

нішньому вигляді. Серед них переважають 

масивні середньозернисті породи, обмежено 

розвинені дрібнозернисті, ще рідше трапля-

ються крупнозернисті різновиди [1]. Звичайна 

для них наявність невеликої кількості порфі-

роподібних польовошпатових вкраплеників.

Однією з найхарактерніших макроскопіч-

них особливостей осницьких гранітів є те, 

що кварц майже завжди представлений буз-

ко во-сірими округлими зернами. Кількість 

кварцу також коливається в значних межах.

Сформувалися гранітоїди після інтрузії 

габроїдів, причому вкорінення їх відбулось у 

два етапи. На першому залежно від фі зи ко-

хімічних і тектонічних умов, сформувалась 

ціла гама гранітів — від лептитоподібних 

(тон ко-дрібнозернистих) до крупно-се ред-

ньо зернистих. На другому етапі вкорінюва-

лись крупнозернисті типові осницькі грані-

ти з характерним бузковим кварцом. 

Перші визначення ізотопного віку грані-

тів Осницького блоку були виконані K-Ar 

методом. Отримані значення віку біотитів із 

граніту варіюють в інтервалі 1460—1490 млн 
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років [6]. Пізніше для мультизернових на-

важок кристалів циркону із лейкократового 

граніту Осницького кар’єру за допомогою 

уран-свинцевого ізотопного методу отрима-

но вік 1995 ± 15 млн років [3]. За результа-

тами U-Pb датування кристалів циркону із 

декількох проб (кар’єр Пщелі та Томашго-

родський, р-н смт Томашгород) отримано 

вік 1993,8 ± 3,2 млн років [5].

Об’єкти та методи дослідження. Вік визна-

чали класичним уран-свинцевим ізотопним 

методом за акцесорним цирконом у відділі ра-

діогеохронології Інституту геохімії, мінералогії 

та рудоутворення ім. М.П. Семененка НАН 

України. Хімічну підготовку мультизернових 

наважок циркону виконано за методикою [4]. 

Акцесорний циркон був виділений із дрібно-

зернистого граніту (пр. ОС-9-В), відібраного з 

керну свердловини 3051, інт. 5,6—13,1 м, роз-

ташованої в 2,95 км за азимутом південний 

схід 176° від залізничного вокзалу смт Томаш-

город (Рівненської області). Для визначення 

вмісту урану та свинцю в цирконах викорис-

тали змішаний (U235 + Pb208) трасер. Ізотопний 

аналіз урану та свинцю виконано на восьми-

колекторному масспект рометрі МІ-1201АТ 

в статичному режимі; математичну обробку 

експериментальних да них — за програмами 

Pb Dat та ISOPLOT [7, 8]. Похибки визначення 

віку наведені за 2σ. Для перевірки метрологіч-

них характеристик U-Pb ізотопного методу 

використали стандарт циркону ІГМР-1 [2].

Результати та їх обговорення. Граніт дріб-

нозернистий (пр. ОС-9-В) — світло-рожева 

масивна порода. Проба відібрана з керну 

свердловини 3051, інт. 5,6—13,1 м, розташо-

ваної в 2,95 км за азимутом південний схід 

176° від залізничного вокзалу смт Томашго-

род. Контакт (глибина 13,1 м) з крупнозер-

нистим гранітом тектонічний.

Структура різнозерниста, середньо-дріб но-

зер нис та, лепідонемато-гра но блас то ва. Роз-

мір кристалів від 0,1 мм до 3 мм. Переважа-

ють зерна 0,3—1,5 мм. 

Мінеральний склад, %: кварц — 35, плагіо-

клаз — 30, калієвий польовий шпат — 25, біо-

тит — 3; вторинні мінерали — епідот, клиноцої-

зит — 4, мусковіт — 3, серицит, хлорит, гематит; 

акцесорні — апатит, рудний мінерал, циркон.

Хімічний склад, ваг. %: SiO
2
 — 70,8, TiO

2
 — 

0,29, Al
2
O

3
 — 15,07, Fe

2
O

3
 — 1,48, FeO — 1,26, 

MnO — 0,044, MgO — 0,32, CaO — 0,84, 

Na
2
O — 2,67, P

2
O

5
 — 0,06, K

2
O — 6,84, H

2
O — 

Вміст урану, свинцю та ізотопний склад свинцю 
в мультизернових наважках кристалів циркону із дрібнозернистого граніту, проба ОС-9-В, ppm

Фракція 

мінералу

Вміст Ізотопні відношення Вік, млн років

U Pb
206Pb
204Pb

206Pb
207Pb

206Pb
208Pb

206Pb
r

238U

207Pb
r

235U

206Pb
r

238U

207Pb
r

235U

207Pb
r

206Pb
r

2   348,2 64,75 1195 7,6161 6,3171 0,16540 2,7424 987 1340 1960,0

1 535,5 93,47 1168 7,5683 6,6961 0,15619 2,6023 936 1301 1968,6

1а 277,3 88,85 2630 7,9321 5,1049 0,28001 4,6763 1591 1763 1972,8

3а 464,5 140,8 2375 7,9233 5,1393 0,26485 4,4083 1515 1714 1966,8

2а 494,1 135,1 1900 7,8168 6,7191 0,24703 4,1224 1423 1659 1971,5

1а + 2а + 3а 506,4 150,9 2245 7,8728 7,0607 0,27110 4,5306 1546 1737 1974,0

Примітка: поправка на звичайний свинець уведена за Стейсі та Крамерсом на вік 1970 млн років. 1, 2 — розмір-

ні фракції крупніших (>0,04 мм) блідо-рожевих призматичних кристалів з тупими головками (цирконовий тип), 

отримані скочуванням по нахиленій площині; 1а—3а — те саме, дрібніших (<0,04 мм) безбарвних (60 %) світло-

рожевих (біля 5 %) та бурувато-рожевих (3 5%) призматичних та видовжено-призматичних кристалів.

U-Pb діаграма з конкордією для мультизернових наважок 

кристалів циркону із граніту дрібнозернистого (пр. ОС-9-В)
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0,48, в. п. п. — 0,18, сума — 99,87. 

Плагіоклаз (олігоклаз — олігоклаз-андезин) 

утворює округло- або короткотаблитчасті чи 

таблитчасті кристали розміром 0,3—3 мм 

часто з погано вираженим двійникуванням. 

Плагіоклаз інтенсивно змінений. Зазвичай 

по плагіоклазу розвиваються агрегати се-

рициту, мусковіту та епідоту, клиноцоїзиту. 

Часто на межі з КПШ у зернах плагіоклазу 

є мірмекітовий кварц. Спостерігаються пой-

кілітові включення кварцу.

КПШ (мікроклін) формує ізометричні 

округло-таблитчасті, таблитчасті або ж ксе-

номорфні кристали, розміром 0,3—2 мм. Не-

рідко містять дрібні включення зміненого або 

мірмекітизованого плагіоклазу. Мікрокліну 

притаманна чітка ґратчаста структура шахо-

вого або ж снопоподібного типів із дрібними 

пертитами, які мають стрічкову, веретенопо-

дібну форми, що розвинуті або по всій площі 

кристалів, або ж лише в межах деяких ділянок. 

Спостережено пойкілітові включення кварцу.

Кварц утворює мономінеральні скупчення в 

породі з гранобластовою, мозаїчною структу-

рами, розмір зерен — 0,1—2,5 мм. Форма крис-

талів ксеноморфна, ізометрична, краї зерен 

нерівні, дрібнозубчасті, хвилясті, заливоподіб-

ні. Згасання переважно нерівномірне блокове, 

хвилясте. Є дрібномозаїчні агрегати, розташо-

вані в інтерстиціях між польовими шпатами та 

більшими за розміром зернами кварцу.

Біотит утворює дрібні (до 1,5 мм) лускува-

ті кристали бурувато-зеленого кольору, що 

утворюють скупчення разом з епідотом, апа-

титом та рудними мінералами. Його заміщує 

хлорит і мусковіт. У включеннях є рудні мі-

нерали, циркон, апатит. 

Мусковіт знаходиться в основній масі ра-

зом із кварцом та епідотом, заміщує плагіо-

клаз та біотит. Часто асоціює з гематитом.

Циркон переважно відмічено в асоціації з 

рудним мінералом, біотитом та апатитом і у 

вигляді включень у біотиті, рідше у вигляді 

поодиноких зерен у кварц-польовошпатовій 

масі. Форма зерен діпірамідальна, призма-

тична, округла, розмір зерен 0,01—0,15 мм. 

Деякі зерна мають зональну будову.

Кристали циркону із дрібнозернистих гра-

нітів осницького комплексу характеризу-

ються одним типом, досить дрібні, зі знач-

ними варіаціями за видовженням. Форма 

зерен діпірамідальна, призматична, округла, 

розмір від 0,01 до 0,3 мм. Іноді зерна мають 

нечітку зональну будову.

Колір їх рожевувато-коричневий, ро же ву-

ва то-сірий, світло-рожевий. Переважна біль-

шість кристалів циркону світло-рожеві до без-

барвних. Прозорість зменшується від світ ло-

рожевих до рожевувато-сірих, коричневих. 

Вік, отриманий за верхнім перетином кон-

кордії дискордією, розрахованою за дани-

ми, наведеними в таблиці складає 1973,6 ± 

± 8,4 млн років, та 14 ± 24 млн років, за ниж-

нім. Середнє зважене значення ізотопного 

віку за ізотопним відношенням 207Pb/206Pb — 

1969,3 ± 6 млн років.

Отриманий вік для циркону з дрібнозер-

нистого граніту осницького комплексу від-

повідає часу утворення інших різновидів 

гранітодів Осницького блоку.
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U-Pb GEOCHRONOLOGY BY ZIRCON OF FINE-GRAINED GRANITE 
OF THE OSNITSKY COMPLEX (VOLINSKY MEGABLOK US).

The article presents the results of uranium-lead dating of zircon from fine-grained granite of the Osnytsia block of the 

Volyn megablock of the Ukrainian Shield. The variety of granites of the Osnitsky complex is manifested starting from their 

appearance. They are dominated by massive medium-grained rocks, limitedly developed fine-grained, even less common 

coarse-grained varieties. The age of typical Osnitsky granites, determined by the uranium-lead method according to zircon, 

is 1980-1950 million years. Granitoids after gabbroids were formed, and their rooting took place in two stages. At the first 

stage, depending on the physicochemical and tectonic conditions, a whole range of acid rocks was formed - from leptite-

like (fine-grained) to large-medium-grained granites. In the second stage, coarse-grained, typical Osnitsky granites took 

root. One of the most characteristic macroscopic features of Osnitsky granites is that quartz is almost always represented 

by lilac-gray rounded grains.

According to the results of uranium-lead isotope dating, the age of zircon from fine-grained granite is 1973.6 ± 8.4 million 

years, and 14 ± 24 million years, according to the lower. The weighted average value of the isotopic age in the isotope ratio 
207Pb/206Pb is 1969.3 ± 6 million years.

The obtained age for zircon from fine-grained granite of the Osnitsky complex corresponds to the time of formation of 

granites of the Osnitsky block.

Keywords: Osnitsky block, granite, zircon, isotope age, Ukrainian shield.


