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Îäíå ³ç íàéâàæëèâ³øèõ çàâäàíü, ÿê³ ñòàâèòü
ïåðåä ñîáîþ ãåî³íôîðìàòèêà, – íàäàòè îñíîâîïî-
ëîæí³é íàóö³ ãåîëîã³÷íîãî öèêëó – ³ñòîðè÷í³é
ãåîëîã³¿ – ñòàòóñ òî÷íî¿ íàóêè [10]. Ó ñâîþ ÷åðãó,
ïåðøî÷åðãîâèì çàâäàííÿì ³ñòîðè÷íî¿ ãåîëîã³¿ º
ðîçêðèòòÿ çàêîí³â ðîçâèòêó á³îñôåðè íàøî¿ ïëà-
íåòè â ö³ëîìó, à òàêîæ çàêîí³â åâîëþö³¿ æèâèõ
îðãàí³çì³â íà ð³çíèõ åòàïàõ ³ñíóâàííÿ æèòòÿ íà
Çåìë³, çîêðåìà íà åòàï³ âèíèêíåííÿ íîîñôåðè òà
ôîðìóâàííÿ íîîá³îñôåðè. Íèæ÷å âèêëàäåíî ñó-
÷àñíó êîìïëåêñíó êîíöåïö³þ åâîëþö³¿ æèâèõ
îðãàí³çì³â íà îñíîâ³ ÿê íîâèõ íàóêîâèõ ðåçóëü-
òàò³â, îòðèìàíèõ àâòîðàìè, òàê é îñìèñëåííÿ
íàéíîâ³øèõ äîñÿãíåíü ó ãàëóç³ á³îõ³ì³¿ æèâèõ
îðãàí³çì³â, ç îãëÿäó ïåðåäóñ³ì íà ðîáîòè À.². Îøå
ïðî åëåêòðîõ³ì³÷íó îðãàí³çàö³þ åíåðãåòèêè æè-
âèõ îðãàí³çì³â [20, 21]. Ñâî¿ äîñë³äæåííÿ ïî÷íå-
ìî ç äîñë³äæåííÿ “ïðîáëåìè ×àðëüçà Äàðâ³íà”,
ùî òóðáóâàëà âåëèêîãî á³îëîãà äî ê³íöÿ äí³â éîãî
æèòòÿ.

1. Ðîçâ’ÿçàííÿ “ïðîáëåìè ×àðëüçà Äàðâ³íà”

Åñòü ñìûñë íàì ãîëîâîé ðèñêíóòü,
Êàêèå íè ãðåìåëè á ãðîìû,
×òîá ïðîëîæèòü çàâåòíûé ïóòü
Îò åðåñè äî àêñèîìû.

ß. Êîçëîâñüêèé [7, c. 27]

Òåîð³ÿ åâîëþö³¿ æèòòÿ íà íàø³é ïëàíåò³ º îä-
í³ºþ ç îñíîâîïîëîæíèõ äèñöèïë³í ïðèðîäîçíàâ-
ñòâà. Ñòâîðåííÿì ïåðøî¿ ö³ë³ñíî¿ êîíöåïö³¿ åâî-
ëþö³¿ æèâî¿ ïðèðîäè íàóêà çîáîâ’ÿçàíà â³äîìîìó
ôðàíöóçüêîìó ïðèðîäîçíàâöþ Æàíó Áàòèñòó Ëà-
ìàðêó (1744–1829). Íàãàäàºìî, ùî ñàìå Æ.Á. Ëà-
ìàðê óâ³â ó íàóêîâèé îá³ã òåðì³í “á³îëîã³ÿ”. Çà
Æ.Á. Ëàìàðêîì, âèäè òâàðèí ³ ðîñëèí ïîñò³éíî

çì³íþþòüñÿ, óñêëàäíþþòüñÿ ó ñâî¿é îðãàí³çàö³¿
âíàñë³äîê âïëèâó çîâí³øíüîãî ñåðåäîâèùà ³ ïåâ-
íîãî âíóòð³øíüîãî ïðàãíåííÿ âñ³õ îðãàí³çì³â  äî
âäîñêîíàëåííÿ. Ïðèíöèï åâîëþö³¿, ÿê ñòâåðäæó-
âàâ Æ.Á. Ëàìàðê, º âñåçàãàëüíèì çàêîíîì æèâî¿
ïðèðîäè. Îäíàê êîíöåïö³ÿ Ëàìàðêà ïîðîäæóâàëà
áàãàòî ïèòàíü, íà ÿê³ íàñòóïí³ ïîêîë³ííÿ á³îëîã³â
íàïîëåãëèâî íàìàãàëèñü çíàéòè â³äïîâ³ä³. Ùî öå
çà “âíóòð³øíº ïðàãíåííÿ äî âäîñêîíàëåííÿ”? ßê³
éîãî ïðèðîäà ³ ïðèíöèïè ôóíêö³îíóâàííÿ? ßê
çîâí³øíº ñåðåäîâèùå âïëèâàº íà îðãàí³çì, ïðè-
÷îìó âïëèâàº òàê, ùî öå ñïðèÿº âäîñêîíàëåííþ
îðãàí³çìó.

Â³äïîâ³ä³ íà ö³ ïèòàííÿ øóêàëè á³îëîãè, ñòâî-
ðþþ÷è âñå íîâ³ êîíöåïö³¿ åâîëþö³¿ – àâòîãåíåç,
åêòîãåíåç, îðòîãåíåç, íîìîãåíåç òîùî. [30]. Âèð³-
øàëüíèé êðîê ó ðîçðîáö³ ìîäåë³ åâîëþö³¿ á³îñôå-
ðè çðîáèâ àíãë³éñüêèé ïðèðîäîçíàâåöü ×àðëüç
Ðîáåðò Äàðâ³í (1809–1882), ÿêèé îïóáë³êóâàâ ó
1859 ð. â³äîìó ðîáîòó “Ïîõîäæåííÿ âèä³â øëÿ-
õîì ïðèðîäíîãî â³äáîðó”.

Â÷åííÿ ×.Ð. Äàðâ³íà îòðèìàëî íàçâó
“äàðâ³í³çì” [17]. Ó Ðàäÿíñüêîìó Ñîþç³ öå â÷åííÿ
ðîçãëÿäàëè ÿê ºäèíî ïðàâèëüíå, âñ³ ³íø³ ïîãëÿäè
íà åâîëþö³éíèé ïðîöåñ òðàêòóâàëè ÿê “³äåàë³-
ñòè÷í³” ³, â³äïîâ³äíî, ïîìèëêîâ³ çà âèçíà÷åííÿì.
Óò³ì áóëî ÿñíî, çîêðåìà ñàìîìó ×. Äàðâ³íó, ùî
éîãî êîíöåïö³ÿ åâîëþö³¿ íå â çìîç³ â³äïîâ³ñòè íà
âñ³ ïèòàííÿ, ùî âèíèêàþòü çà äåòàëüíîãî äîñë³-
äæåííÿ ïðîáëåìè. Òîìó åâîëþö³éíå â÷åííÿ
×. Äàðâ³íà íå ìîãëè ðîçãëÿäàòè ÿê ö³ëêîì çàê³í-
÷åíó òåîð³þ. Á³îëîã³ÿ áóëà ï³äíÿòà íà íîâèé
ð³âåíü ó çâ’ÿçêó ç äîñÿãíåííÿìè ãåíåòèêè – íàó-
êè ïðî çàêîíè ñïàäêîâîñò³ ³ çì³íè îðãàí³çì³â, à òà-
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êîæ ïðî ìåòîäè êåðóâàííÿ öèìè ïðîöåñàìè. Îñ-
íîâè ãåíåòèêè çàêëàâ àâñòð³éñüêèé ïðèðîäîçíàâåöü
Ãåîðã Éîãàíí Ìåíäåëü (1822–1844), ÿêèé ñôîð-
ìóëþâàâ ó 1866 ð. çàêîíè ïîøèðåííÿ ó ïîòîìñòâ³
ñïàäêîâèõ ôàêòîð³â, íàçâàíèõ ó ïîäàëüøîìó ãå-
íàìè [2, 5, 17, 19, 23]. Ö³ çàêîíè Ã.É. Ìåíäåëü
â³äêðèâ íà îñíîâ³ ñòàòèñòè÷íîãî àíàë³çó ðåçóëü-
òàò³â ã³áðèäèçàö³¿ ñîðò³â ãîðîõó. Ó ðîçâèòîê ãåíå-
òèêè âåëèêèé âíåñîê çðîáèëè àìåðèêàíñüêèé á³î-
ëîã Òîìàñ Õàíò Ìîðãàí (1866–1945), ÿêèé
îá´ðóíòóâàâ õðîìîñîìíó òåîð³þ ñïàäêîâîñò³ [18],
à òàêîæ í³ìåöüêèé á³îëîã Àâãóñò Âåéñìàí (1834–
1914) [14]. Ðîáîòè Ò.Õ. Ìîðãàíà áóëè óäîñòîºí³ â
1933 ð. Íîáåë³âñüêî¿ ïðåì³¿. Âåëèêó ðîëü ó ðîç-
âèòêó ãåíåòèêè â³ä³ãðàëè ðàäÿíñüê³ â÷åí³
Ì.². Âàâ³ëîâ, Ì.Ê. Êîëüöîâ [8], Ñ.Ñ. ×åòâåðòè-
êîâ, À.Ñ. Ñåðåáðÿíñüêèé òà ³í. Íåçâàæàþ÷è íà
öå, ï³çí³øå ðàäÿíñüê³ ³äåîëîãè âèçíàëè ãåíåòèêó
“ëæåíàóêîþ”.

Ãîâîðÿ÷è ïðî äîñòî¿íñòâà ãåíåòèêè, íå ìîæíà
íå çãàäàòè ïðî âèäàòíîãî ðîñ³éñüêîãî á³îëîãà
Ìèêîëó Âîëîäèìèðîâè÷à Òèìîôººâà-Ðåñîâñüêî-
ãî (1900–1981), ÿêîìó ïðèñâÿ÷åíà äîêóìåíòàëüíà
ïîâ³ñòü Ä. Ãðàí³íà “Çóáð” [6]. Ì.Â. Òèìîôººâ-
Ðåñîâñüêèé â³äêðèâ “á³îëîã³÷íèé ï³äñèëþâà÷” –
òó îáñòàâèíó, ùî åíåðãåòè÷íî ì³çåðí³ çì³íè â ãå-
íîòèï³ âåäóòü äî ñóòòºâèõ çì³í ó ôåíîòèï³, òîáòî
â ñóêóïíîñò³ âñ³õ îçíàê ³ âëàñòèâîñòåé îðãàí³çìó
[26]. Ì.Â. Òèìîôººâ-Ðåñîâñüêèé º çàãàëüíîïðèé-
íÿòèì îñíîâîïîëîæíèêîì ðàä³àö³éíî¿ ãåíåòèêè
[24, 25].

Ôóíäàìåíòàëüíèé âíåñîê ó ðîçâèòîê ãåíåòè-
êè çðîáèëè á³îëîãè àíãë³ºöü Ôðåíñ³ñ Õàðð³ Êîì-
ïòîí Êðèê ³ àìåðèêàíåöü Äæåéìñ Äüþê Óîòñîí,
ÿê³ ñòâîðèëè ìîäåëü (“ïîäâ³éíó ñï³ðàëü”) ìîëå-
êóëè äåçîêñèðèáîíóêëå¿íîâî¿ êèñëîòè (ÄÍÊ) –
ãîëîâíîãî íîñ³ÿ âëàñòèâîñòåé ãåíà [27, 28].
Ó 1953 ð. Ô. Êðèê ³ Äæ. Óîòñîí áóëè óäîñòîºí³
Íîáåë³âñüêî¿ ïðåì³¿ [9].

Ðîçãëÿíåìî “ïðîáëåìó ×. Äàðâ³íà”. Ùî òóð-
áóâàëî â÷åíîãî, íå äîçâîëÿþ÷è éîìó ââàæàòè ñâîº
â÷åííÿ çàâåðøåíèì? “×îìó æ, – ïèñàâ Äàðâ³í, –
âñÿ ïðèðîäà íå çíàõîäèòüñÿ â áåçïîðÿäêó, à íàâ-
ïàêè, ïîêàçóº íàì ÷³òêî âèçíà÷åí³ âèäè? Ãåî-
ëîã³÷í³ äîñë³äæåííÿ çîâñ³ì íå âèÿâëÿþòü íå-
çë³÷åííî¿ ê³ëüêîñò³ íàéìåíøèõ ïåðåõ³äíèõ
ñòóïåí³â  ì³æ ìèíóëèìè ³ íèí³øí³ìè âèäàìè, ÿê
òîãî ïîòðåáóº ìîÿ òåîð³ÿ. ² öå, éìîâ³ðíî, íàéî÷å-
âèäí³øå çàïåðå÷åííÿ, ÿêå ìîæå áóòè âèñóíóòå
ïðîòè íå¿” [4, ñ. 21]. Îòæå, ³ñíóº ñåðéîçíà ïðî-
áëåìà â òåîð³¿ åâîëþö³¿. ×îìó â ìåæàõ âèäó ³ñíóº
âåëèêà ð³çíîìàí³òí³ñòü á³îêîíñòèòóö³é, à ïåðåõ³ä
â³ä îäíîãî âèäó äî ³íøîãî – ð³çêèé, “áåçêîìïðî-
ì³ñíèé”? Ñàìå öþ ïðîáëåìó ìè ³ íàçèâàºìî “ïðî-
áëåìîþ Äàðâ³íà”. Íàøå ðîçâ’ÿçàííÿ ö³º¿ ïðîáëå-
ìè ìîæå çäàâàòèñÿ íåî÷³êóâàíèì, àëå âîíî
ï³äãîòîâëåíî ðåçóëüòàòàìè, îïóáë³êîâàíèìè ðàí³-
øå ó ö³é ñåð³¿ ñòàòåé. Ìîâà éäå ïðî çàêîíî-

ì³ðíîñò³, ïîâ’ÿçàí³ ç ôåíîìåíîì, ÿêèé ìè íàçâà-
ëè “á³îã³ëüéîòèíîþ” [10,11], òîáòî ïðî ðàïòîâå
ïðèïèíåííÿ ³ñíóâàííÿ íà íàø³é ïëàíåò³ ïåâíîãî
á³îëîã³÷íîãî âèäó, ïðè÷îìó çàãèáåëü âèäó â³äáó-
âàºòüñÿ â ìîìåíò, çàçäàëåã³äü âèçíà÷åíèé êîñì³÷-
íîþ ðèòì³êîþ (ãàëàêòè÷íèì êàëåíäàðåì). Ïðè
öüîìó âàæëèâå òå, ùî ï³ñëÿ çàãèáåë³ îäíîãî âèäó
âèíèêàº íîâèé, ÿêèé ìîæå çàõîïèòè âåëèê³ òåðè-
òîð³¿, çàì³ùóþ÷è àðåàë ïîøèðåííÿ íå îäíîãî,
à ê³ëüêîõ âèä³â. Öèõ âèñíîâê³â ìè ä³éøëè íà îñ-
íîâ³ àíàë³çó åâîëþö³¿ òðèëîá³ò³â êåìáð³éñüêîãî
ïåð³îäó ïàëåîçîþ, àìîí³ò³â þðñüêîãî ³ êðåéäÿíî-
ãî ïåð³îä³â ³ ò. ä., íà îñíîâ³ òî÷íèõ äàòóâàíü çì³íè
êåð³âíî¿ ôàóíè á³îçîí, íàâåäåíèõ ó ìàòåð³àëàõ,
ï³äãîòîâëåíèõ ïàëåîíòîëîãàìè ñâ³òó äî 32-ãî
Ì³æíàðîäíîãî ãåîëîã³÷íîãî êîíãðåñó [32].

Òàêèì ÷èíîì, ìîæíà çðîáèòè äèâíèé âèñíî-
âîê: çì³íà âèä³â – ¿õ âèíèêíåííÿ ³ ïðèïèíåííÿ
³ñíóâàííÿ – ïîä³ÿ íå ò³ëüêè ³ñòîð³¿ íàøî¿ ïëàíå-
òè, à é êîñì³÷íî¿ ³ñòîð³¿, â ïåðøó ÷åðãó íàøî¿
Ãàëàêòèêè. Ùîá âèíèê íîâèé âèä, íåîáõ³äíà
“ñàíêö³ÿ” Êîñìîñó, òîáòî ïîòð³áíèé ïåâíèé “ñèã-
íàë” ç íàøî¿ ãàëàêòèêè, ÿêàñü åíåðãåòè÷íà ä³ÿ.
Öå íîâà êîíöåïö³ÿ åâîëþö³¿ á³îñôåðè, ÿêó ìîæíà
íàçâàòè “êîñìîá³îãåíåç”.

ßê âèäíî, ðîçâ’ÿçàííÿ “ïðîáëåìè ×. Äàðâ³íà”
ñïèðàºòüñÿ íà âèÿâëåíèé íàìè ôàêò, ùî åâîëþ-
ö³ÿ á³îñôåðè Çåìë³ â³äáóâàºòüñÿ ï³ä íåóõèëüíèì
êåð³âíèöòâîì Êîñìîñó, íà îñíîâ³ äèñêðåòíî¿ ä³¿
îñòàííüîãî, ùî ³ âèçíà÷àº áåíòåæèâøèé ×. Äàð-
â³íà äèñêðåòíèé õàðàêòåð âèäîóòâîðåííÿ.

Ùîá äåòàëüíî ïðîàíàë³çóâàòè öåé ïðîöåñ,
ñë³ä îçíàéîìèòèñÿ ç ìîäåëëþ òðèð³âíåâî¿ îðãàí³-
çàö³¿ á³îëîã³÷íèõ åëåêòðîõ³ì³÷íèõ ãåíåðàòîð³â
(“á³î-ÅÕÃ”), ÿêó ðîçðîáèëà ðîñ³éñüêèé åëåêò-
ðîõ³ì³ê ³ á³îõ³ì³ê Àãàòà ²âàí³âíà Îøå (Øàðàïîâà)
[20, 21].

2. Ñòâîðåííÿ ñó÷àñíî¿ êîìïëåêñíî¿ êîíöåïö³¿
åâîëþö³¿ æèâèõ îðãàí³çì³â â ³ñòîð³¿ á³îñôåðè

×åëîâåê! – Ìå÷òàé, òâîðè, âåðøè!
Íå ÷óðàéñÿ ìûñëè äåðçíîâåííîé!
Âåðü, ÷òî åìêîñòü òâîð÷åñêîé äóøè
Ðàâíîçíà÷íà åìêîñòè Âñåëåííîé.

Ñåðã³é Ñìèðíîâ [27, ñ. 41]

Ïðèíöèïîâî íîâ³ ï³äõîäè äî òåîð³¿ åâîëþö³¿
æèâèõ îðãàí³çì³â ìîæíà ðîçâèâàòè íà îñíîâ³ ðå-
çóëüòàò³â, îòðèìàíèõ À.². Îøå [20, 21].

Äóæå âàæëèâèì º ïèòàííÿ: ÷è êàðäèíàëüíî
æèâ³ îðãàí³çìè â³äð³çíÿþòüñÿ â³ä íåæèâèõ ñèñòåì?
Áóëî âèä³ëåíî ñ³ì ôóíäàìåíòàëüíèõ ôóíêö³é æè-
âîãî [20, c. 132]. Îäíà ç íèõ – “åíåðãåòè÷íà ïåðå-
âàãà æèâèõ ñèñòåì ïåðåä íåæèâèìè, ÿê³ çàáåçïå÷ó-
þòü óñï³øí³øó åêñïàíñ³þ”. Òàêà åêñïàíñ³ÿ ÿñêðàâî
âèÿâëÿºòüñÿ ó òâàðèí – îðãàí³çì³â, ùî ìàþòü
çäàòí³ñòü ðóõàòèñÿ. Ïðîòå, ùî º äæåðåëîì åíåðã³¿
æèâèõ îðãàí³çì³â? Çâè÷àéíî æ, õ³ì³÷í³ äæåðåëà
ñòðóìó (ÕÄÑ), óñ³ì íàì äîáðå â³äîì³ “áàòàðåéêè”.
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ßê åëåêòðîõ³ì³ê, À.². Îøå ó ñâî¿õ íàóêîâèõ
ïðàöÿõ ïðèä³ëÿëà óâàãó äîñë³äæåííþ ðîáîòè
ð³çíîãî ðîäó õ³ì³÷íèõ äæåðåë ñòðóìó. À ç òî÷êè
çîðó äîñë³äæåííÿ âëàñòèâîñòåé æèâèõ îðãàí³çì³â,
äóæå ö³êàâèìè º ¿¿ ³äå¿ ç ðîçâ’ÿçàííÿ ïðîáëåìè,
ÿêèìè “áàòàðåéêàìè” Ïðèðîäà íàä³ëèëà æèâ³
îá’ºêòè. Ö³ “áàòàðåéêè” – á³îëîã³÷í³ åëåê-
òðîõ³ì³÷í³ ãåíåðàòîðè (á³î-ÅÕÃ), ³ áóëè äîñêî-
íàëüíî âèâ÷åí³. ßê ïîêàçàëà À.². Îøå òà ¿¿ ñï³âàâ-
òîðè [20], á³î-ÅÕÃ ïðèíöèïîâî â³äð³çíÿþòüñÿ â³ä
çâè÷àéíèõ ÕÄÑ. Á³î-ÅÕÃ – öå á³îìåìáðàíí³ ïå-
ðåòâîðþâà÷³ åíåðã³¿, ÿê³ º ñâîãî ðîäó ïàëèâíèìè
åëåìåíòàìè, “âèâåðíóòèìè íàâèâîð³ò”. ßêùî ó
çâè÷àéíèõ ÕÄÑ àíîäíà ³ êàòîäíà ðåàêö³¿ ïðîõî-
äÿòü íà ð³çíèõ åëåêòðîäàõ, ðîçä³ëåíèõ åëåêòðîë³-
òîì, òî â á³î-ÅÕÃ âîíè â³äáóâàþòüñÿ íà çàãàëüí³é
ìàòðèö³, àëå íà ð³çíèõ ¿¿ ì³ñöÿõ, çâ’ÿçàíèõ  îäèí ç
îäíèì åëåêòðîííèìè òà ³îííèìè êàíàëàìè ïðî-
â³äíîñò³. Äóæå âàæëèâîþ º òà îáñòàâèíà, ùî
ñò³éê³ñòü ðèòì³â á³î-ÅÕÃ çàëåæèòü íå ñò³ëüêè â³ä
ïîòóæíîñò³ åëåêòðîõ³ì³÷íèõ ðåàêö³é, ùî ïðîõî-
äÿòü ó íüîìó, ñê³ëüêè â³ä ä³¿ ìàëî åíåðãåòè÷íèõ
ôàêòîð³â êàòàë³òè÷íî¿ ä³¿, ùî ïîºäíóº ö³ ïðîöåñè,
³ øâèäêîñò³ ïåðåì³ùåííÿ ïîòîê³â ó á³îìåìáðàí³
[20, ñ. 131]. Âñå öå ïðèâîäèòü äî òîãî, ùî  ÷àñòîòà
ãåíåðîâàíîãî çì³ííîãî ñòðóìó, ÿê ïóëüñ ó ïàö³ºí-
òà, ñëóãóº ïîêàçíèêîì ïðàöåçäàòíîñò³ (ñò³éêîñò³ ³
àäàïòàö³¿) á³î-ÅÕÃ äî çîâí³øíüîãî âïëèâó.

ßê ùå îäèí âàæëèâèé îòðèìàíèé ðåçóëüòàò
äîñë³äæåííÿ á³î-ÅÕÃ çàçíà÷èìî òàêå. “ßêùî
áóäü-ÿêà ä³ÿ ïåðåâèùóº àäàïòàö³éíó çäàòí³ñòü
á³î-ÅÕÃ, â³í âòðà÷àº ñâîþ ñò³éê³ñòü ³ ðóéíóºòü-
ñÿ, ñòðèáêàìè ïåðåòâîðþþ÷èñü â ³íøèé, åíåðãå-
òè÷íî âèã³äí³øèé, ñàìîîðãàí³çîâàíèé ³ ñò³éêèé
â íîâèõ óìîâàõ êîíòóð” [20, ñ. 138]. Òàêó ä³þ íà
á³î-ÅÕÃ æèâîãî îðãàí³çìó íàçâåìî “ãëèáîêà ä³ÿ
íà á³î-ÅÕÃ”.

Îäíàê çâåðí³ìîñÿ äî ñïèñêó ôóíäàìåíòàëü-
íèõ õàðàêòåðèñòèê æèâîãî À.². Îøå.  Âàæëèâîþ
òàêîþ õàðàêòåðèñòèêîþ º “åëåêòðîõ³ì³÷íèé ìåòà-
áîë³çì ÿê ñàìîâ³ëüíèé îáì³í ç ñåðåäîâèùåì, ùî
æèâèòü  æèâèé îðãàí³çì åíåðã³ºþ òà âèä³ëÿº éîãî
â³äõîäè” [20].

À.². Îøå çàïðîïîíóâàëà òðèð³âíåâó ìîäåëü
ìåòàáîë³çìó æèâèõ îðãàí³çì³â:
- ñóáêë³òèííèé ð³âåíü (ÄÍÊ, ÐÍÊ, â³ðóñè);
- êë³òèííèé (òêàíèííèé) ð³âåíü;
- îðãàí³çìåíèé ð³âåíü.

Äóæå âàæëèâå íîâå ðîçóì³ííÿ ñóáêë³òèííîãî
ð³âíÿ ÿê îðãàí³çàö³¿ æèâîãî, ç ïåðåâåäåííÿì éîãî
³ç çàãàëüíîïðèéíÿòîãî ðàíãó íåæèâî¿ ³íñòðóêö³¿,
äå çàêîäîâàíà õàðàêòåðèñòèêà æèâîãî, äî ðàíãó
“æèâîãî ïðèëàäó”, ÿêèé ñàìå â ïðîõ³äíèõ óìîâàõ
ðåàë³çóº öþ ³íñòðóêö³þ, ä³þ÷è ÿê á³î-ÅÕÃ. Òîä³
íà öüîìó íàéíèæ÷îìó ð³âí³ æèâîãî ìàþòü óæå
âèêîíóâàòèñÿ âñ³ éîãî ôóíäàìåíòàëüí³ õàðàêòå-
ðèñòèêè, à ñàìå ãåíåðàö³ÿ çì³ííîãî ñòðóìó çà ðà-
õóíîê ðåñóðñ³â ñåðåäîâèùà, îäíîñïðÿìîâàí³ â ÷àñ³

é ïðîñòîð³ ðèòìè åëåêòðè÷íèõ òà ³íøèõ âëàñòèâî-
ñòåé, àäàïòàö³ÿ ÷åðåç íèõ ³ ò. ä. [20, ñ. 141].

Òàêèì ÷èíîì, ñóáêë³òèííèé ð³âåíü îðãàí³çàö³¿
æèâîãî (â³ðóñè, ÄÍÊ, ÐÍÊ) – öå “æèâèé ïðè-
ëàä”, ùî ðåàë³çóº ïåâíó ³íñòðóêö³þ (ïðîãðàìó),
òîáòî ïåâíèé “æèâèé êîìï’þòåð”. Öå ïîëîæåííÿ
äîêîð³ííî çì³íþº óÿâëåííÿ ïðî ðîçâèòîê Æèòòÿ
íà íàø³é ïëàíåò³ é, ìîæëèâî, çà ¿¿ ìåæàìè. “Ïðî-
ãðàìè” æèâèõ êîìï’þòåð³â ñóáêë³òèííîãî ³ âè-
ùèõ ð³âí³â ó ïðîöåñ³ äîâãîãî, íàäòî äîâãîãî
(ì³ëüÿðäè ðîê³â!) ðîçâèòêó á³îñôåðè, çâè÷àéíî æ,
âñå á³ëüø óäîñêîíàëþâàëèñü ³ óñêëàäíþâàëèñÿ,
äîêè íå äîñÿãëè âèíÿòêîâî¿ äîñêîíàëîñò³. Òîìó
ïðîáëåìà åâîëþö³¿ íà Çåìë³ – öå ïåðåäóñ³ì ïðî-
áëåìà âäîñêîíàëåííÿ ïðîãðàì “æèâèõ êîìï’þ-
òåð³â” ñóáêë³òèííîãî ³ âèùèõ ð³âí³â.

Ñòâîðåííÿ êîìï’þòåð³â çàïî÷àòêóâàëî ÷îòè-
ðèïðè÷èííå (åíòåëåõ³éíå) áà÷åííÿ íàâêîëèøíüîãî
ñâ³òó, ùî ñòàëî ðåâîëþö³éíèì ïðîðèâîì ó ðî-
çóì³íí³ Ïðèðîäè ³ ñóñï³ëüñòâà. ×îòèðèêîìïîíåíò-
íà ìîäåëü êîìï’þòåðà Ëåáºäºâà–ôîí Íåéìàíà
(âõ³äíèé ïðèñòð³é – çàïàì’ÿòîâóâàëüíèé ïðè-
ñòð³é – àðèôìåòè÷íèé ïðèñòð³é – âèâ³äíèé
ïðèñòð³é) äóæå ïðîñòî êîðåëþºòüñÿ ç ÷îòèðìà
ïðè÷èíàìè åíòåëåõ³¿ Àð³ñòîòåëÿ.

Îòæå, ç òåçè “æèâèé îðãàí³çì – öå
á³îêîìï’þòåð” âèõîäèòü, ùî æèâèé îðãàí³çì öå
âò³ëåííÿ åíòåëåõ³¿. Êîíöåïö³þ â á³îëîã³¿, ùî âè-
çíàâàëà íàÿâí³ñòü â îðãàí³çì³ “íåìàòåð³àëüíî¿”
(³íôîðìàö³éíî¿ çà ñâîºþ ñóòí³ñòþ) ñèëè – åíòå-
ëåõ³¿, æèòòºâî¿ ñèëè, íàçâàëè ó ðàäÿíñüê³é ô³ëî-
ñîô³¿ â³òàë³çìîì (â³ä ëàò. vitalis – æèòòºâèé) ³
ïåðåñë³äóâàëè ÿê íåíàóêîâó ³äåàë³ñòè÷íó êîíöåï-
ö³þ. Ç ïîä³áíèì ïîãëÿäîì íèí³ ìîæíà íàçàâæäè
ðîçëó÷èòèñü.

Äóæå âàæëèâî ï³äêðåñëèòè ðåâîëþö³éíèé õà-
ðàêòåð óïðîâàäæåííÿ ÷îòèðèïðè÷èííî¿ (åíòåëå-
õ³éíî¿) ìîäåë³ ìèñëåííÿ â ñó÷àñíó íàóêó, ÿêà, ÿê
â³äçíà÷àâ îäèí ³ç âèäàòíèõ ðîñ³éñüêèõ ô³ëîñîô³â
Î.Ô. Ëîñºâ, òàê ³ íå çìîãëà ïîäîëàòè â³äñòàëó,
òðèïðè÷èííó, åíåðãîäèíàì³÷íó ìîäåëü (îá’ºêò äî
âïëèâó – åíåðãåòè÷íèé âïëèâ (“ïðè÷èíà
çì³íè”) – çì³íåíèé îá’ºêò). Ó òðèïðè÷èíí³é êîí-
öåïö³¿ â³äñóòí³é ãîëîâíèé ôàêòîð – ³íôîðìàö³éíà
êåð³âíà ä³ÿ. Ç ÷îòèðèêîìïîíåíòíî¿ (“÷îòèðèïðè-
÷èííî¿”, åíòåëåõ³éíî¿) êîíöåïö³¿ ðîçïî÷àâñÿ ïåðå-
ìîæíèé õ³ä “ê³áåðíåòè÷íî¿ åíåðãîäèíàì³êè”
(òåðì³í À.². Îøå [20]), ùî çìóñèâ äîêîð³ííî òðàíñ-
ôîðìóâàòè âñ³ íàóêè – ô³çèêó (íàñàìïåðåä á³îô³-
çèêó), õ³ì³þ (á³îõ³ì³þ), á³îëîã³þ, ãåîëîã³þ òà ³í.

Áëèçüêîþ äî êîíöåïö³¿ â³òàë³çìó º êîíöåï-
ö³ÿ àâòîãåíåçó, ùî ïîÿñíþº åâîëþö³þ îðãàí³çì³â
ä³ºþ âíóòð³øí³õ íåìàòåð³àëüíèõ ôàêòîð³â. Îä-
íàê ñàìå òàêèìè ³íôîðìàö³éíèìè (“íåìàòåð³àëü-
íèìè”) ôàêòîðàìè ³ º ïðîãðàìè îðãàí³çì³â –
á³îêîìï’þòåð³â. Ö³ ïðîãðàìè çì³íþþòüñÿ, âäîñ-
êîíàëþþòüñÿ ï³ä ä³ºþ çîâí³øíüîãî âïëèâó,
âïëèâó çîâí³øíüîãî ñåðåäîâèùà, çîâí³øí³õ
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óìîâ. Ñàìå íà òàêîìó âïëèâ³ êîíöåíòðóþòü
ñâîþ óâàãó ïðèá³÷íèêè êîíöåïö³¿ åêòîãåíåçó
(â³ä ãðåö. ektos – ïîçà, çîâí³). Åêòîãåíåç ðîçâè-
âàâñÿ  ï³ä âïëèâîì ³äåé Æ.Á. Ëàìàðêà ³ ÿâëÿº
ñîáîþ ðîçâèòîê ëàìàðê³çìó. Ãîâîðÿ÷è ïðî
çîâí³øí³é âïëèâ íà îðãàí³çì ³ ïðîãðàìè éîãî
á³îêîìï’þòåð³â,  äóæå âàæëèâî äîñë³äèòè ïè-
òàííÿ ïðî õàðàêòåð ïðîãðàì á³îêîìï’þòåð³â –
ë³í³éíèé ÷è âîíè ì³ñòÿòü óìîâíèé îïåðàòîð,
ÿêèé, ÿê â³äîìî, ìàº âèãëÿä:

ÿêùî ά , òî âèêîíóºòüñÿ ï³äïðîãðàìà À,
³íàêøå âèêîíóºòüñÿ ïðîãðàìà Â.

Çì³ííà ά  º áóë³âñüêîþ, òîáòî ìîæå ïðèéìàòè
ëèøå äâà çíà÷åííÿ – “òàê” ÷è “í³”. Ñóòü “á³îëî-
ã³÷íîãî ï³äñèëþâà÷à”, â³äêðèòîãî Ì.Â. Òèìîôº-
ºâèì-Ðåñîâñüêèì, ïîëÿãàº â òîìó, ùî äóæå ìà-
ëèé åíåðãåòè÷íèé âïëèâ ìîæå ñóòòºâî çì³íèòè
õàðàêòåð ðîçâèòêó îêðåìîãî îðãàí³çìó. “Á³îëîã³÷-
íèé ï³äñèëþâà÷” Òèìîôººâà-Ðåñîâñüêîãî ìîæå
òðàêòóâàòè íàÿâí³ñòü ó ïðîãðàìàõ á³îêîìï’þòåð³â
óìîâíèõ îïåðàòîð³â, ùî ðåàãóþòü íà “ñèãíàë”,
ÿêèé íàäõîäèòü â³ä çîâí³øíüîãî ñåðåäîâèùà, íà-
ñàìïåðåä íà ðàä³îàêòèâíèé âïëèâ.

Íà ïðîãðàìè á³îêîìï’þòåð³â áåçïåðåðâíî
âïëèâàº çîâí³øíº ñåðåäîâèùå. Êîìï’þòåðí³
ïðîãðàìè, ÿê â³äîìî, ìîæóòü áóòè ³ ñàìîíàâ÷àëü-
íèìè, òîáòî çàçíàþòü ïåðåòâîðåííÿ â³äïîâ³äíî
äî îòðèìàíî¿ ³íôîðìàö³¿. Ñàìîíàâ÷àëüí³ ïðîãðà-
ìè ìîæóòü áóòè äâîõ òèï³â: ñàìîíàâ÷àííÿ íà îñ-
íîâ³ íàñòðîéêè, êîëè çì³íþþòüñÿ  ò³ëüêè äåÿê³
ïàðàìåòðè, íàïðèêëàä, ç’ÿâëÿþòüñÿ ³íø³ óìîâè
îïåðàòîðà, ³ ñàìîíàâ÷àííÿ íà îñíîâ³ ñàìîîðãàí³-
çàö³¿, êîëè ñóòòºâî çì³íþºòüñÿ ñòðóêòóðà ïðî-
ãðàìè, âèêèäàºòüñÿ çíà÷íà ÷àñòèíà ïðîãðàìíîãî
êîìïëåêñó, à íà çàì³íó âêëþ÷àþòüñÿ â ðîáîòó
íîâ³ ïðîãðàìí³ ìàñèâè.

Íàïåâíî, ïîä³áíèé ïðîöåñ â³äáóâàºòüñÿ ³ â
“á³îêîìï’þòåðàõ” óæå íà ñóáêë³òèííîìó ð³âí³.
Ìè ìàºìî íà óâàç³ ïðîöåäóðó òàê çâàíîãî ñïëàé-
ñ³íãó íà îñíîâ³ ³íôîðìàö³¿, îòðèìàíî¿ ç íàâêî-
ëèøíüîãî ñåðåäîâèùà, êîëè ïðîãðàìà “æèâîãî
êîìï’þòåðà”  â³äïîâ³äíèì ÷èíîì ïåðåòâîðþºòü-
ñÿ. Ä³ëÿíêè çàãàëüíî¿ ïðîãðàìè, íå ïîòð³áí³ äëÿ
ñòâîðåííÿ îðãàí³çìó, ùî â³äïîâ³äàº ðåàëüíèì
óìîâàì íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà, â³äêèäàþòü-
ñÿ, à ³ç “ïîòð³áíèõ” ÷àñòèí âèõ³äíî¿ ïðîãðàìè
ôîðìóºòüñÿ “ðîáî÷à ïðîãðàìà”, ÿêà ³ ñòâîðþº öåé
îðãàí³çì. Á³îëîãè âèÿâèëè, ùî òàêå “ðåäàãóâàí-
íÿ” âèõ³äíî¿ ïðîãðàìè “æèâîãî îðãàí³çìó” ó
ðîçâèíóòèõ îðãàí³çìàõ ä³éñíî â³äáóâàºòüñÿ [29].
Öåé ïðîöåñ ³ îòðèìàâ íàçâó “ñïëàéñ³íã”. Âèõ³ä-
íà ïðîãðàìà ðîçáèâàºòüñÿ íà äâà òèïè ÷àñòèí –
“åêçîí³â” òà “åíòðîí³â”. Ïåðø³ â³äêèäàþòüñÿ, à
ç äðóãèõ ôîðìóºòüñÿ ñàìå òà ðîáî÷à ïðîãðàìà,
â³äïîâ³äíî äî ÿêî¿ ³ ñòâîðþºòüñÿ ïåâíèé
îðãàí³çì, ùî â³äïîâ³äàº âèìîãàì íàâêîëèøíüîãî
ñåðåäîâèùà.

Åòàï ñïëàéñ³íãó õàðàêòåðíèé äëÿ á³ëüø ðîç-
âèíóòèõ ô³ãóðàíò³â ñóáêë³òèííîãî ð³âíÿ á³î-ÅÕÃ,
ó ÿêèõ ðîçâèòîê éäå çà ñõåìîþ:

Âèõ³äíèé ãåíîì – Ðîáî÷èé ãåíîì – Ôåíîì, (1)

ÿêà íà ìîëåêóëÿðíîìó ð³âí³ ìàº âèãëÿä

ÄÍÊ – ÐÍÊ – á³ëîê.              (2)

Ñõåìà (1), (2) õàðàêòåðíà äëÿ “æèâîãî êîìï’þ-
òåðà” âñ³õ ð³âí³â, âêëþ÷àþ÷è ð³âí³ â³ðóñ³â, àëå íå
äëÿ âñ³õ â³ðóñ³â. Ó äåÿêèõ ãðóï â³ðóñ³â (ïëþñ-
íèòêîïîä³áí³ â³ðóñè) ðîçâèòîê ³äå çà ïðîñò³øîþ
ñõåìîþ [20]:

Ãåíîì – Ôåíîì,                  (3)

àáî íà ìîëåêóëÿðíîìó ð³âí³

ÐÍÊ – á³ëîê.                   (4)

Ïðèíöèïîâî âàæëèâèì º ïèòàííÿ ïðî ïðè-
çíà÷åííÿ ïðîãðàìè á³îêîìï’þòåð³â: äëÿ ôîðìó-
âàííÿ ò³ëüêè ïåâíîãî îðãàí³çìó ÷è âñå æ íå ò³ëüêè
éîãî, à ³ éîãî íàùàäê³â, ÿêèì äîâåäåòüñÿ æèòè ó
íàéð³çíîìàí³òí³øèõ óìîâàõ? ßêùî ïðèïóñòèòè,
ùî ïðîãðàìè á³îêîìï’þòåð³â º ñàìîíàâ÷àëüíèìè
³ íå ïðîñòî ñàìîíàâ÷àëüíèìè, à ñàìîíàâ÷àëüíèìè
íà áàç³ ñàìîîðãàí³çàö³¿, òî êîìï’þòåðí³ ïðîãðàìè
ìîæóòü “ï³äñòðîþâàòèñÿ” ï³ä íîâ³ óìîâè ïðîæè-
âàííÿ, ñàìîîðãàí³çóþ÷èñü â³äïîâ³äíî äî öèõ íî-
âèõ óìîâ. ×åðåç òå ùî ö³ óìîâè âèçíà÷åí³ çàêî-
íîì³ðíî çì³íþâàíèìè ñîíÿ÷íèìè (ãåë³îòàðàêñ³ÿ:
“äèðèãóº Ñîíöå!”) ³ ãàëàêòè÷íèìè (ãàëàêòîòàðàê-
ñ³ÿ: “äèðèãóº Ãàëàêòèêà!”) öèêëàìè, òðàíñôîð-
ìàö³¿ ïðîãðàì ìàþòü çàêîíîì³ðíèé õàðàêòåð, ÿê
òîãî ïîòðåáóº êîíöåïö³ÿ ïîë³ãåíåçó, ðîçðîáëåíà
âèçíà÷íèì ðîñ³éñüêèì ãåîãðàôîì ³ á³îëîãîì Ëå-
âîì Ñåìåíîâè÷åì Áåðãîì (1876–1950).

Áëèçüêó çà çì³ñòîì äî ïîë³ãåíåçó, àëå á³ëüø
ñïðîùåíó êîíöåïö³þ åâîëþö³¿ – îðòîãåíåç (â³ä
ãðåö. orthos – ïðÿìèé) âèñóíóâ íàïðèê³íö³
XIX ñò. í³ìåöüêèé á³îëîã Ò. Åéìåð. Çã³äíî ç éîãî
³äåºþ, åâîëþö³ÿ îðãàí³çì³â ïðîõîäèòü ó ñòðîãî
âèçíà÷åíîìó íàïðÿì³, íà çðàçîê çðîñòàííÿ êðèñ-
òàë³â. Íà íåâåëèêîìó ÷àñîâîìó ïðîì³æêó õàðàê-
òåð çì³íè ãåíîêîäó ìîæå áóòè àïðîêñèìîâàíèé
ïðÿìîþ ë³í³ºþ, àëå ëèøå ó âóçüêîìó ³íòåðâàë³
÷àñó, â ö³ëîìó æ çàêîí çì³íè ãåíîòèïó (³, â³äïî-
â³äíî, ôåíîòèïó) ìàº çâè÷àéíî ñêëàäí³øèé õà-
ðàêòåð.

Àíàë³çóþ÷è ð³çíîìàí³òí³ ñòîðîíè åâîëþö³¿
æèâèõ îðãàí³çì³â, íå ìîæíà îá³éòè ³ òàêó ïðîáëå-
ìó. Ãåíè æèâèõ îðãàí³çì³â (ïðîãðàìè á³îêîìï’þ-
òåð³â) – ãîëîâíèé ñêàðá. Â³äîìîþ º ôîðìóëà
Ð. Äîê³íçà (R. Dawkins [31]: “æèâ³ îðãàí³çìè –
ìàøèíè äëÿ âèðîùóâàííÿ ãåí³â”. Óò³ì ÷è ò³ëüêè
äëÿ âèðîùóâàííÿ ãåí³â? Çãàäàºìî á³îõ³ì³÷íèé ïà-
ðàäîêñ Â.². Âåðíàäñüêîãî. ×îìó ÷èñëåíí³ îðãàí³ç-
ìè íàêîïè÷óþòü ó ñâîºìó ò³ë³ ðàä³îàêòèâíèé åëå-
ìåíò óðàí? Îäíà ³ç ìîæëèâèõ â³äïîâ³äåé òàêà:
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æèâèé îðãàí³çì – öå ìàøèíà íå ëèøå äëÿ âèðî-
ùóâàííÿ ãåí³â, à é äëÿ ¿õ ãåíåðàö³¿. Åëåìåíò óðàí
â öüîìó âèïàäêó – äæåðåëî âñå íîâèõ ãåííèõ
ìóòàö³é, çì³í ó ïðîãðàìàõ á³îêîìï’þòåð³â. Íàíî-
âî ñòâîðåí³ ãåíè ðîçíîñÿòüñÿ â³ðóñàìè, à òàêîæ
ìîæóòü íàáóâàòè õàðàêòåð “áëóêàþ÷èõ ãåí³â”.
Òàêó êîíöåïö³þ  íàçâåìî ãåíîãåíåçîì.

Çðîçóì³ëî, ùî âñ³ çì³íè â ãåíîêîäàõ, ÿê³ â³äáó-
âàþòüñÿ ï³ä âïëèâîì íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà
÷è âèíèêàþòü âèïàäêîâî, ïðîõîäÿòü æîðñòêó ïå-
ðåâ³ðêó íà îñíîâ³ ïðèðîäíîãî â³äáîðó – âñå íå-
æèòòºçäàòíå áåçæàëüíî ãèíå!

Òîðêíåìîñÿ ùå îäí³º¿ ïðîáëåìè åâîëþö³¿ Æèò-
òÿ. À.². Îøå âèä³ëèëà òðè ð³âí³ ðîáîòè á³î-ÅÕÃ,
òðè ð³âí³ ïðîãðàìè á³îêîìï’þòåð³â: äîêë³òêîâèé,
êë³òêîâèé ³ îðãàí³çìåíèé. ×è ìàºìî ìè ïðàâî
âèä³ëèòè ùå îäèí ð³âåíü – á³îñôåðíèé? ×è º á³î-
ñôåðà â ö³ëîìó ïåâíèì ºäèíèì îðãàí³çìîì, ùî
ðîçâ’ÿçóº ïðîáëåìè âèæèâàííÿ ³ âäîñêîíàëåííÿ ó
ñêëàäíîìó ñâ³ò³ á³îêàòàñòðîô? Ìè âèçíà÷èëè ïðè-
÷èíó á³îêàòàñòðîô, ÿêó âïåðøå âèâ÷àâ Æ. Êþâ’º
[13]. Çàì³ñòü âèñóíóòèõ ðàí³øå âèïàäêîâèõ ïðè-
÷èí, òàêèõ ÿê âèáóõ íàäíîâî¿, âèïàäêîâî âèÿâëå-
íî¿ íåïîäàë³ê Ñîíÿ÷íî¿ ñèñòåìè [12], íàìè áóëî
ïîêàçàíî, ùî á³îêàòàñòðîôè íà Çåìë³ â³äáóâàþòü-
ñÿ ðåãóëÿðíî ³ ïîâ’ÿçàí³ ç ïåðåòèíàííÿì Ñîíÿ÷-
íîþ ñèñòåìîþ ãàëàêòè÷íîãî ðàä³îàêòèâíîãî ïî-
ÿñó. Áóäü-ÿêà ñèñòåìà, ùî çìóøåíà ïåðåáóâàòè ó
ñêëàäíèõ óìîâàõ, íàáóâàº äèìîðô³çìó – ä³ëèòüñÿ
íà äâ³ ÷àñòèíè, îäíà ç ÿêèõ (“çàõèñò”) â³äïîâ³-
äàëüíà çà çáåðåæåííÿ âñüîãî ö³ííîãî, íàêîïè÷å-
íîãî ñèñòåìîþ, äðóãà (“íàïàä”) – çà çäîáóòòÿ íî-
âîãî. Íà ð³âí³ æèâèõ îðãàí³çì³â – öå ñòàòåâèé
äèìîðô³çì, â ÿêîìó æ³íî÷³ îñîáèíè – öå “çà-
õèñò”, à ÷îëîâ³÷³ – “íàïàä”. Ãëîáàëüíèé äè-
ìîðô³çì á³îñôåðè – ïîä³ë á³îñôåðè íà äâ³ á³î-
òè – ðàä³îðåçèñòåíòíó (“çàõèñò”), çàâäàííÿ ÿêî¿
çáåðåãòè ãåíîôîíä â óìîâàõ á³îêàòàñòðîô, ³ íåðà-
ä³îðåçèñòåíòíó (“íàïàä”), çäàòíó ïðèéíÿòè â³ä
ñâîãî íàïàðíèêà ãåííå áàãàòñòâî ³ ïðèìíîæèòè
éîãî. Öåé äèìîðô³çì ³ º ñâ³ä÷åííÿì òîãî, ùî á³î-
ñôåðà º îäíèì, ö³ë³ñíèì, îðãàí³çìîì.

Íà çàâåðøåííÿ ðîçãëÿíåìî, ÿê êîñì³÷í³ åíåð-
ãåòè÷í³ “óäàðè” (“ãëèáîêèé âïëèâ” íà á³î-ÅÕÃ
À.². Îøå), ñòðîãî äîòðèìóþ÷èñü ðèòì³êè ãàëàê-
òè÷íîãî êàëåíäàðÿ, ñòàþòü ïðè÷èíîþ çàãèáåë³ îä-
íèõ âèä³â ³ íàðîäæåííÿ íîâèõ, á³ëüø ïðèñòîñîâà-
íèõ äëÿ ïåâíèõ óìîâ âèä³â.

Ð³âíÿííÿ ãàëàêòè÷íîãî êàëåíäàðÿ äëÿ ìåçî-
êàéíîçîÿ ìàº âèãëÿä

G(i, k) = Tïî÷ – iT(k),            (5)

äå Tïî÷ = 420 ìëí ðîê³â òîìó – ïî÷àòîê â³äë³êó;
T(k) = 176 ìëí ðîê³â/2k – êðîê ïî îñ³ ÷àñó k-ãî
ðàíãó; G(i, k) – äàòà ãàëàêòè÷íîãî “óäàðó”.

Ðîçðàõóºìî íàñòóïíó ïîñë³äîâí³ñòü ìîìåíò³â
âèäîóòâîðåííÿ äëÿ þðñüêîãî ïåð³îäó ïðè k = 9,
òîáòî ç êðîêîì 343,75 òèñ. ðîê³â:

(790,9) 148 437,5
(791,9) 148 093,75
(792,9) 147 750,0

(797,9) 146 031,25

G
G
G

G

= 
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

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LLLLLLLLLL

             (6)

ßê íå âàæêî âïåâíèòèñÿ, ðîçðàõîâàí³ çíà÷åííÿ
ãàëàêòè÷íèõ “óäàð³â” ç äîñòàòíüîþ òî÷í³ñòþ (ìëí
ðîê³â) çá³ãàþòüñÿ ç óñòàíîâëåíèìè ïàëåîíòîëîãà-
ìè äàíèìè çì³íè òèòîíñüêèõ êåð³âíèõ âèä³â ôàó-
íè – àìîí³ò³â ï³âí³÷íîãî çàõîäó ªâðîïè [32]:

Virgatopavlovia fittoni – 148,4,
Progalbanites albani – 148,0,
Ylaucolithites glaucolithus – 147,7,     (7)
..................................................
Subcraspedites primitivus – 146,0.

ßê âèäíî, â òèòîíñüêîìó â³ö³ þðñüêîãî ïåð³î-
äó á³îñôåðà “íàñòðî¿ëàñü” íà ïðèéîì äèñêðåòíèõ
ãàëàêòè÷íèõ “óäàð³â” ç êðîêîì 343,75 òèñ. ðîê³â
(ðàíã k = 9).

×èì äîâøå “êðîê” äèñêðåòíîñò³, òèì á³ëüøå
÷àñó äëÿ íàêîïè÷åííÿ åíåðã³¿,  òèì ñèëüí³øå
“óäàð”. Äî êðåéäÿíîãî ïåð³îäó á³îñôåðà çðîáèëà
âàæëèâèé “ñòðèáîê” ó ñâîºìó ðîçâèòêó. Âîíà “íà-
â÷èëàñü” ïðèéìàòè ñëàáê³ø³ “ãàëàêòè÷í³ óäàðè”,
óäàðè ðàíãó k = 10 (äîâæèíà êðîêó 171,875 òèñ.
ðîê³â), ³ “ï³äëàøòóâàëàñü” äî òàêî¿ äèñêðåòíîñò³
âèäîóòâîðåííÿ, â òèñ. ðîê³â òîìó:

(1919,10) 90171,875
(1920,10) 90 000,0
(1921,10) 89 828,125

(1925,10) 89140,625

G
G
G
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

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             (8)

Íèæ÷å íàâåäåíî åêñïåðèìåíòàëüí³ îö³íêè äàò
çì³íè êåð³âíèõ âèä³â àìîí³òîâèõ á³îçîí çàõîäó
ªâðîïè äëÿ òóðîíñüêîãî â³êó êðåéäÿíîãî ïåð³îäó,
ìëí ðîê³â òîìó:

Scaphites warren – 90,17,
Scaphites fenonensis – 89,96,
Scaphites witfeldi – 89,79, (9)
...........................................
Forresteris peruana – 89,07.

Äàòè çì³íè âèä³â àìîí³ò³â ï³âí³÷íîãî çàõîäó
ªâðîïè â  ìåæàõ ïîõèáêè  åêñïåðèìåíòàëüíî¿
îö³íêè çá³ãàþòüñÿ ç êàëåäîíñüêèìè äàòàìè “ãàëàê-
òè÷íèõ óäàð³â” òóðîíñüêîãî â³êó êðåéäÿíîãî ïåð³î-
äó. Íàâåäåí³ äàí³ äàþòü ìîæëèâ³ñòü ðîçâ’ÿçàòè
ïðîáëåìó, ùî òóðáóâàëà ×. Äàðâ³íà: óòâîðåííÿ
âèä³â äèñêðåòíå, îñê³ëüêè ïîòðåáóº “ãëèáèííîãî
âïëèâó íà æèâèé îðãàí³çì”, âñòàíîâëåíîãî
À.². Îøå. Òàêà ä³ÿ ïîðîäæóºòüñÿ äèñêðåòíèì ãàëàê-
òè÷íèì óäàðîì, äàòè ÿêîãî ëåãêî ðîçðàõóâàòè íà
îñíîâ³ ð³âíÿíü ãàëàêòè÷íîãî êàëåíäàðÿ.
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Îòæå, ìîæíà êîíñòàòóâàòè, ùî íà îñíîâ³ ïîëî-
æåííÿ, ùî æèâ³ îðãàí³çìè – öå á³îêîìï’þòåðè,
åíåðãåòè÷í³ ëàíêè ÿêèõ (á³îëîã³÷í³ åëåêòðîõ³ì³÷í³
ãåíåðàòîðè) äóæå ÷óòëèâ³ äî çîâí³øí³õ ä³é, ìè
ðîçðîáèëè ñó÷àñíó êîìïëåêñíó òåîð³þ åâîëþö³¿
æèâèõ îðãàí³çì³â, ÿêà ñèíòåçóº âñ³ îñíîâí³ êîí-
öåïö³¿ â ö³é ñôåð³ – ëàìàðê³çì, äàðâ³í³çì, àâòîãå-
íåç, åêòîãåíåç, ïîë³ãåíåç ³ ò. ä. Çàïðîïîíîâàí³  äâà
íîâ³ íàïðÿìè â òåîð³¿ åâîëþö³¿ – ãåíîãåíåç ³ êîñ-
ìîãåíåç. Îñòàíí³é äàº ìîæëèâ³ñòü çíàéòè ðîçâ’ÿ-
çîê “ïðîáëåìè ×. Äàðâ³íà”.
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A.E. Kulinkovich, M.A. Yakymchuk

GEOINFORMATICS: HISTORY OF FORMATION, SUBJECT OF RESEARCH, METHOD, PROBLEMS
(TODAY’S POINT OF VIEW). PART XXXVIII

It is the thirty eighth paper in a series of publications that are dedicated to fundamental problems of geoinformatics – the
subject of scientific research, main aims of the new science methods of solving its specific tasks and so on. In this article
the authors are scrutinizing the problems of evolution of the biosphere on the base of new data. The main aim is to solve
“the Darvin problem” – why the process of formation of new species has an abrupt character and there are no transitional
forms? The solution of these problems appears as unexpected: for new species genesis galaxy sanction must be obtained.
Given in the paper is a new modern integrated theory of the organic evolution.

Keywords: organic evolution, Lamarckism, Darwinism, autogenesis, ektogenes, entelehiya, bio-computer, metabolism,
subcellular, cellular and organismal level of living.


