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Ââåäåíèå. Ñëîæíîå ãåîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå
Êðèâîðîæñêîãî æåëåçîðóäíîãî áàññåéíà, ïîñòîÿí-
íî ïðîâîäèìûå øàõòíàÿ âûðàáîòêà è êàðüåðíàÿ
äîáû÷à ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, áåçóñëîâíî, òðå-
áóþò ïîâûøåííîãî âíèìàíèÿ ê ñåéñìè÷åñêîìó
ìîíèòîðèíãó äàííîãî ðåãèîíà [1]. Ñî âðåìåíè
ñîçäàíèÿ Íàöèîíàëüíîãî öåíòðà ñåéñìîëîãè÷åñêèõ
äàííûõ íà áàçå Èíñòèòóòà ãåîôèçèêè èì. Ñ.È. Ñóá-
áîòèíà ÍÀÍ Óêðàèíû ïîÿâèëàñü âîçìîæíîñòü
ñáîðà è àíàëèçà äàííûõ î ñåéñìè÷åñêèõ ñîáûòè-
ÿõ, ïðîèñõîäÿùèõ â ðàéîíå Êðèâîðîæñêîãî áàñ-
ñåéíà è ðåãèñòðèðóåìûõ ðàçëè÷íûìè ñåéñìè÷å-
ñêèìè ñòàíöèÿìè êàê óêðàèíñêîé, òàê è
ìåæäóíàðîäíîé ñåéñìîëîãè÷åñêîé ñåòè. Â òàáë. 1
ïðèâåäåíû äàííûå î ñåéñìè÷åñêèõ ñîáûòèÿõ â
ðàéîíå Êðèâîãî Ðîãà, ïðîèçîøåäøèå çà ïîñëåä-
íèå øåñòü ëåò, õîòÿ î ïîäîáíûõ ñîáûòèÿõ â äàí-
íîì ðàéîíå óïîìèíàëîñü è ðàíåå. Â ÷àñòíîñòè,
09.12.2000 ã. â 12:20 â ýòîì ðàéîíå çàôèêñèðîâà-
íî çåìëåòðÿñåíèå, â îïðåäåëåíèè ýïèöåíòðà êîòî-
ðîãî ïðèíèìàëè ó÷àñòèå ñåéñìè÷åñêèå ñòàíöèè
Êðûìñêîé ðåãèîíàëüíîé ñåòè, ñòàíöèÿ “Êèøè-
íåâ” è âîåííûå ñòàíöèè ãîðîäîâ Ìàêàðîâ è Ëþ-
áåð. Èíòåíñèâíîñòü êîëåáàíèé Imax â Êðèâîì Ðîãå
è Äíåïðîïåòðîâñêå íå ïðåâûøàëà 2 áàëëîâ.

Íåîðäèíàðíûì ñîáûòèåì áûëî îùóòèìîå
ïëàòôîðìåííîå çåìëåòðÿñåíèå â óêàçàííîì ðàéî-
íå, êîòîðîå ïðîèçîøëî 25 äåêàáðÿ 2007 ã. â 04 ÷
09 ìèí. Ýòî ñîáûòèå çàðåãèñòðèðîâàíî ñåòüþ
êðûìñêèõ ñòàíöèé, ñåòüþ êàðïàòñêèõ è ðóìûí-
ñêèõ ñòàíöèé, ñåéñìè÷åñêèìè ñòàíöèÿìè Ðîññèè,
Êàçàõñòàíà, ×åõèè, Òóðöèè. Îòñóòñòâèå ñåéñìè-
÷åñêîé ñòàíöèè âáëèçè äàííîãî ñîáûòèÿ è äîñòà-
òî÷íàÿ óäàëåííîñòü (∆ > 200 êì) âñåõ ðåãèñòðè-
ðóþùèõ ñòàíöèé íå ïîçâîëèëè ïîëó÷èòü ðåøåíèå
ïî îïðåäåëåíèþ ïàðàìåòðîâ î÷àãà ñ ìèíèìàëüíû-
ìè ïîãðåøíîñòÿìè.

Ñåéñìè÷åñêîå ñîáûòèå 14 ÿíâàðÿ 2011 ã. (05 ÷
04 ìèí) â ðàéîíå ã. Êðèâîé Ðîã çàðåãèñòðèðîâàíî
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ìàêñèìàëüíîé äàëüíîñòüþ ðåãèñòðàöèè îêîëî
7500 êì è ìèíèìàëüíîé – 129 êì [3].

Îáðàáîòêà è èíòåðïðåòàöèÿ ñåéñìè÷åñêèõ ñî-
áûòèé. Èç âñåõ ñåéñìè÷åñêèõ ñòàíöèé, ðàñïîëî-
æåííûõ íà ïëàòôîðìåííîé ÷àñòè òåððèòîðèè Óê-
ðàèíû, êðèâîðîæñêèå ñåéñìè÷åñêèå ñîáûòèÿ
íàèáîëåå êà÷åñòâåííî ðåãèñòðèðóþòñÿ ìåæäóíà-
ðîäíîé ñòàíöèåé “Êèåâ-IRIS” (Ìàêàðîâñêèé ð-í
Êèåâñêîé îáë.). Íà ðèñ. 1–3 ïðåäñòàâëåíû ðå-
çóëüòàòû îáðàáîòêè ñåéñìè÷åñêèõ ñîáûòèé, ïðî-
èçîøåäøèõ â ðàéîíå Êðèâîãî Ðîãà è çàðåãèñòðè-
ðîâàííûõ íà ñåéñìè÷åñêîé ñòàíöèè “Êèåâ-IRIS”.

Åñòü íåêîòîðûå ðàçëè÷èÿ â êîîðäèíàòàõ, ïî-
ëó÷åííûõ â ðåçóëüòàòå îáðàáîòêè äàííûõ ñòàí-
öèè “Êèåâ-IRIS” è ïðèâåäåííûõ â òàáë. 1. Òà-
êîå ðàñõîæäåíèå ñâèäåòåëüñòâóåò, ïðåæäå âñåãî,
î íåäîñòàòî÷íîé ïëîòíîñòè ñåéñìîëîãè÷åñêîé
ñåòè, ñïîñîáíîé ðåãèñòðèðîâàòü ëîêàëüíûå ñåéñ-
ìè÷åñêèå ñîáûòèÿ ïëàòôîðìåííîé ÷àñòè òåððè-
òîðèè Óêðàèíû.

Â êîíöå 2012 ã. â ðàéîíå Êðèâîãî Ðîãà áûëà
óñòàíîâëåíà ñòàíöèÿ “UK15” [4, 5], öåëü ðàáîòû
êîòîðîé – ïîâûøåíèå êîíòðîëÿ ñåéñìè÷åñêîé îá-
ñòàíîâêè ðàéîíà. Íà ðèñ. 4–7 ïðåäñòàâëåíû ðå-
çóëüòàòû îáðàáîòêè ïî ïðîãðàììå WSG ñåéñìè-
÷åñêîãî ñîáûòèÿ 28.11.2012 (âðåìÿ â î÷àãå 20:48)
ïî òðåì ñòàíöèÿì: “UK15”, “Ñåâàñòîïîëü” (SEV),
“Ñóäàê” (SUDU(MI18). Çàïèñü ñåéñìè÷åñêîãî ñî-
áûòèÿ âáëèçè ã. Êðèâîé Ðîã (ñòàíöèÿ UK15) ÷åò-
êàÿ, ñ õîðîøî âûäåëÿåìûìè ôàçàìè (ðèñ. 4). Îá-
ðàáîòêà ïî îäíîé ñòàíöèè ñ ó÷åòîì íàïðàâëåíèÿ
âñòóïëåíèé ïî ôàçå Ð ïðè îïðåäåëåíèè àçèìóòà
äàëà êîîðäèíàòû: ϕ = 47,715; λ = 32,792, ñ íåâÿç-
êîé 0,001. Áëèæàéøèå ñòàíöèè, ãäå çàôèêñèðîâà-
íî äàííîå ñîáûòèå, – ñåéñìè÷åñêèå ñòàíöèè
Êðûìñêîãî ðåãèîíà: çàïèñè íå÷åòêèå (êàê áåç
ôèëüòðà, òàê è ñ ôèëüòðàöèåé), íå âåçäå îäíî-
çíà÷íî âûäåëÿþòñÿ ïåðâûå âñòóïëåíèÿ âîëí P è S
(ðèñ. 5, 6). Ïðè ïîâòîðíîé îáðàáîòêå â îïðåäåëå-
íèå ïàðàìåòðîâ î÷àãà ñåéñìè÷åñêîãî ñîáûòèÿ
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ÐÅÃÈÑÒÐÀÖÈß È ÀÍÀËÈÇ ÒÅÕÍÎÃÅÍÍÛÕ

È ÏÐÈÐÎÄÍÛÕ ÑÅÉÑÌÈ×ÅÑÊÈÕ ÑÎÁÛÒÈÉ Â Ã. ÊÐÈÂÎÉ ÐÎÃ

Ñåéñìè÷åñêèå ñîáûòèÿ â ã. Êðèâîé Ðîã è íà îêðóæàþùèõ åãî òåððèòîðèÿõ â ïîñëåäíèé ïåðèîä  ìîãóò áûòü êàê
åñòåñòâåííûìè, ñâÿçàííûìè ñ ëîêàëüíûìè òåêòîíè÷åñêèìè ïðîöåññàìè, òàê è òåõíîãåííûìè, îáóñëîâëåííû-
ìè ðàáîòàìè ïî äîáû÷å ðóäû â ðàçëè÷íûõ  øàõòàõ è êàðüåðàõ. Äëÿ âûÿñíåíèÿ ïðèðîäû è ãåîôèçè÷åñêèõ
ñâîéñòâ òàêèõ ñîáûòèé â ã. Êðèâîé Ðîã ðàññìàòðèâàþòñÿ ðåçóëüòàòû îáðàáîòêè è àíàëèç ñåéñìè÷åñêèõ ñîáûòèé
ðàçíîãî òèïà, êîòîðûå ïîëó÷åíû ñ ïîìîùüþ ëîêàëüíîé êðèâîðîæñêîé ñòàíöèè “UK15” è äðóãèõ ñåéñìîñòàí-
öèé ìåæäóíàðîäíîé ñèñòåìû USGS è Óêðàèíû.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñèñòåìû ñåéñìè÷åñêèõ íàáëþäåíèé, îáðàáîòêà è èíòåïðåòàöèÿ ñåéñìè÷åñêèõ ñîáûòèé ëîêàëü-
íîé ïðèðîäû, ïðîìûøëåííûå âçðûâû, òåõíîãåííûå çåìëåòðÿñåíèÿ.
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Ðèñ. 1. Ðåçóëüòàò îáðàáîòêè ñåéñìè÷åñêîãî ñîáûòèÿ
14.01.2011 ã. (05:04), çàðåãèñòðèðîâàííîãî ñòàíöèåé “Êèåâ-
IRIS” (ϕ = 47,545; λ = 33,764)

Ðèñ. 2. Ðåçóëüòàò îáðàáîòêè ñåéñìè÷åñêîãî ñîáûòèÿ
31.03.2012 ã. (04:01), çàðåãèñòðèðîâàííîãî ñòàíöèåé “Êèåâ-
IRIS” (ϕ = 47,656; λ = 33,921)

Ðèñ. 3. Çàïèñü êðèâîðîæñêîãî ñåéñìè÷åñêîãî ñîáûòèÿ 31.03.2012 ã. (04:01) íà ñòàíöèè “Êèåâ-IRIS”

Òàáëèöà 1. Ñïèñîê ñåéñìè÷åñêèõ ñîáûòèé ðàçíîé ïðèðîäû â ã. Êðèâîé Ðîã è åãî ðàéîíå [2]

№ 
п/п. Дата Широта 

φ 
Долгота 
λ 

Магнитуда 
М 

Глубина 
Н, км 

1 25.12.2007 04:09:31 47,79 33,38 3,3 0 
2 13.06.2010 03:58:17 48,02 32,35 4,3 0,447–0,527 
3 18.09.2010 04:00:35 47,84 33,30 3,3 0,447–0,527 
4 14.01.2011 05:03:12 48,10 33,40 3,5 1,200–1,300 
5 26.06.2011 04:04:30 48,02 32,99 2,5 0,447–0,527 
6 22.10.2011 04:06:45 48,89 33,24 3,1 1,200–1,270 
7 31.03.2012 04:00:42 48,20 32,50 3,0 1,200–1,270 
8 17.06.2012 04:03:16 47,70 33,57 3,0 1,270–1,300 
9 28.11.2012 20:47:43* 48,10 33,50 3,1 0 

* C учетом данных станции UK15. 
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Ðèñ. 4. Çàïèñü ñåéñìè÷åñêîãî ñîáûòèÿ â ã. Êðèâîé Ðîã 28.11.2012 ã. (20:48), çàïèñàííîãî ñòàíöèåé “UK15”

Ðèñ. 5. Çàïèñü ñåéñìè÷åñêîãî ñîáûòèÿ 28.11.2012 ã. (20:48) íà ñòàíöèè “Ñåâàñòîïîëü” (SEV)
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Ðèñ. 6. Çàïèñü êðèâîðîæñêîãî ñåéñìè÷åñêîãî ñîáûòèÿ 28.11.2012 ã. (20:48) íà ñòàíöèè “Ñóäàê” (SUDU(MI18)

Ðèñ. 7. Ðåçóëüòàò îáðàáîòêè ñåéñìè÷åñêîãî ñîáûòèÿ â ã. Êðèâîé Ðîã, ïðîèçîøåäøåãî 28.11.2012 ã. (20:48), ïî ñòàíöèÿì
“UK15”, “Ñåâàñòîïîëü” (SEV), “Ñóäàê” (SUDU(MI18)

áûëè âêëþ÷åíû äîïîëíèòåëüíî çàïèñè ñåéñìè-
÷åñêèõ ñòàíöèé “Ñåâàñòîïîëü”, “Ñóäàê”. Ïîëó÷å-
íû êîîðäèíàòû: ϕ = 47,787; λ = 33,341 (ðèñ. 7.)

Àíàëèç ñåéñìè÷åñêèõ ñîáûòèé ïîñëåäíèõ ëåò
(òàáë. 1), ïðîèçîøåäøèõ â ðàéîíå Êðèâîãî Ðîãà,
ïîêàçàë, ÷òî âñå îíè èìåþò äîñòàòî÷íî áëèçêèå
êîîðäèíàòû î÷àãîâ. Â ãåîëîãè÷åñêîì ïëàíå –
ýòî Òåðíîâñêèé ðàéîí ã. Êðèâîé Ðîã, ãäå íàõî-
äèòñÿ êàðüåð ìàññîâûõ âçðûâîâ (ϕ = 48° 12´ N,
λ = 33° 55´ E).

Îáùàÿ ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêàÿ ïîçèöèÿ Êðè-
âîðîæñêîãî æåëåçîðóäíîãî áàññåéíà. Êðèâîðîæ-
ñêî-Êðåìåí÷óöêèé ãëóáèííûé ðàçëîì (ÊÊÃÐ)
ìíîãèå èññëåäîâàòåëè ðàññìàòðèâàþò êàê ðàçëîì
ìàíòèéíîãî çàëîæåíèÿ, êîòîðûé ïðîñëåæèâàåòñÿ
äàëåêî çà ãðàíèöû áàñåéíà [6]. Ðàçëîì î÷åíü õî-
ðîøî âûðàæàåòñÿ â ãåîôèçè÷åñêèõ ïîëÿõ è íà
àýðîêîñìîñíèìêàõ. Îí ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç êðóï-
íåéøèõ ïî ïðîòÿæåííîñòè â ïðåäåëàõ Óêðàèíñêî-
ãî ùèòà (ÓÙ). Äàííûå ñåéñìîðàçâåäêè ÎÃÒ (ãåî-

òðàâåðñ “Ãðàíèò”, ñåéñìè÷åñêèé ïðîôèëü 02-88
ÎÃÒ) ïîêàçûâàþò çàïàäíîå ïàäåíèå ðàçëîìà. Îí
òðàññèðóåòñÿ ÷åðåç âñþ çåìíóþ êîðó ïî ñìåùå-
íèþ îòðàæàþùèõ ýëåìåíòîâ è èçìåíåíèþ ïåòðî-
ëîãè÷åñêîãî ñîñòàâà â íèçàõ êîðû (ïî äàííûì
ïëîòíîñòíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ). Óãëû ïàäåíèÿ èç-
ìåíÿþòñÿ îò 75–80° âáëèçè ïîâåðõíîñòè ôóíäà-
ìåíòà äî 40–45° – â íèçàõ êîðû. Òåêòîíè÷åñêàÿ
ñòðóêòóðà ÊÊÃÐ ïî÷òè íà âñåì ïðîòÿæåíèè î÷åíü
õîðîøî ôèêñèðóåòñÿ ïî äàííûì ÌÒÇ êàê ñóáâåð-
òèêàëüíûé ïðîâîäíèê, êîòîðûé îòäåëÿåò áîëåå
âûñîêîïðîâîäÿùèå îáðàçîâàíèÿ Èíãóëåöêî-Êðè-
âîðîæñêîé øîâíîé çîíû (ñ çàïàäà îò íåå) îò âû-
ñîêîîìíûõ (äî 10 000 Îì·ì) Ñðåäíåïðèäíåïðîâ-
ñêîãî ìåãàáëîêà – íà âîñòîêå. Âäîëü ðàçëîìà
ïðîñëåæèâàþòñÿ ôðàãìåíòû ñêëàä÷àòûõ ñòðóêòóð,
êîòîðûå ïðåäñòàâëåíû íåïîëíûìè ðàçðåçàìè êðè-
âîðîæñêîé ñåðèè.

Êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 8, ñ âîñòîêà îò ÊÊÃÐ
ðàñïîëîæåí Ñàêñàãàíñêèé (Êðèâîðîæñêèé) ñèí-
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êëèíîðèé, èìåþùèé ñëîæíîå âíóòðåííåå ñòðîå-
íèå. Çäåñü âûäåëÿþòñÿ ñèíêëèíàëüíûå è àíòè-
êëèíàëüíûå ñêëàäêè âûñîêèõ ïîðÿäêîâ. Øàðíèð
ñèíêëèíîðèÿ ïîãðóæàåòñÿ â ñåâåðíîì íàïðàâëå-
íèè, ìàêñèìàëüíàÿ ãëóáèíà ñòðóêòóðû ïî ãåîôè-
çè÷åñêèì ðàñ÷åòàì óñòàíîâëåíà â ðàéîíå ðóäíè-
êîâ èì. ÕÕ Ïàðòñúåçäà è èì. Ð. Ëþêñåìáóðã íà
ãëóáèíå 7–7,5 êì (âìåñòå ñ ïîäñòèëàþùèìè ïî-
ðîäàìè ñóðñêîé ñâèòû). Âîñòî÷íîå êðûëî ñèíêëè-
íîðèÿ ïðåäñòàâëåíî ïîëíûì ðàçðåçîì êðèâîðîæ-
ñêîé ñåðèè, çàïàäíîå – ñðåçàíî ÊÊÃÐ è
ñóáìåðèäèîíàëüíûì åìó ðàçëîìîì (ïîñëåäíèé
ïðîõîäèò â 1,5 êì íà âîñòîê îò ÊÊÃÐ). Çàïàäíîå
êðûëî ñèíêëèíîðèÿ ðàçáóðåíî ñâåðõãëóáîêîé
ñêâàæèíîé ÊÃÑ-8. Ñëîæíîñòü âíóòðåííåãî ñòðîå-
íèÿ ñòðóêòóðû, ïî âñåé âèäèìîñòè, îáúÿñíÿåòñÿ
íàëè÷èåì çäåñü äðåâíåé çîíû ñóáäóêöèè, ÷òî ïîä-
÷åðêèâàåòñÿ áîëüøîé îáëàñòüþ ïðîòÿæåííûõ
ñåéñìè÷åñêèõ ïëîùàäîê, êîòîðûå ïàäàþò â íèçàõ
êîðû íà âîñòîê ïîä óãëàìè 45–40°, è óòîëùåíèåì
ëèòîñôåðû ïîä ýòîé çîíîé [6]. Í.Ï. Ñåìåíåíêî
âûäåëèë â ýòîì ðàéîíå ÷åòûðå äåôîðìàöèîííûõ
öèêëà è ïîëàãàë, ÷òî ïåðâûé ïðîøåë äî íàêîïëå-
íèÿ ïîðîä ãäàíöåâñêîé è ãëååâàòñêîé ñâèò. Â ïåð-
âîì öèêëå áûëà ñôîðìèðîâàíà èçîêëèíàëüíàÿ
ñêëàä÷àòîñòü, âî âòîðîì – îáðàçîâàëèñü îòêðûòûå
ñêëàäêè, â òðåòüåì – íà ñóáìåðèäèîíàëüíûå
ñòðóêòóðû ïåðâûõ äâóõ áûëà íàëîæåíà ïîïåðå÷-
íàÿ ñêëàä÷àòîñòü. Ñ ÷åòâåðòûì öèêëîì ñâÿçàíî
îáðàçîâàíèå áëîêîâ, íàäâèãîâ è ðàçëîìîâ.

Îñîáåííîñòè ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ òåððèòî-
ðèè ñåéñìîëîãè÷åñêîé ñòàíöèè. Êàê ïîêàçàíî íà
ðèñ. 8, ñåéñìè÷åñêàÿ ñòàíöèÿ “UK15” ðàñïîëîæå-
íà âáëèçè çîíû âëèÿíèÿ Èíãóëî-Êðèâîðîæñêîé
øîâíîé çîíû è ÊÊÃÐ â þãî-çàïàäíîé ÷àñòè Ñàê-
ñàãàíñêîé (Êðèâîðîæñêîé) ñòðóêòóðû. Â áîëåå äå-
òàëüíîì ñòðóêòóðíîì îòíîøåíèè òåððèòîðèÿ ñåéñ-
ìîñòàíöèè ïðèóðî÷åíà ê ñåâåðíîé ÷àñòè
Òàðàïàêî-Ëèõìàíîâñêîé àíòèêëèíàëè, óñëîæíÿ-
þùåé þãî-çàïàäíóþ ÷àñòü îñíîâíîé ñòðóêòóðû
Êðèâîðîæñêîãî æåëåçîðóäíîãî áàññåéíà. Ïðîòÿ-
æåííîñòü àíòèêëèíàëè, êîòîðàÿ ïðîñòèðàåòñÿ îò
áàëêè Èîíîâîé äî óñòüÿ áàëêè Òèìàøåâà, äîñòè-
ãàåò 15 êì, à øèðèíà èçìåíÿåòñÿ îò íåñêîëüêèõ
ñîòåí ìåòðîâ íà ñåâåðå äî 2,5 êì íà þãå. Â ðàéîíå
ñåéñìîñòàíöèè ðàçìàõ êðûëüåâ àíòèêëèíàëè ñî-
ñòàâëÿåò ïîðÿäêà 550 ì. Åå çàïàäíîå êðûëî îãðà-
íè÷åíî çîíîé Òàðàïàêîâñêîãî ðàçëîìà. Â ñòðîå-
íèè àíòèêëèíàëè ïðèíèìàþò ó÷àñòèå ïîðîäû
ñêåëåâàòñêîé (PR1ck), ñàêñàãàíñêîé (PR1sx) è ãäàí-
öåâñêîé (PR1gd1) ñâèò êðèâîðîæñêîé ñåðèè ïàëåî-
ïðîòåðîçîÿ (ðèñ. 9 ).

Ïîðîäû ñêåëåâàòñêîé ñâèòû (PR1ck), ñëàãàþ-
ùåé ÿäðî àíòèêëèíàëè, ïîãðóæåíû â ðàéîíå ñòàí-
öèè íà ãëóáèíó ñâûøå 300 ì è ïðåäñòàâëåíû
êâàðöåâûìè ìåòàïåñ÷àíèêàìè, ôèëëèòîâèäíûìè
ñëàíöàìè.

Ðèñ. 8. Ôðàãìåíò ãåîëîãî-ôîðìàöèîííîé êàðòû ñòðîåíèÿ
Êðèâîðîæñêîãî æåëåçîðóäíîãî áàññåéíà (ïî ìàòåðèàëàì
Â.Ì. Êè÷óð÷àêà, Ï.È. Ïèãóëåâñêîãî, 2003): Ê (áóêâà â
ðîìáå) – Êðèâîðîæñêî-Êðåìåí÷óãñêèé ãëóáèííûé ðàçëîì;
1 – ïëàãèîãðàíèòû è ïëàãèîìèãìàòèòû áèîòèòîâûå, àì-
ôèáîë-áèîòèòîâûå; 2 – ãðàíèòû è ìèãìàòèòû áèîòèòî-
âûå, àìôèáîë-áèîòèòîâûå ïîðôèðîáëàñòè÷åñêèå; 3 – ïëà-
ãèîãðàíèòû è ïëàãèîìèãìàòèòû, àìôèáîëèòû è äèîðèòû;
4 – àïëèòî-ïåãìàòîèäíûå ãðàíèòû, ãðàíèòû áèîòèòîâûå,
àìôèáîë-áèîòèòîâûå ðàâíîìåðíîçåðíèñòûå è ïîðôèðî-
áëàñòè÷åñêèå, ïëàãèîìèãìàòèòû áèîòèòîâûå, àìôèáîë-
áèîòèòîâûå; 5 – àïëèòî-ïåãìàòîèäíûå ãðàíèòû, ãðàíèòû
áèîòèòîâûå, àìôèáîë-áèîòèòîâûå ðàâíîìåðíîçåðíèñòûå è
ïîðôèðîáëàñòè÷åñêèå; 6 – ãðàíèòû àïëèòî-ïåãìàòîèäíûå,
ãðàíèòû áèîòèòîâûå, àìôèáîë-áèîòèòîâûå ïîðôèðîáëàñòè-
÷åñêèå, ïëàãèîìèãìàòèòû áèîòèòîâûå, àìôèáîë-áèîòèòî-
âûå; 7 – ãíåéñû è êðèñòàëëîñëàíöû áèîòèòîâûå, àìôèáîë-
áèîòèòîâûå, àìôèáîëîâûå, àìôèáîëèòû; 8 – ãàááðîèäû;
9 – àìôèáîëèòû è ñëàíöû ïëàãèîêëàç-àìôèáîë-õëîðèòî-
âûå, ïëàãèîêëàç-àìôèáîëîâûå ãðàíàòñîäåðæàùèå, àêòèíî-
ëèòèòû, ñèëèêàòíî-ìàãíåòèòîâûå êâàðöèòû; 10 – æåëåçè-
ñòûå êâàðöèòû, êâàðöèòû ñèëèêàòíî-ìàãíåòèòîâûå,
áîãàòûå æåëåçíûå ðóäû; 11 – ìåòàïåñ÷àíèêè, êâàðöèòû,
ñëàíöû ñëþäèñòî-õëîðèòîâûå, ìðàìîðû, êàëüöèôèðû,
îôèêàëüöèòû, ãíåéñû è ñëàíöû áèîòèòîâûå, ãðàíàò-áèî-
òèòîâûå, ñëþäèñòî-ãðàôèòîâûå, ëèíçû æåëåçèñòûõ êâàð-
öèòîâ; 12 – ìåòàïåñ÷àíèêè, ìåòàêîíãëîìåðàòû, ìåòààëåâ-
ðîëèòû, ñëàíöû ñëþäèñòûå; 13 – ãíåéñû àìôèáîëîâûå,
áèîòèòîâûå, ãðàíàò-áèîòèòîâûå, àìôèáîëèòû, àìôèáîëî-
âûå ñëàíöû; 14 – ãíåéñû è êðèñòàëëîñëàíöû àìôèáîë-
ïèðîêñåíîâûå, ïèðîêñåí-áèîòèòîâûå, ÷àñòî ìàãíåòèòñî-
äåðæàùèå, ãðàíàò-ïèðîêñåí-áèîòèòîâûå; 15 – äàéêè; 16 –
ëèòîëîãè÷åñêèå ãðàíèöû; 17 – ðàçëîìû ðàçíûõ ðàíãîâ,
óñòàíîâëåííûå ïî ìàòåðèàëàì áóðåíèÿ; 18 – ìåñòîðàñïî-
ëîæåíèå ñåéñìîëîãè÷åñêîé ñòàíöèè “UK-15”; 19 – ðàñïî-
ëîæåíèå ýïèöåíòðà Êðèâîðîæñêîãî çåìëåòðÿñåíèÿ îò
28.11.2012 ã.; 20 – òåððèòîðèè ãîðîäîâ
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Ðèñ. 9. Ãåîëîãè÷åñêàÿ êàðòà ðàéîíà ðàñïîëîæåíèÿ ñåéñìî-
ñòàíöèè “UK15” (ó÷àñòîê Ñåâåðíûé Òàðàïàê): 1 – ïî÷âåí-
íî-ðàñòèòåëüíûé ñëîé, íàñûïíîé ãðóíò; 2 – ãëèíû æåëòî-
áóðûå ÷åòâåðòè÷íûå; íèæå – êðàñíî-áóðûå ïëèîöåíà; 3 –
ãëèíû ñåðûå; 4 – ïåñîê ñðåäíå-âåðõíåñàðìàòñêîãî ðåãèî-
ÿðóñà ìèîöåíà; 5 – êîðà âûâåòðèâàíèÿ ÷åòâåðòîãî æåëåçè-
ñòîãî ãîðèçîíòà (sx4f); 6 – êîðà âûâåòðèâàíèÿ  ïÿòîãî ñëàí-
öåâîãî ãîðèçîíòà; 7 – ñëàíöû ãäàíöåâñêîé ñâèòû; 8 –
æåëåçèñòûå êâàðöèòû ïåðâîãî, âòîðîãî, ÷åòâåðòîãî, ïÿòîãî
æåëåçèñòûõ ãîðèçîíòîâ ñàêñàãàíñêîé ñâèòû; 9 – ñëàíöû è
áåçðóäíûå êâàðöèòû ïåðâîãî, âòîðîãî, òðåòüåãî, ÷åòâåðòî-
ãî è ïÿòîãî ñëàíöåâûõ ãîðèçîíòîâ ñàêñàãàíñêîé ñâèòû;
10 – êàðáîíàò-õëîðèò-òàëüêîâûå ñëàíöû (ìåòàìîðôèçîâàí-
íûå ïðîòðóçèè ïîðîä óëüòðàîñíîâíîãî ñîñòàâà). ËÑÏ –
ëèíèÿ ñðåäíåãî ïðîñòèðàíèÿ

Ðèñ. 10. Ãåîëîãè÷åñêèé ðàçðåç ïî ñêâàæèíàì 17978, 12027,
17963. Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ ñì. íà ðèñ. 9

Íàèáîëüøóþ ìîùíîñòü (äî 100 ì) èìååò ÷åòâåð-
òûé æåëåçèñòûé ãîðèçîíò, ìîùíîñòü âòîðîãî – 35,
ïåðâîãî – 7 ì. Ìîùíîñòü ñëàíöåâûõ ãîðèçîíòîâ
èçìåíÿåòñÿ îò 35 äî 13 ì. Ïÿòûé æåëåçèñòûé è
ïÿòûé ñëàíöåâûé ãîðèçîíòû â ðàéîíå ñòàíöèè äî
ãëóáèíû 43,0 ì èçìåíåíû â ïëîùàäíîé êîðå âû-
âåòðèâàíèÿ è ñëîæåíû ñîîòâåòñòâåííî ìàðòèò-
ëèìîíèòîâûìè êâàðöèòàìè, êâàðö-áèîòèò-ñåðè-
öèòîâûìè, êâàðö-ñåðèöèòîâûìè ñëàíöàìè è
ëèìîíèòèçèðîâàííûìè ãëèíèñòûìè ïðîäóêòàìè
âûâåòðèâàíèÿ àìôèáîë-õëîðèòîâûõ ñëàíöåâ.

Ïîðîäû ãäàíöåâñêîé ñâèòû, ðàñïðîñòðàíåííûå
ê çàïàäó è âîñòîêó îò ñåéñìîñòàíöèè, ïðåäñòàâëå-
íû îõðèñòûìè, êâàðö-ñåðèöèò-óãëèñòûìè, êâàðö-
áèîòèòîâûìè ñëàíöàìè è ãëèíèñòûìè ïðîäóêòà-
ìè èõ âûâåòðèâàíèÿ.

Ó÷àñòêàìè ê çîíàì ðàçëîìîâ ïðèóðî÷åíû êàð-
áîíàò-õëîðèò-òàëüêîâûå ñëàíöû, îáðàçîâàâøèåñÿ
ïðè ìåòàìîðôèçìå ïðîòðóçèé óëüòðàîñíîâíîãî
ñîñòàâà.

Ïîðîäû äîêåìáðèÿ ïåðåêðûòû ñðàâíèòåëüíî
ìàëîìîùíûìè îòëîæåíèÿìè íåîãåí-÷åòâåðòè÷íî-
ãî âîçðàñòà îáùåé ìîùíîñòüþ äî 30 ì. Îíè ïðåä-
ñòàâëåíû (ñâåðõó âíèç) íàñûïíûì ãðóíòîì (4 ì),
÷åòâåðòè÷íûìè ãëèíàìè æåëòî-áóðîãî öâåòà (7 ì),
ãëèíîé êðàñíî-áóðîé ïëèîöåíà (N2

č b) (8 ì), ñå-
ðîé ãëèíîé è ìåëêîçåðíèñòûì êâàðöåâûì ïåñêîì
ñðåäíå-âåðõíåñàðìàòñêîãî ðåãèîÿðóñà ìèîöåíà
(N1s2+3) (14,6 ì).

Àíàëèç òåõíîãåííûõ çàïèñåé ñåéñìè÷åñêîé
ñòàíöèè “UK15”. Îäíà èç âàæíåéøèõ çàäà÷ èí-
òåðïðåòàöèè ñåéñìè÷åñêèõ íàáëþäåíèé – èäåí-

Â ñòðîåíèè ðàçðåçà ñàêñàãàíñêîé ñâèòû (PR1sx),
îáðàçóþùåé êðûëüÿ àíòèêëèíàëè, ïðèíèìàþò ó÷à-
ñòèå ÷åòûðå æåëåçèñòûõ (sx1f, sx2f, sx4f, sx5f) è ÷åòû-
ðå ñëàíöåâûõ (sx2s, sx3s, sx4s, sx5s) ãîðèçîíòîâ
(ðèñ. 10). Âñå ñëàíöåâûå ãîðèçîíòû ïîäîáíû ïî
ìèíåðàëüíîìó ñîñòàâó. Îíè ïðåäñòàâëåíû êâàðö-
àìôèáîë-õëîðèòîâûìè, êâàðö-õëîðèò-àìôèáîëî-
âûìè è õëîðèò-áèîòèòîâûìè ñëàíöàìè ñ ïðîñëîÿ-
ìè áåçðóäíûõ êâàðöèòîâ. Áëèçêèìè ïî ñîñòàâó
ÿâëÿþòñÿ ïåðâûé, âòîðîé è ÷åòâåðòûé æåëåçèñòûå
ãîðèçîíòû, â ñòðîåíèè êîòîðûõ ïðåîáëàäàþò àì-
ôèáîë-ìàãíåòèòîâûå, êàðáîíàò-àìôèáîë-ìàãíåòè-
òîâûå êâàðöèòû; ïîðîäû ïÿòîãî æåëåçèñòîãî ãîðè-
çîíòà ïðåäñòàâëåíû æåëåçíîñëþäêî-ìàðòèòîâûìè
è æåëåçíîñëþäêî-ìàãíåòèòîâûìè êâàðöèòàìè.
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Äëÿ îïòèìèçàöèè ïðîöåññà âûäåëåíèÿ çàïè-
ñåé ëîêàëüíûõ êðèâîðîæñêèõ ñåéñìè÷åñêèõ ñî-
áûòèé â çàøóìëåííûõ ñåéñìè÷åñêèõ çàïèñÿõ
ñòàíöèè “UK15” íåîáõîäèìî íàéòè ðàçíèöó
ôîðì çàïèñåé òðàíñïîðòíûõ ïîìåõ è åñòåñòâåí-
íûõ ñåéñìè÷åñêèõ êðèâîðîæñêèõ ñîáûòèé. Äî-
ñòàòî÷íàÿ àíàëèòè÷åñêàÿ è âèçóàëüíàÿ ñòàòèñòè-
êà çàïèñåé, çàøóìëåííûõ òðàíñïîðòíûìè
ïîìåõàìè, ïîçâîëèò îáðàáîò÷èêàì íàõîäèòü âðå-
ìåííûå âñòóïëåíèÿ ëîêàëüíûõ ñîáûòèé áîëåå êà-
÷åñòâåííî è ýôôåêòèâíî. Íà ðèñ. 11 ïîêàçàíû
âñå òðåõêîìïîíåíòíûå ñóòî÷íûå çàøóìëåííûå
ñåéñìè÷åñêèå çàïèñè, íà êîòîðûõ óðîâåíü àìï-
ëèòóäû ïîêàçûâàåò óðîâåíü èíòåíñèâíîñòè ìèê-
ðîñåéñìè÷åñêèõ òåõíîãåííûõ  ñîòðÿñåíèé  òî÷êè
ðàñïîëîæåíèÿ ñòàíöèè. Î÷åâèäíî, ÷òî ñâîéñòâà
ýòèõ ìèêðîñåéñìè÷åñêèõ ñîòðÿñåíèé îïðåäåëÿ-
þòñÿ ñâîéñòâàìè ïî÷âåííûõ ïîêðûòèé ãåîëîãè-
÷åñêîé ñòðóêòóðû, ðàñïîëîæåííîé ïîä ñòàíöèåé
è ïîêàçàííîé íà ðèñ. 9 è 10. Ñëåäóåò îòìåòèòü,
÷òî ïîäðîáíûå ãåîëîãî-òåêòîíè÷åñêèå êà÷åñòâåí-
íûå îïèñàíèÿ ñâîéñòâà ìàëîé îáëàñòè ðàñïîëî-
æåíèÿ ñòàíöèè (ðèñ. 9, 10), ïðåäñòàâëåííûå â
ýòîé ñòàòüå, è àíàëèç ìèêðîñåéñìè÷åñêèõ çàïè-
ñåé ïîçâîëÿþò íàõîäèòü ñâÿçü ìåæäó àìïëèòó-
äîé è ÷àñòîòîé ìèêðîñåéñìè÷åñêèõ íåòðàíñïîðò-
íûõ âèáðàöèé è  âðåìåííîé  âàðèàöèåé èõ
ãåîëîãî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ.

òèôèêàöèÿ ïðèðîäû î÷àãà çàðåãèñòðèðîâàííîãî
ñåéñìè÷åñêîãî ñîáûòèÿ. Îñîáåííî ñëîæíîé ýòà çà-
äà÷à ñòàíîâèòñÿ ïðè ðàçäåëåíèè ìåñòíûõ çåìëå-
òðÿñåíèé è âçðûâîâ, êîãäà ïðè èäåíòèôèêàöèè
íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü âðåìÿ çàðåãèñòðèðîâàííî-
ãî ñîáûòèÿ, ïðèíàäëåæíîñòü ê ðàçðàáàòûâàåìûì
êàðüåðàì, õàðàêòåð çàïèñè è ò. ä. Ôàêò íàëè÷èÿ
îáøèðíûõ êàðüåðîâ è ãëóáîêèõ øàõò óêàçûâàåò
íà òî, ÷òî ñåéñìè÷åñêèå ñîáûòèÿ, ïðîèñõîäÿùèå â
äàííîì ðàéîíå, ìîãóò áûòü âûçâàíû òåõíîãåííû-
ìè ïðîöåññàìè èëè  ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé íåïî-
ñðåäñòâåííóþ ðåãèñòðàöèþ ðàññðåäîòî÷åííûõ
âçðûâîâ è îáâàëîâ.

Êàê èçâåñòíî,  ñòåïåíü òî÷íîñòè îïðåäåëåíèÿ
ïàðàìåòðîâ çàâèñèò, ïðåæäå âñåãî, îò êîëè÷åñòâà
ñòàíöèé, íà çàïèñÿõ êîòîðûõ çàôèêñèðîâàíû êîí-
êðåòíûå ñåéñìè÷åñêèå ñîáûòèÿ, èíûìè ñëîâàìè,
îò ïëîòíîñòè ñåéñìîëîãè÷åñêîé ñåòè íàáëþäåíèé.
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ öåíòðàëüíàÿ ÷àñòü òåððèòîðèè
Óêðàèíû êîíòðîëèðóåòñÿ, â îñíîâíîì, ñåéñìè÷å-
ñêèìè ñòàíöèÿìè “Êèåâ-IRIS” (ϕ = 50,694;
λ = 29,208), “UK15” (ϕ = 8,368; λ = 34,968); “LVV”
(ϕ = 47,54; λ = 34,645). Ê ñîæàëåíèþ, ñòàíöèè
“UK15” (ðàéîí ã. Êðèâîé Ðîã) è “LVV” (ðàéîí
ã. Çàïîðîæüå) ðàñïîëîæåíû â ìåñòàõ ñ áîëüøîé
øóìîâîé íàãðóçêîé, â ñâÿçè ñ ÷åì çàïèñü íåáîëü-
øèõ ëîêàëüíûõ ñåéñìè÷åñêèõ ñîáûòèé ÷àñòî áû-
âàåò çàòðóäíåíà.

Ðèñ. 11. Âñå çàïèñè ñåéñìè÷åñêîé  ñòàíöèè “UK15” çà 17 ìàðòà 2013 ã.
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Òàáëèöà 2. Ðàñïèñàíèå äâèæåíèÿ è íàïðàâëåíèÿ äâèæåíèÿ òðàíñïîðòà îòíîñèòåëüíî ñòàíöèè “UK15”, ðàñïîëîæåííîé ïî
àäðåñó ã. Êðèâîé Ðîã, óë. Ãåîëîãè÷åñêàÿ, 2à

Äëÿ ïîäðîáíîãî è óãëóáëåííîãî àíàëèçà âîç-
äåéñòâèÿ òðàíñïîðòíûõ ïîìåõ íà ìèêðîñåéñìè÷å-
ñêèå è ñåéñìè÷åñêèå çàïèñè ñòàíöèè “UK15” [7]
áûëî ïðîâåäåíî íàáëþäåíèå ïðîõîæäåíèÿ òðàíñ-
ïîðòíûõ ñðåäñòâ ðàçëè÷íîãî òèïà – ìàðøðóòíîå
òàêñè, ëåãêîâûå àâòîìîáèëè, àâòîáóñû, ãðóçîâèêè
è äð. Âðåìÿ ïðîõîæäåíèÿ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ
ðàçíîé êîíñòðóêöèè ìèìî òî÷êè ðàñïîëîæåíèÿ
ñòàíöèè, íàïðàâëåíèå è êîðîòêîå îïèñàíèå èõ
ìåõàíè÷åñêîãî òèïà ïðèâåäåíû â òàáë. 2.

Íà ðèñ. 12 ïðåäñòàâëåíà ñàìà ìèêðîñåéñìè÷å-
ñêàÿ çàïèñü âèáðàöèè çåìíîé ïîâåðõíîñòè ñ íàëî-
æåííûìè íà íåå òðàíñïîðòíûìè ïîìåõàìè, âðåìå-
íà è óðîâíè èíòåíñèâíîñòè êîòîðûõ ïðèâåäåíû â
òàáë. 2. Ïîäñ÷èòàâ êîëè÷åñòâî òðàíñïîðòíûõ
ñðåäñòâ, ïðîøåäøèõ ìèìî òî÷êè ðàñïîëîæåíèÿ
ñòàíöèè, íàõîäèì, ÷òî çà äâà ÷àñà ïåðèîäà íàáëþ-
äåíèé äâèæåíèÿ òðàíñïîðòà ìèìî ñòàíöèè ïðîåõà-
ëî ïî÷òè 70 òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ ðàçíîé êîíñò-
ðóêöèè. Ïðîñòîé ðàñ÷åò ïîêàçûâàåò, ÷òî âðåìåííîé

№ п/п 
Время на  

17.03.2013 г., 
ч:мин:с 

Вид автомобиля Направление 
(по отношению к зданию станции) Скорость 

1 10:31:34  Легковой Направо Быстро 

2 10:32:24 Маршрутка Налево ” 

3 10:32:44 Легковой ” ” 

4 10:34:29  ” Направо ” 

5 10:40:20 ” ” ” 

6 10:42:16 ” Налево ” 

7 10:42:20 ” Направо ” 

8 10:42:25 Автобус ” ” 

9 10:43:59 Легковой ” ” 

10 10:44:26 ” Налево ” 

11 10:45:39 Автобус ” Медленно 

12 10:47:02 Легковой Направо Быстро 

13 10:48:10 Маршрутка Налево ” 

14 10:51:06 Легковой Направо Медленно 

15 10:53:59 ” Налево ” 

16 10:56:06 Грузовой Направо ” 

17 10:58:17 Легковой Налево Быстро 

18 10:59:45 ” Направо ” 

19 11:00:17 Легковой с прицепом Налево ” 

20 11:00:55 Легковой ” ” 

21 11:01:50 ” Направо ” 

22 11:02:14 ” ” ” 

23 11:02:30 ” ” Медленно 

24 11:03:01 ” ” Быстро 

25 11:04:15 ” ” ” 

26 11:05:16 ” ” ” 

27 11:05:29 Маршрутка Налево Медленно 

28 11:06:25 ” Направо ” 

29 11:09:02 ” Налево Быстро 

30 11:09:09 Легковой Направо ” 

31 11:15:08 Грузовой Налево ” 

32 11:17:03 Легковой ” ” 

33 11:18:02 ” Направо Медленно 

34 11:23:48 ” ” Быстро 

35 11:23:50 Автобус Налево ” 

36 11:24:41 Легковой ” ” 



82 ISSN 1684-2189    GEOINFORMATIKA, 2013, ¹ 4 (48)

© Ñ.Â. Ùåðáèíà, Ï.È. Ïèãóëåâñêèé, È.Þ. Ãóðîâà, Î.À. Êàëèíè÷åíêî

èíòåðâàë ìåæäó ïîñëåäîâàòåëüíûì ïðîõîæäåíèåì
êàæäîé åäèíèöû òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà ðàâåí
ïðèáëèçèòåëüíî â ñðåäíåì 1 ìèí 40  ñ, ÷òî óêàçû-
âàåò íà  äîñòàòî÷íî èíòåíñèâíîå äâèæåíèå.

Äëÿ îáðàçöà çàïèñè òðàíñïîðòíîé ïîìåõè ðàñ-
ñìîòðèì çàïèñü äâèæåíèÿ ãðóçîâèêà, êîòîðûé
äâèãàëñÿ äîñòàòî÷íî ìåäëåííî â íàïðàâëåíèè  ñëå-
âà íàïðàâî ïî îòíîøåíèþ ê ðàñïîëîæåíèþ ñòàí-
öèè. Âûáîð äëÿ ïåðâè÷íîãî àíàëèçà óðîâíÿ òåõ-
íîãåííûõ ìèêðîñåéñìè÷åñêèõ ñîòðÿñåíèé èìåííî
ýòîãî  òèïà òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà áûë ñäåëàí ïî
äîñòàòî÷íî âûñîêîìó ïî àìïëèòóäå è äëèòåëüíî-
ìó ïî âðåìåíè óðîâíþ åãî âîçäåéñòâèÿ, ÷òî ñîîò-
âåòñòâóåò ïî âðåìåíè  ñòðîêå 16 òàáë. 2 (ðèñ. 13).

Íà çàïèñè äâèæåíèÿ ãðóçîâèêà îòíîñèòåëüíî
ñòàíöèè (ðèñ. 13) âèäíî, ÷òî ñåéñìîìåòðû íà÷àëè
÷óâñòâîâàòü åãî âîçäåéñòâèå çà 15 ñ äî åãî ïðîõîäà
îòíîñèòåëüíî ñòàíöèè è ôèêñàöèÿ åãî âîçäåéñòâèÿ

çíà÷èòåëüíî óìåíüøèëàñü ïî èñòå÷åíèè 8 ñ åãî
ïðîõîäà îòíîñèòåëüíî òî÷êè ðàñïîëîæåíèÿ ñòàí-
öèè. Óìåíüøåíèå âðåìåíè âîçäåéñòâèÿ òðàíñïîðò-
íîé ïîìåõè îáóñëîâëåíî íàïðàâëåíèåì äâèæåíèÿ
ãðóçîâèêà îòíîñèòåëüíî òî÷êè ðàñïîëîæåíèÿ ñòàí-
öèè – ïðè äâèæåíèè îò íåå ìèêðîñåéñìè÷åñêàÿ
ïîâåðõíîñòíàÿ øóìîâàÿ âîëíà ðàñïðîñòðàíÿëàñü â
òîì æå íàïðàâëåíèè è ïîòîìó äëèòåëüíîñòü  ïåðèî-
äà åå âîçäåéñòâèÿ óìåíüøèëàñü.

Âûâîäû.
1. Ðàçìåùåíèå ïåðâîé êðèâîðîæñêîé ñòàíöèè

ñåéñìè÷åñêèõ íàáëþäåíèé “UK15” è ðåãè-
ñòðàöèÿ ñåéñìè÷åñêèõ ñîáûòèé ëþáîãî òèïà íà
äîñòàòî÷íî îïòèìàëüíîì äëÿ òî÷êè íàáëþäå-
íèé ïî ãåîëîãèè ó÷àñòêå ïîçâîëèëè ïðîèçâåñòè
÷åòêóþ ôèêñàöèþ âàæíîãî äëÿ äàííîãî ðåãèî-
íà ñåéñìè÷åñêîãî ñîáûòèÿ, ïðîèñøåäøåãî 28
íîÿáðÿ 2012 ã. â 20 ÷ 47 ìèí ïî Ãðèíâè÷ó, ÷òî

№ п/п 
Время на  

17.03.2013 г., 
ч:мин:с 

Вид автомобиля Направление 
(по отношению к зданию станции) Скорость 

37 11:25:43 Автобус Направо Медленно 

38 11:28:09 Маршрутка ” ” 

39 11:29:26 Легковой Налево Быстро 

40 11:31:30 Маршрутка с прицепом Направо ” 

41 11:33:33 Легковой Налево ” 

42 11:35:42 Маршрутка ” ” 

43 11:40:13 Легковой ” ” 

44 11:41:25 ” ” ” 

45 11:44:50 Маршрутка ” Медленно 

46 11:45:12 ” Направо Быстро 

47 11:47:13 Легковой Налево Медленно 

48 11:50:20 ” ” Быстро 

49 11:52:27 ” ” ” 

50 11:57:51 ” Направо ” 

51 11:59:15 ” ” ” 

52 12:00:40 ” Налево ” 

53 12:00:48 ” ” ” 

54 12:05:29 Велосипед ” Медленно 

55 12:06:12 Автобус ” ” 

56 12:06:24 ” Направо ” 

57 12:09:15 Легковой ” ” 

58 12:10:06 ” ” ” 

59 12:11:04 Маршрутка ” ” 

60 12:12:40 Легковой ” ” 

61 12:13:15 ” ” ” 

62 12:15:54 ” Налево Медленно 

63 12:20:06 ” ” Быстро 

64 12:21:25 ” ” ” 

65 12:25:34 Маршрутка ” Медленно 

66 12:26:15 ” Направо Быстро 

67 12:28:05 Легковой ” ” 

68 12:28:41 ” Налево ” 

69 12:30:17 Маршрутка Направо ” 
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Ðèñ. 13. Ìàêñèìàëüíàÿ ïî àìïëèòóäå òåõíîãåííàÿ çàïèñü ñåéñìè÷åñêîé ñòàíöèè “UK15” â ïåðèîä âðåìåíè äâèæåíèÿ
ãðóçîâèêà ñ 17.03.2013 10:56:06 ïî 17.03.2013 12:58:38 (ñì. ñòðîêó 16 òàáë. 2)

Ðèñ. 12. Çàïèñè ñåéñìè÷åñêîé  ñòàíöèè “UK15” â ïåðèîä âðåìåíè íàáëþäåíèé òåõíè÷åñêèõ ñîòðÿñåíèé ñ 17.03.2013
10:30:30 ïî 17.03.2013 12:30:30 (òàáë. 2)
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ñêîðåå âñåãî ïîäòâåðæäàåò âîçìîæíîñòü íàëè-
÷èÿ â äàííîì ðåãèîíå íå òîëüêî òåõíîãåííûõ,
íî è åñòåñòâåííûõ ñåéñìè÷åñêèõ ñîáûòèé.

2. Îðãàíèçàöèÿ â ã. Êðèâîé Ðîã ñåòè ñåéñìè÷å-
ñêèõ ñòàíöèé àíàëîãè÷íîãî òèïà è ñëóæáû îá-
ðàáîòêè ñåéñìè÷åñêèõ äàííûõ ïîçâîëèò íà-
áðàòü íåîáõîäèìûé îáúåì ìàòåðèàëîâ ïî
îáðàáîòêå ñåéñìè÷åñêèõ çàïèñåé äëÿ âûÿñíå-
íèÿ ïðèðîäû è èñòî÷íèêîâ ñåéñìè÷åñêèõ ñî-
áûòèé ðàçíîé ïðèðîäû â ýòîì ãîðîäå è îêðó-
æàþùèõ åãî ðàéîíàõ êàðüåðíûõ è øàõòíûõ
âûðàáîòîê.

3. Îïðåäåëåíî, ÷òî ðàñïîëîæåíèå ñòàíöèé â
ðàéîíàõ êàðüåðíûõ è øàõòíûõ âûðàáîòîê
ã. Êðèâîé Ðîã ïîòðåáóåò îò îáðàáîò÷èêîâ ñåéñ-
ìè÷åñêèõ çàïèñåé ñïåöèàëüíîãî îïûòà îáðà-
áîòêè èìåííî òàêèõ ñïåöèôè÷åñêèõ ñåéñìè-
÷åñêèõ ñîáûòèé, ÷òî îáóñëîâëåíî âûñîêèì
óðîâíåì íå èñêëþ÷àåìûõ òðàíñïîðòíûõ âèá-
ðàöèîííûõ âîçäåéñòâèé íà ëþáóþ òî÷êó ñåéñ-
ìè÷åñêèõ íàáëþäåíèé â ã. Êðèâîé Ðîã è ñî-
ïðåäåëüíûõ ðàéîíàõ.

1. Áîíäàðü Ì.Í. Ñåéñìè÷åñêîå ñîáûòèå 14 ÿíâàðÿ 2011 ã.
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ÐÅªÑÒÐÀÖ²ß ÒÀ ÀÍÀË²Ç ÒÅÕÍÎÃÅÍÍÈÕ ² ÏÐÈÐÎÄÍÈÕ ÑÅÉÑÌ²×ÍÈÕ ÏÎÄ²É Ó Ì. ÊÐÈÂÈÉ Ð²Ã

Ñåéñì³÷í³ ïîä³¿ â ì. Êðèâèé Ð³ã ³ íà ñóì³æíèõ òåðèòîð³ÿõ îñòàíí³ì ÷àñîì ìîæóòü áóòè ÿê ïðèðîäíèìè, ïîâ’ÿ-
çàíèìè ç ëîêàëüíèìè òåêòîí³÷íèìè ïðîöåñàìè, òàê ³ òåõíîãåííèìè, çóìîâëåíèìè ðîáîòàìè ç âèäîáóòêó ðóäè
â ð³çíèõ øàõòàõ ³ êàð’ºðàõ. Äëÿ ç’ÿñóâàííÿ ïðèðîäè òà ãåîô³çè÷íèõ âëàñòèâîñòåé òàêèõ ïîä³é ó ì. Êðèâèé Ð³ã
ðîçãëÿíóòî ðåçóëüòàòè îáðîáêè òà àíàë³ç ñåéñì³÷íèõ ïîä³é ð³çíîãî òèïó, ÿê³ âèêîíàí³ ëîêàëüíîþ êðèâîð³çüêîþ
ñòàíö³ºþ “UK15” òà ³íøèìè ñåéñìîñòàíö³ÿìè ì³æíàðîäíî¿ ñèñòåìè USGS ³ Óêðà¿íè.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ñèñòåìè ñåéñì³÷íèõ ñïîñòåðåæåíü, îáðîáêà òà ³íòåðïðåòàö³ÿ ñåéñì³÷íèõ ïîä³é ëîêàëüíî¿ ïðèðî-
äè, ïðîìèñëîâ³ âèáóõè, òåõíîãåíí³ çåìëåòðóñè.
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REGISTRATION AND ANALYSIS OF NATURAL AND MAN-MADE SEISMIC EVENTS IN KRIVOY ROG

Seismic events in Krivoy Rog and its surrounding areas in recent times can be natural, associated with local tectonic
processes, and man-made, caused by ore mining in various mines and quarries. To determine the nature and geophysical
properties of such events in Krivoy Rog, this article discusses the processing results and analysis of seismic events of
different types, done by the local station Krivoy Rog “UK15” and other seismic stations of the international system
USGS and Ukraine.

Keywords: system of seismic observations, processing and interpretation of the local nature of seismic events, industrial
explosions, man-made earthquake
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